
223 
 

Науч. ведомости Белгород. гос. ун-та. Сер. Естествен. науки. 2012.                     
№ 9 (128). Вып. 19. С. 913. 

5. Ерохин Ю. В. Минералогия шлаков Режевского никелевого завода // 
II Минералогия техногенез. 2012. С. 50-64.  

 
 

Научная статья 
УДК 630*3 . 

 
МОНИТОРИНГ ЛЕСНЫХ НАСАЖДЕНИЙ  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ РАДИОЧАСТОТНЫХ ВОЛН 
 

Илья Олегович Смердов1, Андрей Анатольевич Побединский2
 

1,2 Государственный аграрный университет Северного Зауралья, Тюмень, 
Россия 
1 ilsmerdov@gmail.com  
2  pobedinskiyaa@gausz.ru 
 

Аннотация. В статье рассмотрена система мониторинга лесных 
насаждений с использованием принципа радиочастотных волн, описаны 
достоинства данной системы, приведены доводы за внедрение системы в 
отечественный лесопромышленный комплекс. 
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Abstract. The article describes the radio frequency wave forest plantation 
monitoring system. The advantages of that system are described. The arguments 
for the introduction of that system into domestic forest industry are given. 
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Лесной мониторинг является важной процедурой, представляющей 

собой постоянное наблюдение за древостоем в целях определения его те-
кущего состояния. Большинство используемых в настоящее время методов 
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наблюдения за состоянием леса не является автоматизированным, тем са-
мым частично необоснованно затрачивается огромное количество челове-
ко-часов. К проблемам использования людских ресурсов нужно отнести 
нехватку этих ресурсов, равным образом стоит учесть такой немаловаж-
ный фактор, как удаленность некоторых участков леса от наблюдающих за 
ними людей. Оба фактора в совокупности напрямую влияют на эффектив-
ность оценки состояния лесных насаждений. Приняв во внимание то, что 
во многих отраслях имеет место автоматизация, т. е. повсеместная замена 
труда человека на выполняющую его обязанности машину, решение про-
блемы очевидно – снизить до минимума количество необходимых для мо-
ниторинга человеческих ресурсов путем замещения их на некоторое от-
слеживающее приспособление. На сегодняшний день для наблюдения за 
состоянием лесных насаждений активно используются аэрокосмические 
технологии, но и для данного вида мониторинга характерен ряд недостат-
ков, таких как прямая зависимость от атмосферных данных и недостаточ-
ное пространственное разрешение (величина, характеризующая размер 
наименьших объектов, различимых на изображении). Исходя из вышепе-
речисленного, необходимо устройство, размещенное непосредственно в 
исследуемой области, обладающее возможностью передавать получаемые 
данные оператору. 

Мониторинг лесных насаждений с использованием ультравысоких ча-
стот – необходимая и полезная для лесопромышленного комплекса техно-
логия, позволяющая отслеживать состояние древостоя, а также помогаю-
щая обнаружить незаконные рубки, выявить возгорания в лесных насаж-
дениях и оперативно их предотвратить 1. 

Основа данного вида мониторинга – принцип распространяющихся 
радиоволн, позволяющих измерить плотность материала по величине сни-
жения сигнала. Технология не нова, однако имеет большие перспективы. 
Занимательно ее использование для определения диэлектрической прони-
цаемости в стволе дерева, с помощью которой впоследствии можно вы-
числить дефекты отдельно взятого ствола [2], также стоит обратить внима-
ние на применение томографии для определения пустот в элементах со-
оружений, результаты измерения и математического моделирования кото-
рых дают высокую точность [3]. 

Система мониторинга представляет собой сеть расположенных на от-
слеживаемой территории датчиков с возможностью передачи данных опе-
ратору. Датчики настраиваются и располагаются таким образом, чтобы 
максимально охватывать площадь древостоя [4]. Полученные данные поз-
волят с высокой точностью смоделировать план расположения деревьев. 
Для сохранения актуальных показаний и последующего сравнения их с бу-
дущими необходимо обеспечить систему хранилищем данных достаточной 
вместимости. Таким образом, налаженная система представляет собой со-
вершенный инструментарий для выявления корреляции диэлектрической 
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проницаемости отдельного дерева или целого лесного массива от воздей-
ствия внешних факторов, что, в свою очередь, позволит также выявлять 
такие негативные явления, как лесные пожары и браконьерство, так как 
любое вмешательство в целостность системы повлечет за собой значи-
тельное изменение диэлектрической проницаемости, информация о кото-
ром незамедлительно поступит к оператору и будет достаточным предло-
гом для оповещения уполномоченных служб. 

Лесные пожары, начавшиеся в июне 2021 г. в Сибири, являющиеся 
следствием засухи и аномальной жары, погубили более 18 млн га лесов и 
являются самым глобальным и крупным пожаром XXI в. в России, опере-
див пожары лета 2012 г. (рисунок). Значительно пострадали Якутия, Тю-
менская, Омская и Новосибирская области, объем потерь лесов в которых 
составляет около 70 % от общего объема катастрофы. В связи со сложив-
шейся обстановкой во многих субъектах был введен режим чрезвычайного 
положения. Пожары 2021 г. нанесли колоссальный ущерб природе, кото-
рого можно было бы частично избежать при использовании радиочастот-
ного мониторинга. 

 
Площадь лесных пожаров в России за десятилетие 

 
Не стоит забывать и о незаконных рубках, которые также наносят 

внушительный урон лесопромышленному комплексу Российской Федера-
ции. Несмотря на положительную динамику пресечения случаев браконь-
ерства, чему помогла проведенная в 2020 г. закупка лесопатрульной тех-
ники, количество незаконно вырубленного леса до сих пор исчисляется 
миллионами кубометров, а рассматриваемая система мониторинга в силу 
скорости распознавания сторонних вмешательств в лесной участок может 
значительно уменьшить площадь незаконно вырубленных насаждений 5. 
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Система дистанционного мониторинга древостоя с использованием 
принципа радиоволн необходима отечественному лесопромышленному 
комплексу. Система вполне может работать в тандеме с уже существую-
щими методами отслеживания и способна уменьшить убытки, а также зна-
чительно повысить эффективность лесной отрасли. 
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