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Аннотация. В данной статье представлены результаты создания при-
ложения для имитации поведения «умного светофора». Умные светофоры 
используют искусственный интеллект для анализа и принятия решений 
в реальном времени, что позволяет им оптимизировать управление дорож-
ным движением. Адаптивность и гибкость умных светофоров делают их бо-
лее эффективными инструментами управления дорожным движением в со-
временных городах, где транспортные потоки постоянно меняются. 
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Abstract. This paper presents the results of making an application to simu-

late the behavior of a smart traffic light. Smart traffic lights use artificial intelli-
gence to analyze and make decisions in real time, which allows them to optimize 
traffic management. The adaptability and flexibility of smart lights make them 
more effective tools for managing traffic in modern cities, where traffic flows are 
constantly changing. 
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В современном городском окружении, охваченном постоянным движе-

нием и насыщенным потоком транспорта, эффективное управление дорож-

ным движением становится краеугольным камнем обеспечения безопасно-

сти и комфорта для жителей и посетителей городов. Системы светофоров, 

долгое время остававшиеся неизменными и ограниченными в своих функ-

циях, встают перед вызовом времени и технологических достижений. 

В последние десятилетия инновационные технологии, включая искус-

ственный интеллект (ИИ), прочно укоренились в области управления до-

рожным движением, преображая обыденные светофоры в умные системы, 

способные адаптироваться к потребностям городов и обеспечивать опти-

мальное движение на дорогах. Умные светофоры с ИИ представляют  

собой революцию в области транспортных систем, объединяя в себе высо-

котехнологичные сенсоры, аналитические алгоритмы и возможности авто-

матизированного принятия решений [1]. 

Умные светофоры используют ИИ для анализа и принятия решений 

в реальном времени, что позволяет им оптимизировать управление дорож-

ным движением. Адаптивность и гибкость умных светофоров делают их бо-

лее эффективными инструментами управления дорожным движением в со-

временных городах, где транспортные потоки постоянно меняются. Эти 

преимущества способствуют снижению задержек, повышению безопасно-

сти и созданию более экологически устойчивых городов. Это делает их 

неотъемлемой частью современных интеллектуальных транспортных си-

стем [2]. 

Для демонстрации эффективности применения умных светофоров 

было принято решение создать модель, имитирующую ситуацию на дороге. 

Модель наглядно демонстрирует разницу в движении автомобилей и пеше-

ходов с применением умного светофора, а также с его отсутствием. В каче-

стве языка программирования для моделирования поведения «умного све-

тофора» был выбран Python и его библиотека Pygame. Это позволило  

создать гибкую и масштабируемую систему, симулирующую поток транс-

портных средств и пешеходного движения.   

Алгоритм работы построен таким образом, что при увеличении коли-

чества машин на видимой области экрана увеличивается время работы зеле-

ного сигнала светофора на 0,1 секунды, а при выходе машины из видимой 

области экрана – уменьшается на то же самое значение. Также время работы 

красного сигнала светофора зависит от количества пешеходов.  

На рис. 1 приведен фрагмент программы, позволяющей имитировать 

процесс дорожного движения при стандартном режиме работы светофора, 
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отвечающего за передвижение машины.  Код соблюдает базовые правила до-

рожного движения, а именно машины останавливаются на красный свет 

и пропускают людей в случае, если они находятся на пешеходном переходе.  

 

 
 

Рис. 1. Фрагмент программы моделирования дорожного движения 

при стандартном режиме работы светофора 
 

На рис. 2 отображен фрагмент реализации моделирования дорожного 

движения при большом потоке машин. Как следует из эксперимента, при 

большой интенсивности движения постепенно происходит накопление 

транспорта в виде «пробки». 

 

 
 

Рис. 2. Демонстрация накопления транспорта в виде «пробки»  

при стандартном режиме работы светофора 
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На рис. 3 представлен фрагмент реализации модели дорожного движе-
ния при большой интенсивности движения с измененным светофором.  

 

 
 

Рис. 3. Фрагмент моделирования дорожного движения 
в режиме «умный светофор» 

 
Светофор в рамках данной модели использует алгоритм подсчета количе-

ства людей и машин для определения оптимального времени работы красного 
и зеленого света. Численный эксперимент показывает, что после внедрения 
нового алгоритма для работы светофора не происходит накопление транс-
порта в виде «пробки». 

На основе численных экспериментов, проведенных на созданной модели, 
можно сделать вывод о том, что разработанный алгоритм применения умных 
светофоров положительно сказывается на оптимизации движения – снижает 
уровень загруженности дорожного трафика, сокращает время  
ожидания автомобилей на светофоре и увеличивает скорость проезда транс-
портных средств.  

Данная разработка имеет потенциал для дальнейшего усовершенствова-
ния. Рассмотрение перекрестного движения и интеграция модели с ИИ,  
анализирующим ситуации на дороге, позволит приблизить симуляцию к объ-
ективной реальности для демонстрации эффективности применения умных 
светофоров на дорогах. 
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