JOK 674.b-41.01
P.A.BosipknHa, E.B.3aliueB
(CBepaNOBCKUIA UHCTUTYT
HapofHOro xo3sailicTea)

AKYCTVHECKVE VICCTIEOOBAHA [PEBECHBIX
MTHBX MATEPVIAVIOB HA YCTAHOBKE "3BYK - 1"

Xopowas aKycTuka MoXeT 6biTb AOCTUrHYTa B MOMELLEHMAX, B
KOTOPbIX BbIMOMIHATCA Cnedylowme ocHoBHble ycnosua [1, 27

1. Bce MecTa B MOMeLLEHUN AO/MKHbI 6bITb XOPOLIO ob6ecneyeHbl
3BYKOBOI 3Hepruer, TO eCTb MHTEHCUMBHOCTb WM cuaa 3ByKa
[O/MKHA 6ObITb fOCTaTO4Ha Ha KaXaom MecTe.

2. B nomelleHusiX [0/KHO 06pa30BbIBATbCA BO3MOXKHO 60see
paBHOMepHoe (andy3noHHOe) 3BYKOBOe MOJie, MWCKIKYalllee BO3-
HVKHOBEHWE 3Xa BCAEACTBUE CAULWIKOM 6OMbLUMX MHTepBasioB Mo Bpe-
MeHU npo6era MNpPAMbIX M OTPadKeHHbIX 3BYKOBbIX /1y4Yel, a Takxe
KOHLEHTPaLMio 3ByKa W Apyrue HexenatefnbHble SABMEHUSA.

BbinonHeHve 3aTux TpeboBaHWIA B 3HAYMTENbHOW CTermeHW onpe-
fensaet GopMy M 0CO6EHHO BHYTPEHHIOI OTAENIKY nomelleHus. Tpe6o-
BaHMe [0CTaTOYHOW MHTEHCUMBHOCTM 3BYKa Ha MecTax sBAseTcs
NnpenMyLLLecTBEHHO BOMPOCOM ()IOpMbl MOMELLEHUSA; LiesiecoobpasHoe
pacnpegeneHue 3ByKa 3aBUCMT OT opmbl MU 0T 060opyaoBaHMA no-
MelleHns , a BpemMs pesepbepaunun onpegensietca Hapsgy ¢ 06beMoMm
NMoMeLLLeHUA TakXXe W XapaKTepom ero BHYTPEHHeW OTAesIKW U KOoMu-
4eCTBOM HaxofALIMXcA B MomelleHun niogeli. CnepoBaTenbHO, 3BY-
KOMOr/I0WaloLWMMN CBOMCTBAMM OTAEN0YHOI0 MaTtepuana B 3HaYUTESb-
HOW CTeneHW onpejensieTcs Bpemsa peBepbepauuu.

Nmvetowpmeca B nuTepaType OUEHKM 3ByKonorsowatoweid cnoco6-
HOCTW [pPeBECHOCTPYXEYHbIX NAUT U NNacTUKos 6e3 pobaBneHus
CBA3YIOLMX,K COXa/neHno, He Bcerfja TOYHbl M He MO3BONAIT CYyAUTb
0 NMPUMEHMMOCTM 3TUX MaTepuanoB Ans obecneyeHUs aKyCTUYeCKOro
KoMmdopTa, TO €CTb HaffeXalwmx YCN0BUA CNYyX0BOro BOCAPUATUSA
WIN CHWKEHUSI YPOBHSA LUyMa.

CyuwecTByeT fABa cnocoba gna onpegeneHUs 3BYKOMOr/oLWAKLWMX
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CBOIWCTB MaTepuanos: peBepbepauunoHHbIA cnocob M cnocob cTos-
YNX BOJIH.

OCHOBHbIM MPUHLMNOM peBepbepaLMOHHOr0 MeToda sABNSAeTCSA
cpaBHeHMe BpeMeHW pesBepbepaunn B Kamepe 6e3 aKyCTUYECKUX
MaTtepuasioB M Npu BHECEHWM B Hee WUCMbITYeMblx ob6pas3uosB. MeTog
n3MepeHns B peBepbepaLMOHHbIX Kamepax pgaeT pe3ynbTaTbl, Hambo-
nee 61M3KMe K feicTBUTeNbHbIM. OAHaKo OH TpebyeT 3HauuTeslb-
HOro Kosim4yectsa matepuanos (12-14 m”) u cnoxHoro obopyposa-
HuA. Mo3ToMy 4acTo MNOMb3YHTCA W3MEPEHUSAMWU APYTMX AErkKo onpe-
JensieMblX nNapamMeTpoB, 3Has KOTOpble, MOXHO paccymTaTb Benun-
UMHY Koa(hpuuymeHTa 3ByKonoraoweHusa. K Takum napameTpam MOX-
HO OTHeCTM BENNYMHY 3BYKOBOFO AaB/lieHWs, MOSy4yaemMoro B 3BY-
KOBOW Kamepe Mpu BO3HMKHOBEHWM B HEW CTOAYUX BOJIH.

Mpn nHTepdepeHUMN ABYX BCTPEYHbIX BOJIH, WMEKLWMX OAnHa-
KOBble aMMAUTyAbl, BO3HMKaeT KosiebaTenbHbI npouecc, Ha3biBae-
MblA “cTOoSiYel BONHOWK". MMpaKTUYeCcKMU CTOSSUME BOJSIHbI MOXHO MONYy-
4nTb B Tpyb6e npum oTpaxeHun oT nperpafbl. lMajawowas Ha nperpa-
Ay Bo/MHaA M Geryuwas el HaBCTpeuyy OTpaKeHHas, Hanarascb Apyr
Ha fpyra, [JalT CTOSAYYH BOJHY.

Mpn npoBegeHWU uccnefoBaHuii Heo6X0AMMO 6bl10 PeLnTb
cnepytLme BOMPOCHI:

C MOMOLLbID M3MepuTesibHOW Tpy6bl (3BYKOBOW YCTaHOBKMN)
onpeaennTb 3BYKOMOI/IOWALLYI0 CMOCOOHOCTbL OMbITHbIX 06pa3uo0B
ApeBeCHbIX MJAIUTHHX MaTepuasnoB Ha pasHbIX YacTtoTax, BbIABUTb
CBSI3b MeXAy aKyCTUYeCKMMn 1 (hU3MKO-MexaHUYeCKMMU CcBOMCTBA-
MU.

) 0606WMTL MaTepuasibl 3KCMEPUMEHTA/bHBIX WUCC/ef0BaHM
N faTb PpeKoMeHAauuu Mo MCNo/b30BaHWIO APEBECHbIX MAUTHbIX Ma-
TepuanoB B KayecTBe aKyCTMYECKUX.

MNcecnepoBaHna KoahhuumeHTa 3BYKOMOr/I0WEHUA APeBeCHbIX
NJNTHHX MaTepuanoB MNPOBOAMMNCL Ha aKyCTMYecKOl ycTaHOBKe C
KaMepoii "3BYyK-1", paspa6oTaHHOli CBepA/ioBCKUM (HUINHOM
BHVLU nm. O.VN.MeHpeneesa, CO CrefylowMmMmy U3MeHEHUSAMWU: TFeHe-
patop 3-33 6bu1 3amMeHeH reHepaTtopom [3-18, ycumnutenb Mo
HOCTW TY-100 3aMeHeH ycumnuTenem MOLLHOCTU Mapkn YM-50A,
WUCK/IIOYEHbI N3 cucTeMbl YacToTomep 43-28 u ocumnnorpagp C1-19.

B/ioK-CXeMa aKyCTUYecKol YCTAaHOBKMW CO 3BYKOBOW Kamepoi,
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COCTOSILEN Ma ABYX LUIMHAPUYECKUX Tpy6 pasHoro guamerpa u
nepemMeHHoi faliHbl, NokasaHa Ha pUCYHKe

Bnok-cxema Ansa onpegeneHna KoadpuumeHTa 3BYKO-
rMornoweHna ApeBecHbIX TMINTHLIX MaTtepuasos C .Mo-
MoLLblO 3BYKOBOWM Kamepbl "3BykK-1": 3K - 3BykoBas
kamepa; 0 - o6paseu; p - rpomKorosopuTesnb

Tun 1A-16; T - Tpy6ka; M- MukpohoH Tmna ME-6;
MY - MWUKpOGOHHbIA ycnnutenb Tuna BHH22; JB -
namnoBbli BosibTMETP Tuna B3-7; YM - ycunutens
MolHocT Tuna YM-50A; 3I- reHepaTop 3BYKOBOW
yactoTbl Tuna 3-18.

3mepeHna nposoauan Ha 4vactotax 612, 1030, 2400, 3300,
4400 I 4, B npouyecce paboTbl BbISACHANOCL TaKXe BAUAHWE Ha
KO3((PULIMEHT 3BYKOMOTrMOWEHNA BUa MOAMOXKMA U NTAaKOKPAacoOUYHOro
NoKpbITUA,

B uenax mMuHMMmM3auMuM Ymcsia onbiTOB Ha MepBoM 3Tane uc-
cnefosaHUA, Kak cnocob cokpalweHus nepebopa BapuaHT, niaHu-
poBann 3KCMepuMeHT C UCMOJb30BaHWEM JIaTUHCKOro Keafgparta
BTOPOro nopsgka pasmMepom 5x 5, 4ucno onbiToB B KOTOPOM
paBHO 25 [3J, OKCNEPUMEHT CTOJIb BbICOKO/A APOBHOCTU MOXHO
paccMaTpuBaTb KakK OTCEeMBAKLWMIA 3KCMEPUMEHT, MO3BONAAIOWMA Bbl-
OeNnnTb NepcneKTUBHbIE WU ONTUMAasIbHble KOMOUHAUUWU N OTCeATb
Henpunemnema.

MapameTpom onTumMM3aunm SABAAETCA KOIMULMEHT 3BYKOMOT-
noweHns,

Wceneposanock BAVSAHWE CnegylowmMx (akTopos;

- Tun matepuana: Ap - apesecnHa; C - fgpeBecHOCTPY-
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sie4Hble NAUTbI; A - [ApeBecHble NAacTUKM 6e3 CBA3YWLWMX NPOU3BOS-
ctBa Lllamapckoro necnpomxosa; E - pgpeBecHble nnactuku 6e3 cBfA-
3ylOLWMX MPOon3BoACTBa XEPCOHCKOro Lenaina03Ho-6yMaXKHOro Komou-
HaTa; [l - nAuTbl M3 CN/aBHOV eN0BOl KOpbI.

Xg - 4yacToThbl: B-~-512Ty; Bg - 1030 luy; Bg-2400 ly;
B4-3300 I'y; B5-4400 I'u,.

Xg - TuN MOKpbITUA: a- NoAMaUpHbIA nak MNo—246; B- HUT-
pouensiwos3HbIi nak LW -218; ¢ - 6enas HuTposmManb HL|-23;
d - 6e3 nokpbITUA; e - MaTupylowmii nak HL-243.
MnaH 1 pe3ynbTaTbl 3KCMepMMEHTa MoKasaHbl B Tabn. 1.

Ta6bnuua 1
MnaH v pe3ynbTaTbl 3KCNepUMeHTa

* 1 AN Bj_ Bg\_ B‘é Bﬂ‘_ B5
a B c d e

dp 0,053 0,059 0,050 0,110 0,120
d 0 a B c

c 0,078 0,064 0,042 0,060 0,071
B c d e a

A 0,045 0,043 0,049 0,054 0,054
e a B c d

B 0,034 0,034 0,035 0,037 0,067
c d e a B

lul 0,025 0,040 0,030 0,034 0,049

MnaH paHfOMW3MPOBAH, 4YMCA0 MOBTOPHbLIX HabnwgeHWn T = 5.

Mpy npoBepke rvnoTesbl 0 3HAYMMOCTU JIMHEMHbIX 3PHeKTOB
ncnonb3oBaH Kputepuii duwepa. 18 NATUNPOLEHTHOrO YPOBHS 3Ha-
YMMOCTU MpU CcTeneHsAX ceoboabl ™ - 4 n 100 KpuTHYeckoe
3HaueHueF - kpuTepus paBHO 2,48 , UTO 3HAYUTENILHO HIDKE BbI-
YNCMEHHbIX 3HA4YeHWN.

Takum 06pa3oM, Ha KO3(PMULMEHT 3BYKOMOrMOWEHUA CYLLECTBEH-
HO BNUAKT BCe uccrefyeMble (akTopbl. Hawbosbluee BAVUSHME OKas3bl-
BaeT Tun maTepuana |dakTtop X7),

. AnA npoBepku pasnnuMsa cpefHUX 3HayeHWUli nccnefyemblx ak-
TOPOB MNPUMEHSAICA MHOXECTBEHHbI PaHroBbli KpuTepuin AyHkaHa | 3!.



Kak nokasblBatoT pe3ysibTaTbl 3KCMNEPUMEHTOB, KO3(MOULMEHT
3BYKOMOI/I0WEHNA 3aBUCUT OT Tuna wuccaegyemMoro martepuana, BuU-
[a NaKoKpaco4yHoro MOKpPbITUA W 4acToTbl. [MOCKOMbLKY BCe Bapb-
upyemble (akTopbl OKasajMCb 3HAYNMbIMW U Takume 3KCNepUMeHTbl Mo
rnpo3ByynBaHUO MNPOBOAUANCL BMEPBble, Mbl COY/IN LienecoobpasHbIM
NPoAO/HKNTL UCCNefoBaHUA, MNOATBEPXKAANOLLNE BbIAB/IEHHbIE 3aKOHO-
MEpPHOCTWN npu 60NbLUOM AMano3oHe BapbupoBaHMA akTopos. [MpoBo-
ONNU Npo3BYUYMBaAHME TEX >Xe MaTepuasioB C MOKpbITUEM U 6e3 Hero
Ha BCeX MepeyncneHHbIX Bbllle YyacToTax. Pe3ynbTaTbl 3KCNepUMeH-
TaNlbHbIX [JaHHbIX CcBefeHbl B Tab6n.2.

AHanusnpysa nosiy4yeHHble faHHble 3KCMEPUMeHTasIbHbIX UCCNenfo-
BaHWI, MOXHO cAenaTb crefytoline BbiBOAbI.

1, KoathhmumeHT 3BYKOMOr/OWEHNS 3aBUCUT OT nokasaTtesnei
PU3NKO-MeXaHNYECKMX CBOMCTB MccegyemMoro matepuasna, obycroB-
NeHHbIX ero CTPYKTypow. W3 mccnefyemblX Hamyv [LpeBecHbIX MANTHbIX
mMaTepunasios HambosbLUUM KO3MMULMEHTOM 3BYKOMOr/oWeHNa obnagaeTt
ApeBeCUHa, a HauMeHblUMM - TM/IMTbl U3 CNNaBHOM €efl0BOV Kopbl. 3TO
MOXXHO OOBACHUTL TEM, UYTO Ha MpPeofosIeHNe COMPOTUBIEHUA CUI
TPEHMs 0 CTOHKM MOp 3BYKOBble BOJHbI 3aTpauynBatloT sHepruio [a].
Mpouecc 3BYKOMOr/IOWEHNA MpPoTEKaeT TeM WHTEHCUBHEeEe, YEM Jflerye
3BYKOBble BO/IHbl MPOHMKAOT B TO/ILY MaTtepuana.

2. TMokpbITMe NAUT NaKoKpacoYHbIMU MatepuasiaMn CHUXaeT
BE/IMUMHY KO3(h(ULMEHTA 3BYKOMOr/OWEeHNS; MocnefHUin 3aBUCUT OT
TMna v TeXHO/I0TMN HaHeCceHMA NAaKOKPAaCoO4YHOro MOKPbITUA, TakK Kak
pasnnyHble JTaKOKPaco4YHble Matepuasibl UMET HeOoAMHAKOBY LLUEPOXO-
BaTOCTb MOBEPXHOCTW U TOMWWHY . YCTaHOBJ/IEHO, 4YTO [peBecHble
MaTepuanbl C NOKpbITUeM MM3-246, obnajalolive rnagkor 3epkKanbHoOM
NOBEPXHOCTbI, UMEKT KO3(P(ULMNEHT 3BYKOMOr/IOWEHUS HavMeHbLUNIA
no cpaBHeEHMIO C MaTtepuanamwu, MokpbiTeiMn HL-218, HL,-243, HLL-23.

3, KoathpuumeHT 3BYKOMOr/MOWEHUA UCCNefyeMblX MaTepuasios
U3MeHSAeTCsas B 3aBUCUMOCTW OT 4acToTbl 3BYKa. YCTAHOBJ/IEHO, 4TO
y BCeX WCC/iefyeMblX HaMu [peBEeCHbIX MaTepuasnos, B TOM 4ucne
n 6e3 CBA3YWOLWMX, NPOABAAETCA TEHAEHUMSA K YBe/IMyeHuo Koaddu-
UMmeHTa 3BYKOMOr/oWeHUs, TakKk Ha vacTtoTe 512 Ty  KoappUUMEHT
3ByKonoraoweHnsa y nnamt b6ee ceaAsywwero - 0,056, y ApeBecUHbl -
-0,080, y agcim - 0,07©, a Ha 4vactoTe 4400 Iy - COOTBETCT-

BeHHo 0,074, 0,160 n 0,114.
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Tabnuua 2
KoathhmumeHT 3BYKOMOr/IOWEHNS MAUTHBIX MaTepuanos

Tun 1Tun i MnoT- Yac TOTbI

MmaTte- [NoK- HOCThb, .

puana !ppitma  kr/im° I Bl B2 B3 1 B4 B5
a 490 0,053 0,059 0,048 0,073 0,099
B 4'JD 0,057 0,059 0,051 0,082 0,107

Jil) c 450 0,055 0,063 0,050 0,072 0,095
d 420 0,080 0,082 0,080 0,110 0,160
e 480 0,065 0.067 0,064 0,098 0.120
a 610 0,051 0,054 0,042 0,055 0,067
B 590 0,056 0,059 0,047 0,060 0,073

C c 580 0,052 0,055 0,049 0,057 0,071
d 560 0,078 0,080 0,075 0,091 0,114
B 610 0.060 0.064 0.060 0.073 0.086
a 1100 0,039 0,042 0,039 0,041 0,054
B 1090 0,045 0,046 0,042 0,040 0,060

A c ion 0,041 0,043 0,039 0,045 0,059
ef 1050 0,056 0,058 0,049 0,059 0,074
e 1110 0,043 0.045 0.040 0.054 0,058
a n30 0,031 0,034 0,030 0,036 0,040
B 1060 0,033 0,036 0,035 0,041 0,063

B c 1110 0,030 0,033 0,031 0,037 0,050
oC 1050 0,046 0,049 0,041 0,051 0,067
e 1110 0,034 0.030 0,025 0,030 0.052
a 1250 0,027 0,028 0,026 0,034 0,040
B 1210 0,031 0,034 0,032 0,037 0,049

il c 1230 0,025 0,028 0,026 0,034 0,045
d 1200 0,038 0,040 0,035 0,048 0,063
e 1250 0,026 0,027 0,030 0,031 0,050
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