
зафиксировано на k%  без изменения прочноотных показа
телей плит.
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itoЛУЧЕНИЕ МОДИФИЦИРОВАННЫХ ПОЛИВИНИЛХЛОРИДОМ 
ФЕНОПЛАСТОВ НА ОСНОВЕ ДРЕВЕСНЫХ ОТХОДОВ

Одним из путей комплексного использования древесины яв
ляется метод получения прессовочных композиций типа феноплас
тов на основе продуктов поликонденсации фенола и формальдеги
да в  присутствии древесных опилок . Процесс получения про
дуктов поликонденсации осуществляется в водной среде в присут
ствии таких кислот, как соляная, серная, щавелевая. В отличие 
от фенопластов типа 03-010-02 взамен древесной муки исполь
зуются древесные опилки различной степени крупности и влаж
ности. Фенолоформальдегидный олигомер образуется непосредст-
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ценно в реакторе за счет химического взаимодействия фенола и 
формальдегида при участии компонентов древесины.

Улучшенные физико-механические свойства и высокую хими
ческую стойкость к действию кислот и воды порошкообразных фе
нопластов на основе древесной муки получает в промышленности 
пр'« модификации фенолоформальдегидного связующего поливинил
хлоридом (фенолиты) [ 2 ]  .

Водо- и кислотостойкие пресс-композиции фенопластов на 
основе продуктов поликонденсации фенола и формальдегида в при-, 
сутствии хлопковой шелухи были подучены ранее в процессе сме
шивания влажного продукта реакции с компонентами композиции к 
10 и более мас.& поливинилхлорида £ э ]  .

В данной работе приведены результаты изучения модифика
ции пресс-компоэиций на основе продуктов поликонденсации фе
нола и формальдегида в присутствии древесины поливинилхлори
дом.

Предварительные опыты показали, что введение поливинил
хлорида в процессе смешивания влажного продукта реакции с 
компонентами пресс-массы не приводит к равномерному распре
деление поливинилхлорида по массе композиции. Улучшение фи
зико-механических с в о й с т в  пресс-изделий б ы л о  незначительно.

' В дальнейшем поливинилхлорид вводился в композиции при 
получении продуктов реакции на основе древесины. Процесс по
лучения осуществлялся по следующей рецептуре: на 100 мае. ч. 
абсолютно сухой древесины бралось ВО мае. ч.фенола, 23 мае.
ч.формальдегида (молярное отношение реагентов 1 : 0 ,9 ) ,  5 ,07  
мае. ч.ЮО-процентноИ соляной кислоты, 18 мае.ч.поливинилхло
рида и 700 мае. ч.воды.

В качестве измельченной древесины применялись сосповые 
опилки с размерами частиц до 2 мм, влажностью 12 %. Древес
ные опилки смешивались с порошкообразным поливинилхлоридом 
марки ПВХ-С-65 МРТУ 6 -0 1 -9 -6 5 . Приготовленная смесь загружа
лась в реактор емкостью 10 л, снабженный электрообогревом, 
холодильником, мешалкой, и заливалась водным раствором фено
ла, формальдегида и кислоты согласно рецептуре. Процесс пода- 
конденсации проводился при температуре 98-100 °С в течение 
3 ч, после чего фильтрат из реактора сливался, а продукт реак
ции двухкратно промывался водой. Выход продукта реакции со -
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ставил 181 ,7  % к массе абсолютно сухой древесины. Содержание 
экстрагируемых веществ из продукта реакции ацетоном составляло 
39,86 %, этиловым спиртом -  39 ,72  %, а дихлорэтаном -  49 ,77 %. 
Ацетоном и спиртом из продукта реакции экстрагируется новолач* 
ный фенолоформальдегидныи олигомер, а дихлорэтаном -  и поливи
нилхлорид. Следовательно, в процессе получения продукта реак
ции на основе древесины поливинилхлорид не взаимодействует с 
компонентами реакционной среды.

Количество вступивших в реакцию фенола составляет 97 ,6 4  % 
и формальдегида -  90,2 % от исходного количества реагентов. 
Продукт реакции представляет собой рассыпчатую массу, в кото
рой не только частички древесины, но и поливинилхлорид равно
мерно покрыты фенолофбрмальдегидным олигомером.

Для приготовления пресс-композиции на 8 9 ,5  мае.ч.продукта 
реакции бралось 8 ,5  мае. ч. уротропина, 1 ,0  м ас.ч . окиси каль
ция и 1 ,0  мае. ч. нигрозина. Метод приготовления пресс-компо
зиции сводился к смешиванию продукта реакции влажностью 40- 
45 % с другими компонентами в двухлопастном смесителе с после
дующей сушкой массы до содержания летучих веществ 2 ,0 - 3 ,5  % 
в полочной сушилке при температуре 80°С в течение 2 -  3 ч.

Определялись основные технологические и физшсо-механичес- 
кие свойства полученного пресс-материала. Прессование стан
дартных образцов проводилось при температуре 160-175°С, дав
лении 35 МПа и продолжительности выдержки I мин/мм толщины из
делия. Прессование изделии при более высокой температуре вызы^ 
вает термическую деструкцию поливинилхлорида.

Данные испытания технологических и физико-механических 
свойств пресс-композиций на основе продуктов реакции, модифи
цированных и немодифицированных поливинилхлоридом, представле
ны в табл. I .

Анализ приведенных данных показывает, что технологичес
кие свойства модифицированной поливинилхлоридом пресс-компо
зиции по сравнению с немодифицированной мало изменяются. Од
нако, прочностные, диэлектрические свойства и водостойкость 
модифицированной пресс-композиции значительно улучшаются. 
Вместе с тем, теплостойкость пресс-изделий за счет введения 
поливинилхлорида уменьшается до 162°С.

По ГОСТ 5689-73 для фенолита, получаемого на древесной
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Таблица I
Свойства пресс-композиций, немодифицированных 

и модифицированных поливинилхлоридом

Свойства
Исходная
пресс-
компози
ция

Модифици
рованная 
ПВХ п/к

Текучесть по Рашигу, мм 137,0 129,0

Скорость отверждения, с 6 0 ,0 6 0 ,0

Ударная вязкость, кДж/м2 3 .4 6 ,0

Разрушающее напряжение при изгибе, МПа 43 ,0 6 2 ,2

Теплостойкость по Мартенсу, °С 183,0 162,0

Удельное поверхностное электро
сопротивление, ОМ’ Ю ^

4 ,5 19 ,3

Электрическая прочность, кВ/мм 1 3 ,4 15,6

Водопоглощедае, мг 2 8 ,0 14,0

муке, ударная вязкость должна быть не менее 4 ,5  кДж/м£, раз
рушающее напряжение при изгибе -  не менее 55 МПа, теплостой
кость по Мартенсу -  не менее 125°С. Следовательно, свойства 
модифицированной поливинилхлоридом пресс-композиции на осно
ве древесных отходов соответствуют требованиям ГОСТ на фено- 
лит.

Исследовалась также стойкость отпрессованных из модифици
рованной пресс-композиции изделий (брусков размером 120х15х 
10 мм) в дистиллированной воде, соляной, серной кислотах, а 
также в двухпроцентном растворе мыла по ГОСТ 12020-66 при 
комнатной температуре. Результаты испытаний приведены в табл. 
2.

Из приведенных данных видно, что изделия из модифициро- » 
ванной поливинилхлоридном пресс-композиции являются стойкими 
при комнатной температуре к действию дистиллированной воды,
2 , 5-про центному мыльному раствору и 30-процентной серной кис
лоты и нестойкими к действию 10-процентной соляной кислоты.
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Таблица 2
Химическая стойкость пресс-изделий, модифицированных ПВХ

Свойства
Дистил
лиро
ванная
вода

2 , 5-про~ 
центный 
мыльный 
раствор

30-про
центная
HgSO^

10-про
центная
нее

Изменение массы пресс-изде
лий, %

за 8 су т . 0 ,293 0 ,312 0 ,4 1 0 1 ,51
14 0,401 0 ,4 1 7 0 ,5 6 7 2 ,13(
21 0,499 0 ,5 3 0 0 ,751 2 ,7 7
33 0 ,6 5 0 0 ,687 1,026 3,69е
42. 0 ,759 0 ,789 1,191 4,42

Разрушающее напряжение при 
изгибе после испытания в 
агрессивной среде в течение 
42 сут , МПа 6 7 ,1 7 0 ,0 6 4 ,0 4 5 ,1

Изменение разрушающего 
напряжения при изгибе пос
ле испытаний по сравнению 
с исходным, % +7,88 +12,6 + 2,89 - 2 7 ,5
Ударная вязкость после ис
пытания в агрессивной среде,
Кдж/ м 7 ,07 6 ,6 0 6 ,4 9 3 ,7 5

Изменение ударной вязкости 
после испытаний по сравне
нию с исходной, % +1-7,3 + 9,45 + 7,63 - 3 7 ,8

На основании приведенных исследований можно сделать вы
вод, что введение 10$ поливинилхлорида в пресс-композицию на 
стадии получения продукта поликонденсации фенола с формальде
гидом в присутствии древесных опилок значительно повышает 
прочностные и диэлектрические свойства пресс-изделий, а так
же их водо-и кислотостойкость.
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ПОЛУЧЕНИЕ ПЛАСТИКА ИЗ ЦЕЛЬНОЙ ОСИНОВОЙ ДРЕВЕСИНЫ, 
ИМЕЮЩЕЙ ПОРОКИ НАЧАЛЬНОЙ СТАДИИ ГНИЕНИЯ

Разработанный в проблемной лаборатории УЛТИ метод пьезо
термической обработки цельной древесины основан на использо
вании химической активности ее природных компонентов и исклю
чает какую-либо предварительную обработку исходного материала 
(кроме механической для придания заготовкам нужной формы и раз-^ 
меров) [ l ] .  Метод позволяет получать высококачественный мате
риал из древесины малоценных пород, в том числе из древесины 
березы с ложным ядром [ 2 ] .

В настоящей работе изучалась возможность модифицирования 
древесины осины, имеющей пороки начальной стадии гниения. Оси
на -  безьядровая порода с довольно высокими механическими свой
ствами, но обладает малой стойкостью против гниения. Для иссле
дования были отобраны образцы, содержащие грибные ядровые пят
на и полосы, заболонные окраски, побурение, встречающиеся в о с 
новном совместно [ з , 4 ] .  Известно, что эти виды поражения древе
сины не изменяют ее прочности при статических нагрузках и твер 
дости* но снижают ударную вязкость, ухудшают внешний вид и в о - '” 
.допроницаемооть [ 5 ] .  Испытания образцов древесины осины здоро
вой и пораженной гнилью на статическую твердость по методу Б.Ф. 
Розенгауза [б ]  и на ударный изгиб по ГОСТ 16483 .4  -  73 подтвер
дили, что пороки, содержащиеся в отобранной древесине, ухудши
ли в некоторой степени ее  технические свойства (табл . I ) .

Оптимальные уоловия получения плитного материала из дре-
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