
Изделия из МДП с тонким покрытием из металла могут най
ти применениэ при решении многих технических проблем в маши
ностроении, электро- и радиотехнике, злоктронике.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ КЛЕЯ С 
ДРЕВЕСИНОЙ МЕТОДОМ ИК-СПЕКТРОСКОПИИ

Прочность связи клей -  древесина определяется характе
ром их взаимодействия на границе раздела. Клей проникает в 
граничные слои древесины и частично в её глубину, удержива
ясь в макро- и микрополостях, обеспечивал тесный контакт и 
увеличивая площадь соприкосновения,

С позиций теорий адгезии это взаимодействие можно объ
яснить как молекулярный контакт с образованием химических 
связей между макромолекулами смолы (клея) и древесины (цел
люлозы), за счет чего возрастает прочность клеевого соеди
нения.

Для выяснения характера взаимодействия клея с древеси
ной были проведены следующие эксперименты. В опытах исполь
зовали шпон березовый лущеный толщиной 1 ,5+0,1 мм, влажнос-
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тью 6+2$ , у довл ет в о ряющин по качеству древесины и обработ
ке требованиям ГОСТ 3916-69 "Фанера клееная", карбамидо- 
формальдегидный клей на основе смолы КФ-Д-Ф по ГОСТ 14231- 
76. В качестве отвердителя применялся хлористый аммоний 
ГОСТ 2210-51.

Проводили спектральный анализ образцов, подготовленных 
по схеме (таблица).

Спектры снимали на двухлучевом универсальном спектро
фотометре UR-20 в интервале частот 700-3800 см~^, в среде 
КВт. Исследуемое вещество в количестве 0,0025 г с 1 ,2  г 
КВт. тщательно перетиралось, готовилась таблетка иа получен
ной смеси и её устанавливали в спектрофотометр для снятия 
спектров. Скорость регистрации 160 см-  /мин. Ласштаб 
10 мм/100см“ ^ , Полученные спектры представлены на рисунке.

900 ЯМ 1700 2600 7000 7VOO
1ГОО 1500 1900 2800 7200 7600

Цястатюг ко/rcficrwc/, см'г

Спектры исследуемых материалов, получен
ные с помощью спектрофотометра UR- 20 
к расшифровка обозначений кривых приведе
на в таблице)

-  131 -

Электронный архив УГЛТУ



Ви
д 

и 
ме

то
ди

ка
 

по
лу

че
ни

я 
об

ра
зц

ов
 

дл
я 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 
ме

то
до

м 
Й

К
-с

пе
кт

ро
ск

оп
ии

-  132

Электронный архив УГЛТУ



СD

« i Л
а ч

x >> 0)
ф о ч
r со
s
H x а

CD
О

о ж с >
о S5 аЗ Nч. з- X

S о со
® ч С *ч
4 ф н
О PJ II
о я
H ■ж о Ь-

о ь
cri ж о JS
a X я о .
о С.1 ч с
<P ч
u. od СП о
к « м X

I  g
■ иc_ о

i
cl<D
CD О
О о

I g
Y D  C D

? ° .  
С- О

'S .S4 *C-. о
CD CO (Л

О•Цо  txj
cd ФX 4CD *

I
CD «  
Д О
a, §»=t о

-  133 -

Электронный архив УГЛТУ



На основании работ [_"l,2,3,4^j спектр чистой древесины 
интерпретируется следующими полосами поглощения: 1250 см- ' -  
хагактериы для группы С -  0 -  С ; 3 0 0 0 . . .36С0 см-1 -  широ
кая полоса валентных колебания водородных связей ' 900 см- '  
указывает на кристалличность древесины; 1650 см -  харак
терна для лигнина.

Полосы поглощения. 250С .. .3000 см- -'’ соответствуют ва
лентным колебаниям ОН связей, 1640 см -  валентные колеба
ния амидного карбонила, 1020 см- ' ’ -  деформационные колеба
ния ОН метилольных групп, 140С ...1300  см- '  -  колебания ГРУП
ПИРОВКИ -  С  С о~ .

Рассматривая спектры образцов { см ,ри сун ок ), видим, что 
они различны. Пьезотермическая обработка оказывает влияние 
на процесс отверждения. Склеивание при температуре 145°С
1. к p i вые серии В) уменьшает широкую полосу 3 0 0 0 . . .35GC см- '  
валентных колебаний ОН-групп при существенном её ущирении, 
что показывает на образование водородных связей между моле
кулами, Изменение полосы 1050 см- ''1 валентных колебании С -0 - 
эрмрных связей г о в о р и  о переходе метилольных групп в мети- 
лен-зрирные. Полоса 1225 см- '  нижние колебания группировки 
-/\/-С-/И -указывает на процесс поликонденсации смолы, что 
подтверждается и в [ з ] . Поликонденсация смолы с целлюлозой 
определяется наличием полосы поглощения 1650 см- ' ’ .

При увеличении температуры происходит углубление’ процес
са поликонденсации смолы, влага, образующаяся в п р оц ессе ’ 
склеивания листов шпона,замедляет отверждение. Происходит 
рост химических связей, что доказывается увеличением ширины 
полосы поглощения 3C 00...3 5 0 0  см- ' .

При горячем способе склеивания создаются условия для 
химического взаимодействия метилольных групп с гидроксилами 
компонентов древесины.

Температура и давление оказывают положительное влияние 
на более быстрое протекание процессов, происходящих при скле
ивании. j величенио химических и водородных связей между кле
ем и древесиной объясняется наличием групп ; sCO; -ОН  в 
клею и шпоне -  это основное для получения прочного клеевого 
соединения.
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Образование химических связей между макромолекулами 
клея и лпоиа подтверждается результатами работы [4 ] и мо
жет быть изображено следующей схемел:
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В ы в о д ы

В процессе проникновения клея в древесину и .заполнения 
им пустот он вступает в непосредственный контакт с поверх
ностью клеток, и , следовательно, возникает возможность фор
мирования химической связи со  стенками клеток. Повышение 
температуры при склеивании с одновременным действием дав
ления способствует поликонденсации смолы, химическому взаи
модействию клея с древесиной, тем самым быстрому и прочному 
склеиванию. Прочность связи клей -  древесина подтверждается 
образованием водородных, зфирннх и других свявей.
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