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Принцип создания новых композиционных материалов путем 
пропитки порютых наполнитолэи мсномерами с последующим ини­
циированием процесса полимеризации или поликондонсации успеш­
но используется для получения древесных пластиков о различной 
степенью наполнения.

Разработан технологический процесс получения прессовоч­
ной композиции с древесным наполнителем путем пропитки из­
мельченной древесины водным риствором фенола, формальдегида, 
гидроокиси бария, гидроокиси аммония и гидроокиси натрия, с 
последующей поляконденсацией и дистилляцией раствора [ l ] .

Опытно-промышленные испытания способа, проведенные с ис­
пользованием отходов деревообработки и надскольиых вод от про­
изводства фенолуормальдегидных смол в качестве водного раство­
ра, подтвердили возможность получения материалов с высокими 

■ физико-механическими свойствами [ 2] .
Цель работы -  показать роль способа получения древесной 

фенолфэркальдегндной композиции в регулировании её технологи­
ческих и физико-механических свойств с целью их повышения. 
Проводили испытания композиций двух типов, имеющих одинаковый 
рецептурный состав .

Использовали роакционно-смесительную аппаратуру, состоя­
щую из стеклянного реактора емкостью 3 л , снабженного мешал­
кой и холодильником. К холодильнику, работающему как обратный 
на стадии поликонденсации и как прямой на стадии сушки прес­
совочной композиции, через вакуумную систему присоединен при­
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емник конденсата. Применяли 37-процентнып раствор формалина, 
25-процонтния раствор аммиака, 40-процентмый раствор гидро­
окиси натрия, опилки сосны, прошедшие через сито 2 мм, 
влажностью 10%.

Для приготовления композиции 1 ... 4 загружали опилки в 
количестве 150 г ,  фенол, формалин, воду, гидроокись аммония 
и-гидроокись натрия в количествах, указанных в таблице.

П ресс-
компо­
зиция

фенол, 
г

Формальдегид по стади­
ям, г

Гидроо­
кись
аммония,

г

Гидроо­
кись
натрия,

г

1 П Л 1 П а

1 67,5 27,9 ' 8 ,5 - 4 .5 з 7 -

2 7 5 ,0 27,9 6 ,2  . 6 ,2 4 ,5 з 7 3 ,7

3 97,5 27,0 11,5 11,5 4 ,5 3 •у< 4 ,5

4 112,5 27 ,9 16,5 16,5 4 ,5 3 7 7 ,5

Соотношение древесины и воды постоянно и равно 1 : 'Э ,  со ­
отношение фенола и формальдегида (г -м ол ь) 1 : 1 ,7 . Варьирова­
нием количества ‘фенола в рецеп тур  достигали различную степень 
наполнения получаемых композиций. Содержание смолы в компози­
циях 1 . . . 4  составляет соответственно 41 , 43 , 5 0 , 54%.

1 П Л

Температура, ° С ..............................................................  98 98 80
Продолжительность, м и н ......................................... 30 15 20

Сушку полученной пресс-композиции проводили в том же ре­
акторе путем вакуумной дистилляции паров при остаточном давле­
нии 1 0 . . .  15 мм р т .с т .  и выгружали о содержанием летучих,но бо­
лее 5%.

для получения композиций 5 8 в т у 'же реакционною аппара-
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туру загружали компоненты, указанные ь таблице, воду и про­
водили поликондонсацию в соответствии о режимом, описанным 
выше. По окончании ,J стадии процесса реакционная смесь ох­
лаждались до комнатной температуры, в реактор добавляли 
древесные опилки, пропитывали раствором смолы npi перемеши­
вании и сушили прессовочную композицию таким же образом, 
как и композиции 1 . . .4 .

Композиции прессовали при температуре 160 °С и удель­
ном давлении 25 МПа.

Результаты испытания физико-механических свойств опыт­
ных образцов приведены на рис. 1 и 2 .

Как показано в экспериментальной части, в процессе по­
лучения композиций древесный наполнитель пропитывали водным 
щелочным раствором фенола и формальдегида или эмульсией фе- 
ноло-форыальдегмдного олигомера. В результате этого  готовые 
к испытаниям композиции отличаются глубиной пропитки древес­
ных частиц феноло-формальдегидным олигомером, как это подтвер­
ждено расчетами [ 3 ] .  Известно [4 ] ,  что большая величина по­
верхности контакта наполнителя и связующего играет усиливаю­
щую роль в формировании свойств композиционных материалов.
На рис. 1 и 2 показано, что поликонденоацид в присутствии 
наполнителя обеспечивает получение композиций с более высо­
кими показателями твердости, продела прочности при изгибе и 
сжатии, Здесь же показано влияние степени наполнения компо­
зиция на их физико-механические свойства. С увеличением отно­
сительного содержания связующего в композициях, получонных по 
первому способу, увеличивается также доля связующего, заклю­
ченного в порах. В отличие от композиций, полученных по вто­
рому способу, это приводит к'снижению ударной вязкости и 
увеличению предела прочности при сжатии. Вместе с тем , ком­
позиции, полученные по первому сп особу, в процессе горячего 
прессования обнаруживают большее напряжение сдвига и имеют 
низкую текучесть. По-видимому, связующее, заключенное в по­
рах, не участвует в процессе течения в условиях высокой тем­
пературы и давления. Слои олигомера, достаточно прочно ад­
сорбированные на поверхности наполнителя, также лишены мигра-
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Рис„1. Зависимость предела прочности при изгибе (1 ,2 )  и 

ударной вязкости (3 ,4 )  от степени наполнения и 

способа  получения композиции:

О -  поликонденсация в присутствии наполнителя; 

д -  пропитка наполнителя раствором олигомера
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Рис. 2. Зависимость предела прочности при сш тии (1 ,2 )  

и твердости (3 ,4 )  от степени наполнения и спо­

соба  получения ком позиций:

О -  поликонденсация в присутствии наполнителя; 

Л -  пропитка наполнителя раствором олигомера
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ционной подвижности. Ранее было показано, что в условиях фе- 
нодо-формальдегиднол поликонденсации в присутствии древесно­
го наполнителя возможно химическое взаимодействие фенольного 
олигомера с лигнином древесины. В результате указанных при­
чин технологический процесс переработки этих композиций в из­
делия требует использования повышенных давлений. Снижение по­
казателя ударной вязкости также связано с образованием хими­
ческих меж разных связей, которые приводят к росту внутренних 
напряжений в прессованных изделиях.

Достоинством первого способа получения древесных прес­
совочных композиций является сокращение промежуточного про­
изводства смолы и наполнителя в промышленных условиях, а так­
же простое аппаратурное оформление технологической схемы. 
Вместо приготовления исходного водного раствора возможно ис­
пользование надсмольных вод производства феноло-формальде- 
гидных смол. Это решает задачу утилизации токсичных стоков 
и экономии ценного химического сырья,
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