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УПРУГАЯ А Ш 30ТР0 ГИЯ ДРЕВЕСНОСТРУЖЕЧНЫХ ПЛИТ

Древесностружечные шиты можно рассматривать как транс- 
версально-ивотроцный материал, упругие свойства которого ха­
рактеризуются следующими константами: 2 модуля продольной 
упругости {£ a ,Fg-), 2 модуля сдвига ( <За а , (?a s ) ,  3  коэффи­
циента поперечной деформации (Vaa, Va-з Фи этом и н-
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деке Л. соответствует направлению в пласта плиты, являющей­
ся плоскостью изотропии, индекс £  -  перпендикулярен к ней.
Согласно современным представлениям [ l ]  иа перечисленных 
констант 5 являются независимыми, так как имеют место следу­
ющие соотношения:

 Е а._____
о .сь  -  2 ( /  +  у а л > > ( 1 )

Vas Vsa.
( 2 )

S
В настоящей работе приведены результаты исследований 

послойной упругой анизотропии трехслойннх древесностружеч­
ных плит марок П-1 и Л-2 производства Апшеронсного ГЩО и 
Волгоградского (ВДО им.Ермана. Модуль продольной упругости

С а образцов , Еыреэанных из наружных и внут­
ренних слоев плиты, определялся при испытании на растяжение 
стержней длиной 500 им (б е з  учета зон захватов) и сечением 
25 х (3...4) мм. Такие размеры были установлены на основании 
теоретического анализа напряженного состояния стержня с 
учетом концевых эффектов [ l ]  , и, как показали расчеты, по­
грешности при определении модулей упругости при этом не пре­
вышают ]%. Значения модулей находились при испытании образ­
цов в машине йРС-250 путем обработки автоматически записывав­
шихся диаграмм "нагрузка-деформация".

Модуль упругости Е 3 определялся при испытании на сжа­
тие призм размером 15 х 15 х 30 мм, склеенных по высоте ия 
нескольких слоев клеем 88Н.

Модули сдвига определялись нами при испытании на кру­
чение узкого тонкого стержня прямоугольного сечения. В ос­
нову метода положено решение задачи о чистом (нестесненном) 
кручении анизотропного стержня прямоугольного сечения, при­
веденное С.Г.Лехницким £ 2 ] .  Под чистым понимается круче­
ние при таких условиях нагружения, при которых действующие 
усилия по торцам стержня приводятся к скручивающим момен­
там, а поперечные сечения стержня свободно искривляются 
(деплаиируют) по всей длине образца. Так как концы образца
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вакреплены в захватах экспериментальной установки и не допус­
кают депланации, кручение является стесненным, и напряженное 
состояние стержня в этом случае более сложное. Приближенно 
оценить величину погрешности при этом можно на основании и з­
вестного решения задачи о стесненном кручении изотропного 
прямоугольного стержня [ 3 ]  . В наших опытах эта погрешность 
при отношении длины образца к ширине более 40 составляла ме­
нее 1%.

Для испытания образцов ка кручедае нами была изготовле­
на экспериментальная установка, в которой крутящий момент 
создавался грузом через систему шкивов, а угол закручивания 
образца определялся по световому зайчику, отражающемуся ка 
шкалу от закрепленного на образце зеркальца. По найденным 
в опыте значениям момента и угла закручивания цутем графиче­
ского решения исходных уравнений вычислялись модули сдвига.

Коэффициенты поперечной деформации рассчитывались по 
показаниям рычажно-стрелочных тензометров, установленных в 
продольном и поперечном направлениях на образце, подвергае­
мом. растяжению в испытательной машине.

Результаты всех описанных испытаний приведены в таблице.
Полученные данные показывают, что внутренние слои плит 

имеют упругие постоянные в 2 . . . 3  раза меньше, чем наружные. 
Характерным является отношение Es  /  Е а , , которое во Есех ис­
следованных случаях составило от 0 ,0 5 2  до 0 ,0 7 2 . В среднем 
можно принимать Е.у «  0 ,6 б£ а .

Коэффициенты поперечной деформации У&а. и Vas оказа­
лись почти равными для всех исследованных случаев и в среднем 
можно принимать Vcul^ Vas* 0 , 2 3 . . . 0 , 2 4 .  Из второй формулы (2 )  
можно вычислить коэффициент Vsa. , который в среднем равен 
0 ,0 1 4 .

Проверка первой формулы (1 )  показала, что расхождение 
между экспериментальными и расчетными значениями G a a дости­
гает 34%, что можно признать удовлетворительным, учитывая 
большую изменчивость с в о й с т в  плит. Отметим, что соотношения 
(2 ) для массивной древесины выполняются также со значитель­
ными расхождениями [ 4 ]  .
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Значения упругих констант древесностружечных 
плит

Наименование

г
Обозна­
чение

j Плита П-1 Плита П-2

{наружный} 
| СЛОЙ j 
I |

внутрен­
ний СЛОЙ

{наружный | внутрен- 
[ слой {ним слой
1 I

Модули продоль­ Е„. 2990 1340 1670 950
ной упругости,
МПа Е S 170 96 103 50

Модули сдвига, G(xcl. 1750 550 1030 460*
МПа Gas 180 37 44 2 5 *

Коэффициенты W 0 ,2 5 0 ,2 3 0 ,2 3 —
поперечной Vets 0 ,2 3 0 ,2 1 5 0 ,2 5 -
деформации Vset 0 ,0 1 3 0 ,0 1 5 0 ,0 1 5 ~

*  Значения определены ориентировочно.
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