
Значения упругих констант древесностружечных 
плит

Наименование

г
Обозна
чение

j Плита П-1 Плита П-2

{наружный} 
| СЛОЙ j 
I |

внутрен
ний СЛОЙ

{наружный | внутрен- 
[ слой {ним слой
1 I

Модули продоль Е„. 2990 1340 1670 950
ной упругости,
МПа Е S 170 96 103 50

Модули сдвига, G(xcl. 1750 550 1030 460*
МПа Gas 180 37 44 2 5 *

Коэффициенты W 0 ,2 5 0 ,2 3 0 ,2 3 —
поперечной Vets 0 ,2 3 0 ,2 1 5 0 ,2 5 -
деформации Vset 0 ,0 1 3 0 ,0 1 5 0 ,0 1 5 ~

*  Значения определены ориентировочно.
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ПЛИТ

Применение защитных покрытии кромок позволит значительно 
снизить во до поглощение и разбухание древесностружечных плит и 
увеличить их долговечность в строительных конструкциях дере
вянных домое езводского изготовления [ l j  .

Наиболее полно требованиям гидроэащиты кромок древесно
стружечных плит должна удовлетворять пропитка под давлешем 
составами на основе водостойких синтетических смол.

С этой целью для гидрозащиты кромок плит, применяемых в 
качестве обшивок наружных стеновых панелей, были опробованы 
пропиточные составы на основе фенолоформальдегидной смолы 
СФЖ-3016, алкилреэорщновой смолы ДФК-14 и карбамидоформаль- 
дегидной смолы КФ-МТ. Их жизнеспособность определяли в зави
симости от Температуры и количества вводимого отвердителя. В 
работе использовали составы, жизнеспособность которых состав
ляла около 3 ч. За максимальный предел условной вязкости со
ставов принимали вяекость, соответствующую 400 с-  по ВЗ-4.

фи этом было принято, что допустимый уровень водопогло
щения для кромок плит после пропитки должен быть на уровне 
или несколько ниже соответствующих показателей пласта плиты 
[ 2 ]  , а разбухание за  счет пропитки и отверждения фогмточно- 
го состава в кромках не должно увеличивать ее толщину более 
чем "на 1 мм.

Для экспериментов были приняты древесностружечные плиты 
на фенолоформальдегидной смоле марки СФЖ-3014, разработанные 
для наружных обшивок деревянных домов заводского изготовле
ния [ 3 ]  л для сравнения -  на карбамидоформальдегидной смо
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ле УКС.
Гидрозащиту кромок плит пропиткой полимерными составами 

проводили в специально разработанных и изготовленных для 
этой цели экспериментальных устройствах [4 , 5 ]  . На устрой
стве первого типа пропитывали заготовки плит размером 300 х 
х 300 мм по периметру, а на устройстве второго типа участ
ки кромок плит длиной 380 мм. Оптимизацию параметров техно
логического процесса введения в кромки плит пропиточного со
става  на основе смолы СФд-3016 проводили с применением дроб
ного метода математического планирования эксперимента.

За переменные фактора, существенно влияющие на гидроэа- 
щиту кромок плит, выбраны:

Ц  -  плотность древесностружечных плит кг/м8 ;

Х£ -  продолжительность пропитки ( t  ) , с ;

-  давление подачи пропиточного состава ( р ) ,  МПа;

Х  ̂ -  условная вязкость пропиточного состава (»? ) ,  с ;

Х5 -  количество вводимого отеердителя ( « - ) ,  мае .ч .

В качестве выходных параметров определяли водопоглоще- 
ние образцов с пропитанными кромками в направлении, парал
лельном пласта плиты, при погружении их в воду на глубину 
до 10 мм ^ ^ ( a W )  и разбухание кромки за  счет прогмтки и 
отверждения пропиточного состава в ней (A S ). Эти показа
тели позволяют судить о степени гйдроэащиты и о структурных 
изменениях кромки после пропитки.

Уровни изменения факторов и интервалы их варьирования, 
установленные в результате проведения предварительных опы
тов, даны в табл. 1.

В результате проведения экспериментов и математической 
обработки полученных при этом данных установлены уравнения 
регрессии в кодированных величинах, характеризующие водопог- 
лощение ( и ^  ) и разбухание ( Цр и и-р ) кромок плит 
соответственно на Смоле СФЖ-3014 и УКС.

4 w x к4 ~ 4Х1 "  3>кдх2 ~ 4 »^6х3 + * » 96х4 “ 8 ,4 9 х 5 + 

и + 0 , 5 х ^  -  0 ,55x 24  + 0 , 52x^5 + 0 , 49x45 '• ( 1 )
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Таблица 1

Условия эксперимента

Уровень и амплитуда i Значения факторов

варьирования |в°ше°"| X l | **
1 V & Y
! х3 ! 4 
! !

Х5

Верхний уровень +  800 60 0 ,4  400 20

Основной уровень о 750  45 0 ,3  250 15

Нижний уровень -  7 0 0  30 0 ,2  100 10

Амплитуда варьиро- =п -с  
вания х° 0 ,1  150 5

VУр -  6 ,3  -  0 ,8 3 х 1 +  1, 88x2 +  2 ,0 3 х 3 -  0 ,5 8 х 4 -

-  l ,4 3 x g  +  0 , 13х15 +  0 ,7 9 х 23 . ( 2 )

^  -  3 6 ,3  -  2 ,08х^ -  2 ,5 2 x 2  -  1 ,73х<3 + 0 ,9 3 х 4 -

-  5 ,2 8 х 5 +  1 ,32x^2 -  1.17X35 + 0 ,7 7 х 45 (3 )

UK *  9 ,1  -  1 .38X J +  0 ,9 2 х 2 + 1 ,04х3 -  0 ,6 1 х 4 -

-  2 ,7 3 x g  +  0 , 51х14 +  0 , 569х13 + 0 , 544х23 -

-  0 , 194х34 -  0 , 131х33 . ( 4 )

Анализ .уравнений (1„,4) показывает, что снизить вод о пог
лощение и разбухание кромок плит можно за  счет увеличения 
переменных факторов Х  ̂ и Xg, соответствующих плотности плит 
и количеству вводимого отвердителя, а действие переменных 
факторов Х^, Xg, Х4 не является для них однозначным, и поэ
тому они должны занимать некоторые промежуточные значения в
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принятых интервалах варьирования.
Влияние выбранных переменных факторов на водо поглощение 

пропитанных кромок и разбухание их за счет пропитки и отверж
дения пропиточного состава в них одинаковое как для плит на 
смоле С М -3014, так и на смоле УКС.

При переводе уравнении регрессии в кодированных величи
нах ( 1...4) в уравнения в натуральных величинах принято, что 
количество вводимого отвердителя целесообразно принять рав
ным 20 мае .ч .  на 100 мае .ч .  смолы, а вязкость пропиточного 
состава может находиться в пределах от 100 до 400 с . Приня
тое количество отвердителя обеспечивает получение наименьших 
значении как водопоглощения, так и разбухания. При вязкости 
пропиточного состава 400 с получаем максимальное водопоглоще- 
ние, при вязкости 100 с -  максимальное разбухание. Однако при 
этом все те значения водо поглощения и разбухания, которые по
лучим в результате пропитки кромок плит составом вязкостью со
ответственно менее 400 и более 100 с , будут меньше максималь
но допустимых их значений.

С учетом принятых значений количества вводимого отверди
теля и вязкости пропиточного состава уравнения регрессии ( 1.„4), 
преобразованные в уравнения в натуральных величинах, поймут 
соответственно следующий вид:

1 30 ,9  -  0 ,1 2 1 8 J '  -  0 ,1 8 1 4 £  -  1 17 ,6р + 0 , т > ; ( 5 )

11 ,1  -  0 ,0 1 4 Y -  0 ,0 3 3 t  -  3 , 4р  + 0 ,5 3 1 р ; ( 6 )

139 ,6  -  0 ,1 2 0 8 ^  -  l ,4 8 8 t  -  2 9 р  +
+ 0 ,00176  y t ;  (7 )

-  2 5 ,8  -  0 .0 2 6 4 V  -  0 ,0 4 7 6 t  -  5 ,3 p  +
+ 0 ,3 6 3 £ р . ® ( 8 )

Аля сокращения затрат времени на вычислительные работы 
при определении оптимального режима пропитки по уравнениям
5. . . 8  разраоотаны номограммы (рисунок).

По допускаемому разбуханию кромок a S  и плотности 
плит ^  сначала по номограмме 1 определяют продолжительность 
t  £  давление р подачи пропиточного состава, а  затем по этим
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же значениям плотности плит, давления подачи пропиточного 
со става  и продолжительности пропитки по номограмме П опреде
ляют водопоглощение Д  W .

На номограммах дан пример построения хода решения при 
давлении подачи пропиточного состава  и продолжительности про
питки, равных соответственно 0 ,3 5  МПа и 60 с ,и  плотности плит 
75 0  кг/ма. По номограммам разбухание и водо поглощение плит на 
с«.оле СФа-3014 со ст а в л я й  соответственно 8 ,5  и 14,0%, а для 
плит на смоле У КС -  8 ,9  и 28,5% . Вычисленные по уравнениям
5 . . . 8  эти же значения составляют 8 ,5 6 ;  1 4 ,13  и 8 ,9 1 ;  2 7 ,9 .  
максимальная относительная погрешность -  2 , 1%.

Определение оптимального режима пропитки кромок плит со
ставом на основе смолы ДФК—14 производили с применением полно
го факторного эксперимента, в котором в качестве переменных 
факторов приняты плотность плит, продолжительность пропитки и 
давления подачи пропиточного состава . Нижние и Еерхние преде
лы варьирования переменных факторов, а также определяемые вы
ходные параметры приняты такие же, как и в опытах по нахожде
нию оптимальных режимов пропитки при гидрозащите кромок плит 
составом на основе смоды СФЖ-3016.

Пропиточный состав готовили из расчета на 100 мае .ч .  
смолы ДФК-14 2 мае .ч .  параформальдегида (е го  вязкость' была 
в пределах от 200  до 300 с ) .

Уравнения регрессии в натуральных величинах', характери
зующие водо поглощение Д W  и разбухание Д  5  кромок плит 
после пропитки их составом на основе смолы ДФК-14, имеют сле
дующий вид:

a W 9 = 1 0 3 , 4 -  0 ,0 6 3 8 ^ -  0 , 3 l t - I 5 , I j j  -  0 ,G '| -p - 0 ,1 3 tf> ; (g-)

a S 4>= 2 0 ,5  -  0 , ( 2 4 2 0 , 0 1 7 *  + 3 ,6 p ; ( 10 )

д\л/*= 137 -  0 ,0 9 7 8  j -  -  0 ,3 C 2 t -  3 r7 p ; (1 1 )

a S * =  1 9 ,4  -  0 ,C 235т» + 0.C 281 + 4 ,375p . (1 2 )

Для плит плотностью 8U0 кг/ма при продолжительности про
питки кромок 60 с и давлении подачи пропиточного состава

' • ' ■ ■ : ' : ■ V , ! , - . ■/ ч ч-
-  17 -
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0 ,4  мПа водопоглощение соответственно кромок плат на смоле 
СФЖ-3014 а УКС составило 11,7  и 25 , £$ , а раэбухание -  3 ,6  и
4.C5S.

Определение степени гидрозащиты пропиточным составом на 
основе смолы КФ-йТ, при фиготовлении которого на 100 мае .ч . 
смолы принимали 3 ,5  мае ,ч .  5-процентного раствора щавелевой 
кислоты, проводили фи давлении подачи фопиточного состава 
0 ,2  МПа и его вязкости от 30 до 40 с .  При этом плотность об
разцов плит составляла 7 0 0  и 800 кг/мэ , а фододлительность 
пропитки -  30 , 60  , 90 и 120 с .

Проведение пропитки только при давлении 0 ,2  МПа обуслов
лено тем, что в данном случае можно использовать пропиточный 
со став , который около 3 ч имеет вязкость практически на од
ном уровне -  35 с .

Водопоглощение за  24 ч кромок у образцов древесностру
жечных плит после пропитки составом на основе смолы КФ-МТ и 
их разбухание з а  счет фопитки и отверждения в зависимости 
от продолжительности фопитки фиведено в т а б л .2.

Таблица 2

Водопоглощение кромок после фопитки и их 
разбухание з а  счет пропитки и отверждения фи 

различной продолжительности пропитки

j Плиты на смоле СФЖ-3014j Плиты на смоле УКС"Продолжитель
ность фОПИТКИ, (ВОДОПОГЛО 

;щение, %
I

[разбухание, водопогло-,разбуха- 
[ /о________ {щение, % |ние, %
при плотности, кг/м°

Начальный
контроль 5 2 ,7 4 4 ,6 6 4 ,7 5 2 ,5

30 3 7 ,2 3 3 ,6 3 ,7 2 ,3  ' 3 8 ,2 3 3 ,5 5 ,5 2 ,8
60 3 8 ,5 3 3 ,3 3 ,8 2 ,7 3 6 ,1 3 2 ,3 7 .0 3 .7
90 3 6 ,4 3 2 ,9 5 ,4 3 ,6 3 7 ,5 3 1 ,9 7 ,1 4 ,4

120 3 4 ,4 3 1 ,5 5 ,8 2 ,9 3 4 ,9 3 2 ,3 7 .3 5 ,6
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Выводы

1. Для гидрозащиты кроток древесностружечных плит мето
дом пропитки должны применяться пропиточные составы на осно
ве смол СФЖ-3016 и ДФК-14. Состав на основе смолы КФ-мТ об
ладает низкой гидрозащитнои способностью и поэтому для этой 
цели непригоден.

Д. Пропитывая плиты при температуре до 20°С, для соста
ва на основе смолы СФЖ-3016 необходимо принимать на 100 мае . 
ч. дмолы ДО мае ,ч .  отверди теля, а для состава на основе смо
ли ДФК-14 -  на 100 мае . ч. смоли 2 мае . ч, отвердителя. Таким 
составом можно пропитывать плиты до 3 ч.

3 . Наибольшее положительное влияние на степень гидроэа- 
щять кромки плиты, получаемую пропиткой составом на основе 
смолы СФЖ-3016, оказывают количество вводимого отвердителя, 
давление подачи пропиточного состава  и продолжительность, 
плотность плит; отрицательное -  вязкость пропиточного соста
ва. Разоухакие кромок плит за  счет пропитки и отверждения 
можно уменьшить при увеличении количества вводимого отверди
теля, плотности и вязкости пропиточного со става . Увеличение 
продолжительности пропитки и давления подачи пропиточного со
става  споссоствует увеличению разбухания.

4 . Влияние плотности плит, продолжительности пропитки и 
давления подачи пропиточного состава  на гидроэадату и разбу
хание кромок плит при пропитке последних составов на основе 
смолы ДФК-14 такое же, что и в случае пропитки их составом 
на основе смолы СФЖ-3016.

5 . Выоор режима пропитки кромок плит составом на основе 
смолы СФЖ-3016 следует производить в зависимости от плотнос
ти плит, продолжительности пропитки и давления подачи пропи
точного состава , принимая при этом для водо по г лощения кромок 
плит и их разбухания за  счет пропитки и. отверждения крайние 
значения вязкости от 100 до 400 с и наибольшее количество от
вердителя. Для определения оптимального режима пропитки кро
мок плит можно воспользоваться приведенными номограммами.
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ВОДОПОГЛОЩЕШЕ И НАБУХАНИЕ ДЕТАЛЕЙ ИЗ МДП

. Древесные прессовочные массы щДП (ГОСТ 11368-79) находят 
все более широкое применение для изготовления деталей машин. 
Внедрение ДОП затрудняется и з -з а  способности деталей погло
щать воду и изменять размеры в результате водопоглощения. Из
вестны работы по исследованию водопоглощения древеснострукеч-
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