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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДЕФОР лАЧИ ВНОСТЛ И ПРОЧНОСТИ ДРЕВЕСНЫХ 
ШИТ I1P/1 ДЕИСТ ШИ РАВНОМЕРНО РАСПРЕДЕЛЕННОЙ 

НАГРУЗКИ

При контроле качестиа древесных плит в технологическом 
процессе необходимо постоянно иметь оценочные характеристики 
выпускаемой продукции. С целью обоснования неразрушающего ме
тода определения механических свойств древесных плит рассмот
рим вопросы теоретического характера по определению деформа
ции и напряжений круглых плит.

Расчетной схемой древесных плит является сплошная упру-

Напряжекия в радиальном и тангенциальном направлениях 
плиты определяются по формулам:

Интегрируя ( 1 ) по толщине плиты, определим изгибающие 
моменты:

гая плита радиуса R, и постоянной толщины ^нагруж енная 
равномерно распределенной нагрузкой

( 1)

где Е -  модуль Юнга;
-  расстояние от серединном плоскости; 

JU -  коэффициент Цуассона;
Р  -  радиус изгиба плиты;

-  прогиб плиты.
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M r - J U J U .  (dA.-L+ fu.dli. ) 
l l t  - 1 2 ( < - Г ) Щ э  f  J  c f f i j .

(2 )

Дифференциальное уравнение равновесия элемента плиты ив 
( 2 ) получим:

d f i  &_ + d  ‘_£у  /  $, / У

< l f  f 'd j> ‘  f z ' d f "  ' « )

Решая уравнение (3 )., получим выражение для определения 
прогиба плиты:

'• 14)
Определим постоянные коэффициенты при свободном опирании 

шшты по контуру.
При этом и з условия конечности прогиба «= Cg ■= 0 про

гиб плиты равен:

Первая производная:

d i и р ^ 2 с3 р ) -  (6)

Шюрая производная:

wПодставлял значения ( 6 ,7 )  в уравнение ( 2 ) ,  получмм:

/1р=.-&{г(зу‘У+(<+&с,] .

(7 )

(в :

-  36  -

Электронный архив УГЛТУ



(9 )

При J ) ~ R ,  ;  j = 0 ;  M j> - 0  имеем:

R и С, +C,R*=O s

2 R H i \ r ) * ( i * r ) C j ‘ 0 .

0TCMa: С - - Л Ш 1 Ж -
• i-JA  ■  '

4  / V “
Подставив (9 )  в уравнение ( 4 ) , получим:

Г  Ч б Е к 3 V  i+ J 1 «/ i+ J*  J -
Максимальное значение прогиба определим из условия при Jd zR ,

Гmaac, * 1 6 Е \ з  .
Зная выражение (1 1 ) ,  определим максимальное значение изгибаю
щего момента:

.  ■ м  - д Л Ъ + ^ + У )  .
/ Itnat-х, ~Г 1 6 ( 1 +JU) ( 1 2 '

Зная Мmew  ( 1 2 ) ,  определим максимальное значение напряжений:

(-/ /м л» г  8 / L * ( f \  ■

Отсвда додустимое значение размера плиты определяется по фор
муле:

\[7 б т а л  Г / Л А Ж
I n j u r y  . (1 4 )

Постоянные коэффициенты для жестковащемленной по краям плиты 
определим из условия: . п

'При J )  м о и J D *  я  i i ;  -  о ,
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Отсюда:

d j .  3q,.P3(l-Ju,‘)  „ СлА. „  C< . df ^ 7P г 2 •
ct =0, c-j -- - ;

(1 5 )

сч- ПбШ*
Окончательно прогиб;

I -  3q .JA P £CdbA!lll6>
t ' ~  16  E A .*

максимальное значение прохиба определим при = 0 :

/  З ъ  (1 7 )
Г  т а * -  Y 6 E A 5

Зная выражение ( 1 7 ) ,  определим максимальное значение изгибаю
щего момента:

h m ^ ^ f d Z0 + f )  (18)

Зная ( 1 8 ) ,  определим максимальное значение напряжений:

<«>
hf

Отсюда допустимое значение размера плиты определяется по фор
муле:

Р ^ -\  О унля  ( 2 0 )
к - ч е < $ , ( / ^  •

При равных условиях прогиб шарнирно опертых плит (1 1 )  больше, 
чем жестко защемленной (1 7 ) .

Вопросы теоретического характера были проверены экспери
ментальными данными при определении деформативнести и прочно-
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сти круглых плит иэ древесных пластиков. Испытание подверга
лись плиты радиусами 1 0 , 15 и 20  см. Деформативность к напря
женность круглых плит оценивалась при нагрузке, равной
О.бФ/ла* в упругой стадии работы плит,

‘ Б качестве приборов, регистрирующих деформацию плит в 
различных точках, взят проволочный тензодатчик с сопротивле
нием 100 см и базой 10 мм. Прогиб плит определялся с помощью 
индикаторов часового типа ИЧ-10 мм.

Б качестве измерительной аппаратуры для испытаний была 
собрана установка, состоящая из:

-  высокостабильного сорокаканального статического элект
ротензометра типа ВСТ-3 1'Пй им.СД.Кирова;

-  магнитоэлектрического милливольмикроамперметра типа 
М 198/2;

-  источника питания постоянного тока на 6 В .
Измерительные схемы при испытаниях выполнены специальным

экранированным проводом марки ВПВЛЭ-0,25, который дает во з
можность исключить влияние посторонних магнитных помэх на ре
зультаты измерений в процессе опыта.

Результаты экспериментов по определению деформативности 
и напряженности круглых плит £  = 1 0 , 15 и 20  см, толщиной 
К «= 1 см иэ древесностружечных плит без связующих при сво
бодном опирании по контуру приведены на рисунке.

Физико-механические характеристики плит

Плотность, кг/мэ   ................   1190
Влажность, % .............     1 0 ,6
Предел прочности при статическом изгибе, МПа . . . . 2 6 , 4
Коэффициент Пуассона .....................    . . . 0 , 2 8
Модуль нормальной упругости при изгибе, МПа .'5470

Максимальные расхождения между экспериментальными и тео
ретическими значениями напряжений и деформаций для плит ради
усами 1 0 ,1 5  и 20 см соответственно составляют 0,4%  и -6 ,4 % , 
1,7% и 5 ,6% , 3,5%  и -6 ,2% .

Таким образом, в работе приведены результаты исследова
нии, с помощью которых можно вести расчеты древесных плит при 
их производстве и применении в конструкциях.
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Деформативность и напряженность круглых стружечных плит:
_  шмта £  = 10 см,
_  , шмта /С *  15 см,

шмта Ц *  20  см}

1, 2 , 3  -  радиальные напряжения растяжения;
4 ,5 ,6  -  радиальные напряжения сжатия;
7 , 8 , 9  -  прогибы шшт
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