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ИЗйЕЛЬЧШЕ ПОРОШКОВ АШИ1ИРЕН0В 
В РОМОВОМ ГОМОГЕНИЗАТОРЕ

•Древесностружечные плиты обладают весьма ценными тех ­
ническими свойствами, обуславливающими возможность их широ­
кого использования в различных отраслях народного хозяй ства.

Прогресс в области строительства выдвигает новые требо­
вания к этим материалам. В частности, появилась настоятель­
ная потребность в огнезащищенных конструкционных плитах для
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малоэтажного домостроения.
Повышение огнестойкости осуществляется введением антипи­

ренов в состав плит в процессе их производства. По данным на­
ших исследований [ l ]  было установлено оптимальное содержа­
ние антигмрена 6 . . . 8 $  от массы абсолютно сухих древесных час­
тиц при минимальной их плотнооти 75 0  кг/мэ.

В случае изготовления плит на карбамидном связующем на­
иболее применимый антипирен -  это смесь борной кислоты с хло­
ридами аммония и кальция в соотношении 2 :1 :1 .  При изготовле­
нии плит на фенолформальдегидном связующем на основе смолы 
СФЖ-3014 в качестве антипирена используется борная кислота. 
Существуют два цути введения антипиренов в древесностружеч­
ную массу: сухими в стружку (но при этом велики их потери) 
и в виде растворов, которые нежелательно увеличивают влаж­
ность стружки и требуют дополнительных технологических опе­
раций и энергозатрат.

В результате этого представилось целесообразным провес­
ти исследования по измельчению порошков в связующем, что 
позволит^ не увеличивая влажность осмоленных древесных час­
тиц, более равномерно распределить антипирен в массе связу­
ющего и повысить его удельную поверхность На счет высокой 
дисперсности. Для достижения этого может быть использован , 
роликовый гомогенизатор -  аппарат, рабочими органами .кото­
рого явдязТся роликовые подшипники, приводимые во вращение ‘ 
электродвигателем с одновременной подачей через них обра­
батываемой среды. Наиболее часто в роликовых гомогениза­
торах применяются конические роликовые подшипники, в ко­
торых износ роликов и обойм непрерывно компенсируется.

Чтобы обеспечить требуемое измельчение твердых матери­
алов в роликовом гомогениааторе* были получены зависимости, 
позволяющие рассчитать необходимое усилие поджатая обойм и 
объемную производительность аппарата. Так как частицы твер­
дой фазы диспергируются в местах контакта роликов с наруж­
ной и внутренней обоймами подшипника, то конечный грануло­
метрический со став  в значительной степени будет зависеть от 
усилия поджатая обойм конического роликоподшипника. Необхо­
димую величину этого усилия, очевидно, можно определить,
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зная прочностные характеристики измельчаемого материала и его 
содержание в сплошной фасе. Допускаем также, что если ролики 
обкатываются по обоймам бае проскальзывания, в каждый мо­
мент времени усилие, приложенное к обоймам подшипника, равно­
мерно распределится на все частицы, находящиеся в зонах кон­
такта. Эти зоны по форме будут близки к клину с вершиной, про- 
ходлщей вдоль линии контакта ролика о обоймой (рисунок).

Роликовый, ce.'fогенигатор:
1 -  ролик; 2  -  твердая частица; 3  -  обоймы 
подшипника; 4 , 5 -  зоны контакта
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Тогда объемы суспензии, находящейся в зонах контакта с внут­
ренней и наружной обоймами подшипника, соответственно будут 
равны:

у . 1  &г Ш . 2 , р ^ £ ,
1 6 )+ ( р - а ) ( р - $  <*

(1 )

./о**' .. ,• 5 Sg , у g «SiSg, (2)

где -  средний радиус наружной обоймы конического под­
шипника; -

h(, -  средний радиус конического ролика;
-  максимальный радиус частиц;

а = R, -  Ъ ; £ = Ъ + Ну; с  = R. - Л . +  ; а ■=& -  ^ ;

Р *  R + ~ г  ■

S r  \Гр~(P~a)t р -в ) (р - с ) ;

С *  У P ( R - a ) ( R - B ) ( P - d ) . J

Количество частиц, находящихся в зонах контакта всех ро­
ликов подии пинка, с учетом объемной доли твердой фазы соста­
вит:

где У  -  объемная доля твердой фазы; 
d-cp -  средний диаметр частиц;

-  количество роликов в подшипнике.

Осевое усилие поджатая обойм подшипника в наиболее тяже­
лом режиме работк, когда все  частицы твердой фазы в зонах 
контакта диспергируются одновременно, будет равно:

Рос “  0 ,7 8 5 Н ^ О р С Ь 'г

где 0 Ср -  среднее значение разрушающего напряжения для од­
ной частицы;

Й -  угол наклона линии контакта ролика е обоймой к 
оси подшипника.

-  112 -

Электронный архив УГЛТУ



Очевидно, формула (4 )  будет справедлива только для ради­
ально-упорных и упорных роликоподшипников, у которых давление 
роликов на контактные поверхности зависит от усилия поджатая 
обоймы.

Величина объемного расхода, с которым можно подавать об­
рабатываемую среду через подшипник, определится как сумма 
производительностей диспергирования в зонах контакта ролика с 
внутренней и наружной обоймами. Для одного подшипника объмшй 
расход среды составит:

D~. Я о З  Ь (  V  ■ v& \ ( s i
г  clJ  ’

, . &Si , _ . <SSz ,
гд е  <Xj~ aAt4 i.n~j~ и cCj, -  cvtcitn- >

Па- частота вращения ведущей обоймы;
£ 0~ средний радиус ведущей обоймы;
'к. -  поправочный коэффициент, учитывающий неоднород­

ность обработки среды.

Для практической проверки полученные заш симостей был 
смоделирован процесс диспергирования борной кислоты в фенол- 
формальдегидной смоле. В роликовом гомогенизаторе, имеющем в 
качестве рабочего оргкна конический роликоподшипник № 7209 , 
диспергировалась 8-процентная суспензия борной кислоты в ва­
зелине. Усилие поджатая обойм подшипника и объемный расход 
суспензии, рассчитанные по формулам (4 )  и (5 ) , соответственно 
равнялись .161 Ни 1 ,5 - КГ® мэ/ с. Коэффициент неоднородности 
обработки среды был принят равным 0 ,5 .  Значение среднего раз­
рушающего напряжения кристаллов борной кислоты взято согласно 
данным [  2 ]  . В результате проведенного днепергировашл мак­
симальный размер частиц твердой фазы уменьшился с 0 , 3 - 1СГ3 
до 0,2-10 м. Размер частиц исходной и полученной суспен­
зий определялся с помощью прибора "Клин" по методике [ 2 ] .

Полученные результаты позволяют заключить, что примене­
ние указанных зашсимостей дает возможность с достаточной на 
практике точностью подобрать параметры роликового гомогениза­
тора для диспергирования заданной суспензии.
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ШОСТОЙКОСТЬ ПЛИТ ИЗ ВИНОГРАДНОЙ ЛОЗА

Ежегодно на шноградных плантациях нашей страны образу­
ется  большое количество виноградной лозы в результате обрез­
к и ^ . . . 4  т/га) [ l j  .

По анатомическому строению и химическому составу она 
близка к древесине как лиственных, так и хвойных пород [ 2 ]  . 
Использование реакционно-способных компонентов лозы (лигнина ,, 
углеводов)позволило получить плитный материал, имеющий хоро­
шие физико-механические свойства, что делает перспективным 
применение его в строительстве. Однако можно опасаться было 
того , что при длительной эксплуатации эти плиты будут под­
вергаться разрушающему воздействию деревораврушающих грибов.

■ Задача настоящего исследования заключалась в выяснении 
стойкости плит против воадейстш я пленчатого домового 

гриба Co/iLopibO’ax. put& xj'U b . При этом мы рассчитывали на 
то, что и в данном случае подтвердится установленная ранее 
закономерность, согласно которой трансформация сырья в лиг-
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