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O.B.PymsaHueBa, C.[.KamMeHKOB,
N.A.l'amoBa

(leHuHrpagckan necoTexHWYecKasl akajemus)

VICCIEOOBAHVE 1 PABPABOTKA KOOVI/LPOBAHHOO
CBABVIOLLETO [)K JPEBECHBIX MIACTVKOB W MVUT

Mpouecc cmelMBaHUS HaMeNbYeHHOW [peBecUHbl CO CBSA3YHLLUM
CYLleCTBEHHO B/INAET Ha Ka4yecTBO U ceb6ecToOMMOCTb [APEB3ICHHX
naut. Tak Kak 06beM CBS3YHLLEro o4eHb Masl MO CPaBHEHMWIO C 00b-
€MOM N MOBEPXHOCTbIO M3ME/IbUEHHOW ApeBeCcUMHbI, CBA3YOLlee pac-
npeaensieTcsi Mo MOBEPXHOCTU  APEBECHbIX YacTWUL, He  Ch/IoWHOM
nfeHKol, a B BMAE Kamnesb, 4TO MNPUBOAUT K 06pasoBaHUI0 Touyeu-
HbIX KOHTAKTOB MeXay JApeBecHbIMW 4acTuuamn. PaBHOMepHoe pac-
npegesieHNe CBA3YKOLLIEro MOXeT OblTb  AOCTUTHYTO MPUMEHEHUEM
BOEAYLLUHOr0 pacnbljieHUs, npu 3TOM ANns obecneyeHUss KayeCTBEHHO-
ro pacnblsieHUs CBS3ylOllee [0/DKHO 06n1ajaTb [0CTATOYHO  HUBKOWA
BSA3KOCTbH.

OCO06EHHOCTbID MPUMEHSIEMOr0 COBMELLEHHOr0 CBA3YHLLEr0 sABNASA-
eTca TO, UYTO OAMH €ro KOMMOHeHT (KapbamugHasi cmosia) HaxoauT-
Csl B KOMMIOUAHO-XXUAKOM COCTOSSHUMU, a Apyroi 1HoBosiavyHasi peHo-
nocopmansierngHan cmosa) - B TBepaom, B cBaAsu c 3Tum, B npe-
OblAyLWnX nccnefoBaHUAX KOMMOHEHTbl COBMELLEHHOr0 CBA3YHOLLEro Ha-
HOCU/INCb Ha ApeBecHble 4YacTuubl pas3fesibHO. Mexagy TemM COBMecCT-
HOe BBeAeHWe KOMMOHEHTOB MO3BO/IN/I0 6bl A4OO6UTLCSA PaBHOMEPHOrO
X pacnpefesnieHns Mo MOBEPXHOCTU [ApPeBeCUHbl U MeXay co6oi npwu
MeHbLLEM KO/IMYEeCcTBEe TEXHO/IOFMYecKMUX onepauunii.

B cTaTbe paccmaTpuBaeTcss BO3MOXHOCTb MOSIyYEeHUS COBMELLLEH-
HOT0 CBSA3YHLLEr0 MOHMXKEHHOW BA3KOCTU MNyTeM AUCAeprupoBaHust ge-
HonodopmansgerngHom cmonbl ((PPC) B kapbamugHou” cmone (KCO N

MpeaBapuTenbHble UcCeA0BAHUA MO MexXaHU4YecKoMy AUCAepru-
poBaHMI0O KOMMOHEHTOB COBMELLEHHOr0 CBA3YWOLWEro nokasasnau, 4To no-
nyyaemas Aucnepcus UMeeT HU3KYH >XU3HECNoCOobHOCTb M 6bicTpo (B
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TeyeHne 10...15 munJ HabupaeT BA3KOCTb, [lo3TomMy B AasibHei-
Lem Agucrnepcus npuroTasnvsasacb Ha Y/bTpa3ByKOBOM Aucnepra-
TOope KOHCTPYKLMK Bcecoo3HOro HayuyHO-nUcC/ef0BaTeNbCKOro MHC-
TUTYyTa TOKOB BbICOKOW 4acTOThl.

C uenbB Bbl6oOpa MpeABapuUTENbBHOrO pexxuma gucrneprupobaHus
n3yyanocb BAUAHWE ynbTpa3Byka Ha BA3KocTb KC* . UccnepgosaHus
nokasann (puc.l), uyto BA3KOCTb KC  npakTU4YecKn He MeHseTcA

0] f 2 3 4 3 %mu*

Puc.1. 3aBUCUMOCTb BA3KOCTW CMO/bI OT BPeEMeHW 06paboTKu
ynbTpa3Bykom npum Temnepatype: 1-30°C, 2-40°C,
3-50°C

nocse TPeXMUHYTHOW 06paboTKM cmonbl ynbTpa3Bykom. Crepyet oT-
MeTUTb, 4YTO Mof BO3felicTBMEM yNbTpa3BykKa CMo/la HarpeBaeTcs
no 30°C.

MpoBefeHHbIe B nocnefHue rofbl uccnegoBaHuMa”™N' nokasanu,

A lsapuymaH .M. T1pon3BOACTBO [APEBECHOCTPYXEUHbIX MNJUT. -

M., 1977.



4yTo npwu HarpesaHunm pao 40,..50°C pe3ko cHUMaeTcAa BA3KOCTb
KC, panbHelwmniAi HarpoB Mano BUSET Ha BA3KOCTb, B cBA3M ¢
3TUM Hamn 6bl10 M3YYEHO BAUAHME TemnepaTypbl Ha BA3KOCcTb KC,
obpaboTaHHOM yNbTpa3ByKOM B TOYeHWe pPasfIMYHOro

BpeMeHn ipnc.2).

20 50 40 50 GO T°C

Puc.2. 3aBMCMMOCTb BA3KOCTU CMO/bl OT TemmnepaTypbl:
1 - KC, HeobpaboTaHHasa ynbTpasByKOM*,
2 - KC, ob6bpaboTaHHasa y/nbTpa3ByKOM B TeuyeHue
1 MuH;
3 - KC, obpaboTaHHas ynbTpa3ByKOM B TeuyeHue
2 MWH;
4 - KC, o6bpaboTaHHas ynbTpa3ByKOM B TeueHue

3 MWH;

Kak BMAHO M3 MpeAcTaB/ieHHbIX [AaHHbIX,MOBbILEHWE Temnepa-
TYpbl He3HAUYUTe/bHO B/IMSIET Ha BSA3KOCTb 06paGoTaHHOW ynbTpa-
3BYKOM CMOSIH. Takum 06pa3oM, Ha OCHOBAHUMW [AaHHbIX, MNpejcTaB-
NIeHHbIX Ha puc.l ¥ 2, cregyeT cuuTaTb ONTUMASIbHLIMU: BpeMs
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avcrnepruposaHus - 3 MUH, TemnepaTtypy AaucnepruposaHmsa - 30°C.
[Oanee 6b n3rotoBrieHbl gucnepcun dPC B KC 50% KOHLEH-
Tpauuu c cogepXkaHuem TBeppoii ©PC B konmyectse 10, 20, 30,
40, 50 % ot maccbl ab6c.cyxoro cBssytouiero. Mpy NpPUroToBReHUN
aucnepcuii B KayecTBe 3My/ibratopa WCMo/1b30Basiocb MOBEPXHOCTHO-
akTMBHoe BewecTBo "OlM-7" B KonuyectBe 1% oT maccbl abc. cy-
X0ro cBsisywowero. [na OLEHKM KadecTBa MOSyHYEHHOro COBMELLLEHHO-
ro CBAA3YyHOLLEro M3rotaBAMBasinCb MNAUTbI M3 OMWIOK MAOTHOCTbIO
1100 kr/m8 c cogep>xaHuem cBsidywlero 15% oT maccbl abc, cyxoi
ApeBecuHbl. nNuTbl NpeccoBasiucb MO efe,ylolemMy PeXxxnmy;

TemnepaTtypa, °C .., 180

yAaenobHoe pasneHne, MIMa............... 7

BPeEMS BbIOEPKKW B npecce ... 1 MWH/MM  TONWWMHBI
NAnTbl

PesynbTaTbl ucnbiTaHUsa it (Ta6n.1l cBMAeTeNnbCTBYWT O
TOM,, 4TO Haubonee BbICOKME MoKasaTennm MU3NKo-MexaHUUYeCcKnx
CBOWCTB WMEKT MN/INTbl, W3FOTOBJIEHHbIE C WCMO/b30BaHMEM AuUcnep-
cum o cogepxkaHnem 40 mae. % ®PC n 60 mao. % KC.

Tabnuuya 1

BnusaHue konnyectsa dIC B COBMELLEHHOM CBA3YIOLEM Ha
Un3nNKo-MmexaHMUecKne cBoicTBa NAUT

Konuuectso ®dPC, mae, %
MokasaTtenu

10 20 30 40 50
MnoTHOCTb, Kr/m8 1103 1110 1066 1086 1069

Mpegen npoyHoOCTUM Npu
cTaTmyeckom mnarnbe, Mha 63,3 75,4 74,3 70,9 64,0

BogonorsouieHve 3a 24 4% 35,9 32,5 31,9 25,3 23,7

C uenbto YTOUHHEHUA peXunma guncneprmposaHuna mccnenoBasiocb
B/IAHNE TemnepaTtypbl U MPOAO/DKUTENBHOCT AUCMEPrnpoBaHNA Ha

Mo



BSI3KOCTb Aucrepcuun, cogepxaulein 40% HosonayHo IC (puc.3,4).

(0] 1 2 J 4 3 T, »

Pnc.3. 3aBUCUMOCTb BA3KOCTM COBMELLEHHOr0 CBA3YOLEro
0T MPOAO/DKUTENbHOCTU 06paboTKu YyNbTpasByKOM™.

1 - kapbamupgHas cmosia* 2 - COBMELLEHHOE CBS-
3yloLee

Kak BUAHO M3 npeAcTaBfeHHbIX [aHHbIX, BA3KOCTb Aucnepcun
HWKe BA3KOCTU KC 1 NpakKTUYECKU He MeHSeTCA MNpu YBeNUYEHUN
MPOLO/IKNTENIbBHOCTU ANCNEPTUPOBaHUA CBblle TpexX MUHYT. Temnepa-
Typa He OKa3blBaeT CYLLeCTBEHHOr0 B/IMAHUA Ha BA3KOCTb NpU nNpwu-
roTOoBAEHUN [UCMEPCUN YNbTPa3ByKOBbIM CMOCO60OM,

WcecneposaHue BAMAHUA MOLLHOCTU Y/1bTPa3BYKOBOro reHeparto-
pa Ha BSA3KOCTb MONy4YeHHOW pucnepcumn (puc,5) nmokasano, 4To
y>Xe npu MolHocTU reHepatopa 160 BT gucnepcua MmMeeTr [octaTtoud-
HO HU3KYK BA3KOCTb. [Mpy yKazaHHOW MOLYHOCTM reHepaTopa >XU3He-
CnocobHOCTb Aucnepcum coctaBnser 2 4, HeobxoguMo OTMETUTH,
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Puc.4. 3aBMCMMOCTb BA3KOCTU COBMeELLEHHOro CBA3yKLWEero oT Tem-
nepatypbl: 1 - aucnepcus, MPUroToBsieHHas MexaHW4YecKUm

cnoco6om; 2 - Aucnepcusi, NPUroToBieHHas yNbTpa3ByKo-
BbIM CMOCO6GOM

4TO NpV YBENIMYEHUWN MOLLHOCTM reHepaTopa BbiHe 160 BT ycToium-
BOCTb [WCMEPCUM 3aMETHO CHUXXaeTcs.

Taknm 06pa3om, Ha OCHOBaHWM MPOBeAEHHbIX WCCNef0oBaHUN,
B KayecTBe OMTMMasbHOrO0 MOXeT OblTb PEeKOMEHAO0BaH CriefytoLwnii
pexxuMm AucneprupoBaHns:

BpeMsl AUCNeprupoBaHusl, MuH
Temnepatypa gucrnepruposaHusi, °C
MOLLHOCTL FeHepaTopa, BT
YKN3HECNoCo6HOCTb MOMYUYEHHON ANCMAEPCUU, YU i 2

CpaBHeHMe CBOWCTB M/INT, W3rOTOB/IEHHbIX Ha OCHOBE COBMeE-
LEHHOr0 CBA3YKOLWEro U Ha 0CHOBE P”30/bHON PIC mapku CPXK-2014
1ta6n.2” nokasbiBaeT MPeMMyLLECTBA COBMELLEHHOr0 CBA3YIOLLEro.
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60 90 w 150 180 W.6r

Puo,5. BnusiHMe MOLLHOCTU YNbTPa3BYKOBOr0 reHepaTopa Ha Bsa-
KOCTb Aucrepcumn

Ta6bnuua 2

D U3nNKo-MexaHN4ecKme CcBOWCTBa NAUT

CaasyloLee
MokasaTenu
Cd>K-3014 COBMeLLEeHHoe
MnoTHOCTb, Kr/ma 1170 1120
Mpegen npoyHocTM Mnpu cTa-
Tuyeckom unsrube, La 40 75
BogonornoweHue 3a 24 4, % 40 35

Takmm 06pa3omM, Ha OCHOBaHWM MPOBEAEHHbIX WUCCef0BaHUM
nokasaHa BO3MOXXHOCTb MOJly4YeHMA [MCMEepPCUM COBMELLEHHOro Kap6a-
MugoeHondopmanbaerugHoro CBA3YIOLWEro Ha yNbTpa3BYKOBOI ycTa-
HOBKe, WI3yyeHbl YCNoOBUSI M Bbl6paH pPeXUM AUCNEPTrUPOBaHUSA.
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