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ОГНЕЗАВДЕННЫЕ ДРЕВЕСНОВОЛОКНИСТЫЕ ШИТЫ 
ПОНИЖЕННОЙ ПЛОТНОСТИ КА КАРБАШДОФОРМАЛЬДЕГИДНОМ 

СВЯЗУЮЩЕМ

В статье  [ l j  мы сообщали о получении огнеэащищенных дре­
весноволокнистых шшт (ОДВП) плотностью 2 0 0 . . .5 0 0  кг/ма по тех­
нологии сухого способа изготовления с использованием порошковой 
фенолформальдегидной смолы. Настоящая работа выполнена как про­
должение исследований с целью перехода к жидким карбамидным 
связующим, являюнямся более дешевыми и менее1 дефицитными.

В работе использованы древесные волокна производственной 
выработки из лиственных пород древесины (в  основном осина) 
Шекснинского КДП. Антипирен Кй [^2] синтезировали различной
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степени конденсации (pH 2 ,1  и pH 6 , 0 ) .  Карбамидоформальдегид- 
нон смола марки КФ-1 хар актер и зовал ась сухим остатком  68+ 1$ 
pH 8 + 0 ,5 ;  вязкостью  153 ± 3  с по В З -4 . 0ДВГ1 изготовляли из 
древесных волокон, обработанных водным раствором Щ  в р асч ете  
на содержание антипирена 20 м а с .$ .  В воздуш но-сухие волокна 
вводили 30-процентны й-раствор КФ-1 в коли честве 2 0 $  массы аб­
солютно сухих волокон. Плиты прессовали при температуре 160 и 
190°С в течение 1 мин/км толщины готовых плит с использовани­
ем дистанционных планок.

Описание методик испытания образцов и соответствующ ие 
ссылки приведены в с т а т ь е  [_ l]  .

Антипирен КМ сп особствует вспениванию 'КФ-Й. Б отношеши 
площади контакта это  эквивалентно повышению р асхода связующе­
г о . При дальнейшем нагревании КМ выступает в к а ч еств е  о твер д и -' 
тел я . Результаты , полученные при отверждении смолы в пробирке 
на кипящей водяной бане и приведенные в таблице, показывают 
зависим ость скорости отверждения КФ-Н от ко ли чества введенно­
го Кй (pH 2 , 1 ) .  Отметим наличие предельного содержания КМ в 
см оле, выше которого скор ость отверждения не в о зр а с т а е т .

Абсолютные значения скорости отверждения обнаруживают ко­
лебания, в первую очередь, обусловленные сроком хранения смо- 
л& ( в  пределах допускаемого ГОСТ 1 4 2 3 1 -7 8 ) .  Однако характер 
закономерноета строго выполняется в различных сериях опреде­
лении. Таким образом, использование КФ-й в сочетании с 101 д е­
лает. излишним введение в смолу специальных отвердителей. В 
данном сдучае высокий расход КМ не опровергает вывода, посколь­
ку для огнезащиты плит требуется не менее 1 5 . . . 2 0  мае .% эф­
фективных огнеэаиятных составов и ,в  частности, КМ.

- Была предпринята попытка снизить температуру, прессования 
ОДВП. Предпосылкой послужило известное участие КМ в развитии 
межволоконного взаимодействия при получении твердых плит \ з ] ,  ' 
а также- содействие КМ отверждению связующего. При получении 
плит низкой плотности условия возникновения структуры матери­
ала изменяются, тем не менее темиература греющих плит пресса 
190°С для получения ОДВП удовлетворительного качества являет­
ся достаточной. Повышение температуры приводит к деструкции

древесного комплекса, которая получается под развитием КМ 
и является проявлением первой стадии огнезащитного дей­
ствия , При попикении ке температуры образуется материал,
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Скорость отверждения карбамидоформальдегидной 
смолы в зависимости от содержания в ней КМ

Содержание 
К*. %

Время 
! отверждения ,

Скорость отверж- 
1 дения, с 1

! 10 0с I v  Г

1 436+6 2 ,3
2 267+7 3 ,7
3 243+6 4 .1
5 9S+4 . 1 0 ,1
7 64+5 15 ,6

10 40+3 2 5 .0
12 38+3 2 6 ,3
15 S7+3 2 7 ,0
17 36+3 2 7 ,8
20 36+4 2 7 ,8
25 36+4 2 7 ,8

подобный брикету .

Прочность ОДВП обнаруживает сложную зависимость от плотно­
сти [  3] . Существует область е е  значений, когда массы волокон 
в объеме оказывается достаточно для развития контакта между во­
локнами, структура становится однородной и , как следствие, 
прочность резко нарастает. Такое нарастание прочности для плит 
изучаемой рецептуры соответствует плотности порядка 400 кг/м3 , 
реализуется при содержании КФ-Ж 2 0  м ае-.#  и температуре прессо­
вания 1Э0°С. I

Отметим, что расход смолы КФ-д в 2 . . . 3  раза выше используе­
мого при изготовлении стандартных твердых плит по сухому спосо­
бу. Такой расход обусловлен необходимостью получения ОДВП низ­
кой плотности, можно заметать при этом, что прочность их оказы­
вается соизмеримой с прочностью выпускавшихся промышленностью 
в течение ряда лет огнезащищенных плит рамолит, плотность кото­
рых колебалась в пределах 1 0 0 0 . . .  1100 кг/мэ .
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На рис.1 приведена скорость распространения горения по по­
верхности образцов ОДЗП. С повышение* их плотности скорость, 
естественно, снижается. Контрольные плиты сгорают на всю длицу, 
хотя скорость распространения пламени снижается по мере удале­
ния от источника зажигания. ОДВЛ горят на ограниченном участке 
и только непосредственно вблиал источника зажигания. На рис. I  
время распространения пламени по поверхности образца ОДЗП су - 
щественно завышено, поскольку оно включает в себя время воздей­
ствия пламени горелки. Вычленить собственно время горения ОДВП 
сложно, так как вблизи горелки пламя является результатирующим, 
однако при удалении источника зажигания процесс мгновенно зату­
хает.

Потеря массы ОДВП при испытании менее 2 0 $ .Дымообразующая 
способность оказывается в прямой зависимости от плотности плит, 
поскольку она при одинаковом химическом составе определяется 
массой образца, взятой для испытания. В целом ОДВП плотностью
2 5 0 . . .4 0 0  кг/мэ квалифицируются как материал с умеренной дымо­
образующей способностью.

Дымообразующая способность древесных материалов изучена 
сравнительно мало, этот показатель пожароопасности только вво­
дится. С целью установления вклада компонентов в общее образо­
вание дыма при испытании и оценке взаимного их влияния был по­
ставлен опыт на препаратах механической смеси без запрессовки 
в монолитный материал. Для обеспечения равномерности распреде­
ления древесные волокна были заменены гидролизным лигнином с 
размером частиц 0 , 5 . . .  5 ,0  мм.

Дымообразующая способность препаратов аддитивна вкладу 
исходных компонентов -  связующего и наполнителя (р и с .2 ) .  Огне­
защитная обработка лигнина антипиреном 104 (при расходе 25-м ас .%) 
с повышением содержания лигнина в общей компоаиции линейно снижа­
ет образование дыма. (В  смолу, не содержащую наполнитель, был 
введен Кй в количестве 6 мае .%).

Установление этого факта позволяет прогнозировать дымооб­
разующую способность материалов различной рецептуры на основа­
нии соответствующих данных по его компонентам. Прессование ком­
поаиции может потребовать некоторой корректировки в свяаи с хи­
мическими превращениями компонентов ~пря нагревании.
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Р и с.1 , Скорость распространения горения по поверхности 
образцов ОДВП ( 1 ,3 )  и контрольных штат ( 2 ,4 )  в 
зависимости от их плотности (кг/ма ) :

. 1 ,2  ->250; 3 , 4 - 4 0 0
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I•V
b

Сол&ржание. . лигнина, % ,
■год 75 55 gjr 0

Содержание смолы КФ-Ж, %

Р и с.2 . Дымообразующая способность композиции из лигнина 
и смолы КФ-Ж в зависимости от соотношения компо­
нентов:
1 -  лигнин без обработки;
2 -  лигнин, обработанный антипиреном КМ
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Выводы

1. Показана возможность получения огнеэааященньх древес­
новолокнистых плит плотностью 2 5 0 . . .4 0 0  кг/ма при использова­
нии в качестве антипирена продукта конденсации ортофосфорной 
кислоты и карбамида и в качестве связующего карбамидоформаль- 
дегидной смолы.

2 .  Антипирен &4 совместим с раствором смолы КФ-1, являет­
ся ее отверди гелем, что исключает применение специальных от- 
вердителей.

3 . На примере смолы КФ-Ж, лигнина и антипирена КМ показа­
на аддитивность их действия в снижении дымообразующей способ­
ности.
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