
на технологические параметры прессования: значительно снижа­
ются температура горячего прессования (до 150с С) и влажность 
исходного сырья. Объясняется это  тем, что отходы от  дробле­
ния пневого_ осмола на 70% со сто я т  из мелкой фракции, а как 
известно j_ 2 j, за  сч ет  измельчения увеличивается удельная по­
верхность реагирующих вещ еств, что сп особств ует  полному про­
хождению п роц ессов , приводящих к образованию пластиков. Кро­
ме того , отходы пневого осмола содержат значительное коли­
чество экстрактивных веществ (главным образом экстрагируе­
мых спиртобензольиой см есью ), которые способствую т повышению 
гидрофобное ти. ЛУДП,
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ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ПРЕССОВАНИЯ НА ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ И 
СВОЙСТВА ДРЕВЕСНОВОЛОКНИСТЫХ ПЛИТ ПОЛУПЯОГО ФОРМОВАНИЯ

Показатели качества древесноволокнистых плит в значи­
тельной степени определяются температурой горячего п рессо ­
вания и , как правило, улучшаются с ее повышением j^ lj.

Для мокрого сп особа  производства плит наиболее харак­
терна температура прессования 1 9 0 ...2 0 0 °С . В том же режиме
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ведут прессование плит и при полусухом сп о со б е , однако полу­
ченные плиты имеют пятна на поверхности и прилипают к сеткам 
|^2, з] . Причины это го  окончательно не установлены, хотя и 
вызывают значительный интерес в связи с существенными преи­
муществами полусухого способа  перед мокрым и сухим [ i ] .

В настоящей работе предпринята попытка выяснить зависи­
мость внешних дефектов отих плит о т  температуры прессования 
и установить характер присхсдящ их изменений в древесинном 
вещ естве.

При проведении исследований образцы древе оно во локнггтых 
плит были изготовлены из осинового волокна, дающего значи­
тельные прилипания. Для чистоты эксперимента связующие и 
гидрофобизирувдие добавки не вводили. Перед формированием 
ковра подсушенная на воздухе до влажности 2 5 . . . 2 7 % волокнистая 
масса для устранения комков была обработана в разбивателе 
роторного типа. Ковры формировали методом "падающего он ега ". 
Плиты прессовали при температуре 1 4 0 ...2 1 0 °С  в течение 6 мин 
с прдолж ительностью сушки 3 ,5  мин. Удельное давление первой 
фаги составляло 5 ,5  МПа, второй -  1 ,0  МПа. Плиты закаливали 
в прессе в течение 1 ,5  мин. В результате были получены о б ­
разцы со следующими физико-механическими показателя!®
(табл . I ) .

Таблица I
Влияние температуры горячего прессования на показатели 
качества древесноволокнистых плит

Температу­
ра п р ессо ­
вания, Oq

Плотность,

к г /м 3

Сопротив­
ление из­
гибу , МПа

З одопог-
лоиение,

Набуха-

НИС*

Степень 
прилипа­
ния, %

140 1,02 17,7 3 6 ,5 30 ,1 -
160 1,0 6 2 2 ,3 3 2 ,2 2 8 ,2 1 .5
180 I» 14 2 3 ,3 30 ,3 28 ,2 2 ,3
190 1 ,1 7 2 5 ,3 28 ,2 27 ,8 з.з
200 1,08 2 3 ,0 2 6 ,4 23 ,3 18 ,2
210 1,06 2 2 ,4 2.5,2 2 0 ,0 19 ,4

Как видно из т а б л .1 , с  повышением температуры прессова­
ния показатели водостойкости  плит закономерно возрастаю т, а
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прочность имеет экстремальный характер: возр астает  до темпе­
ратуры 190°С и при последующем ее повышении снижается. При 
температуре I 4 0 C  плиты не прилипают к се т к е . Прилипание 
появляется при 160°С и резко увеличивается при 200°С.

Для объяснения этих явлений был выполнен химический 
анализ образцов полученных плит в сравнении с образцами и с­
ходной древесины и пропаренного волокна. Испытания проведе­
ны по методикам, изложенным в [ 4 ] .  Результаты исследований 
представлены в та бл ,2 .

Таблица 2
Влияние температуры горячего прессования на химический 

состав  плит

Содержание компонентов, %
Компоненты ъ ис­

ходной 
древе­
сине

в про- !в плите, прессованной при 
но?®во !те «пературе, °С ________
локне | 140 160 180 190 200

Лигнин Класона 2178 2 0 ,0 1 5 ,6  117 ,9 19 ,4 ‘2 0 ,8 2 2 ,6

Целлюлоза Кврш- 
иера 4 7 ,9 4 7 ,8 47 ,3 4 7 ,7 4 48 ,5 48 ,9

Пентозаны 2 4 ,4 2 3 ,3 23 ,2 2 2 ,6 2 2 ,9 2 2 ,9 2 3 ,0

Легкогидролизу­
емые полисаха­
риды

2 1 ,8 16 ,8 16 ,8 19 ,0 18 ,9 1 7 ,7 17 ,8

Трудногидроли­
зуемые полиса­
хариды

4 5 ,7 3 8 ,0 35 ,2 30 ,3 3 0 ,7 3 1 ,4 3 2 ,4

Вещества, эк ст ­
рагируемые 
спиртобензоль­
ной смесью
Вещества, э к с т ­
рагируемые г о ­
рячей водой

5 .0

6 .0

5 ,4

6 ,6

5 .4

5 .4

4 ,6

5 ,3

4 ,3

4 ,8

3 ,3

3 ,9

2 ,9

2 ,8

СП целлюлозы 
Кюршнера 541 459 450 415 400 389 360

СП холоцеллюлс-
зы ИЗО 770 704 685 658 644 600
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Рассматривая данные табл .2 , прежде в сего  отмечаем, что 
при изготовлении древесноволокнистых плит в древесине проте­
кают существенные химические изменения уже на стадии пропар­
ки, так как в волокне ' содержится меньше, чем в древесине 
лигнина, л егк о - и трудногидролизуемых полисахаридов, а коли­
чество экстрактивных веществ увеличивается. Это указывает на 
преимущественно деструктивный характер воздействия пара на 
древесину осины и находится в со о тв е тств и и ,с  изменениями, 
обнаруженными ранее для мокрого способа  [ 5J.

Ввиду т о го , что в состав  плит при полусухом способе пе­
реходит практически вся  масса древесины, обнаруженные изме­
нения можно отнести за  сч ет  проц ессов , протекающих при п рес­
совании.

В процессе прессования при 140°С не происходит сущ ест­
венных химических изменений углеводной части древесины, а 
количество лигнина уменьшается. Вероятно, вследствие этого  - 
плиты и имеют столь низкие физико-механические показатели. 
При температуре прессования 160°С содержание легкогидроли- 
зуемых вещ еств, определяемых в плите, резко в озр а ста ет , что 
может быть причиной прилипания плит к се т к е , как отмечалось 
в работе [ э ] .  Увеличение количества веществ, определяемых 
как лигнин Класона, сви детельствует с наличии конденсацион­
ных проц ессов . Они интенсифицируются с повышением темпера­
туры прессования и включают превращения не то ль ко лигнина, 
но и полисахаридной части древесины, так как одновременно 
количество легкогидролизуемых веществ уменьшается, а труд­
ногидролизуемых -  увеличивается, Уменьшение содержания в е ­
щ еств, экстрагируемых горячей водой и спиртобензольной 
смесью, с ростом  температуры прессования может быть сл ед ст ­
вием их отжима на поверхность плит под действием давления 
и последующей карамелизации. Прилипание особенно значитель­
но при температуре прессования 200°С и выше, именно в этих 
условиях наблюдается наиболее интенсивное уменьшение содер ­
жания в плитах экстрактивных вещ еств. Прилипания сопровож­
даются увеличением пятен на поверхности плит.

Падение прочности плит при повышенной температуре 
прессования ("200 и 210°С^ не овойственное мокрому сп особ у , 
связано со спецификой химических изменений древесины в ;уо—
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ловиях. пониженного содержания влаги в ковре. Как следует из 
результатов  определения степени полимеризации (СП) целлюлозы 
Кюршнера и холоцеллюлозы с помощью КВНК [ 4 j  (т а б л .2 ) ,  о по­
вышением температуры прессования наблюдается существенная 
деструкция клетчатки. Б этом же интервале температур проис­
ходит и заметная фрагментация лигнина в плите, на что указы­
вают данные гель-хроматограф ического анализа диоксанлигнина 
(ДЛВ), выделенного из исследуемых образцов по методу В.М.Ни­
китина [ б ] .  (Определение проведено с использованием сефадек-
с.а 6  -  75 и растворителя диметилсульфоксида по методике [ ? ] ) ,  
Результаты представлены в табл .З .

Таблица 3
Влияние температуры горячего прессования 
на молекулярную массу препаратов Д З

Наименование Образец ДЛВ, выделенный из

ИСХОД-) 
ной 1 
древе­
сины

пропа­
ренно­
го  в о ­
локна

плиты, прессованной при 
Оп

>

140 160 180! 190 200

Среднемассо­
вая молеку­
лярная мас­
с а , Mv

I4I03 19966 J5849 I79S9 21689 2I6I3 18976

Среднечисло­
вая молеку­
лярная мас­
са , Ми

5125\
7142 4555 5486 4541 9691 8981

Полидисперс­
ность 2 ,7 5 2 ,6 5 3 ,4 8 3 ,2 8 4 ,2 8 2 ,2 3 2 ,1 1

Значительное повышение молекулярной масон лигнина при 
пропарке древесины со снижением его количества и постоянством 
по'лидисперсности указывает на одновременное течение на этой 
отадии деструкции и конденсации лигнина. Конкурентный харак­
тер этих проц ессов , протекающих при получении плит по мокрому 
оп особу , подчеркивался в работе | 8 ] .  >

Прессование при низких температурах (140 и 160°С) вызы­
вает уменьшение количества и средней молекулярной массы лигни­

на и повышение его полидисперсности. Это сви детельствует в

-  94 -

Электронный архив УГЛТУ



пользу деструкции лигнина. Подъем температуры прессования до. 
180 и 190°С приводит к повышении его молекулярной масса и, 
следовательно, к усилению конденсации. При 200° С наминают 
вновь превалировать деструктивные процессы лигнина.

Анализ полученных образцов ДАВ на содержание гидроксиль­
ных групп [_9_, как правило, участвующих в этих процессах 
(  .р и сун ок ), подтверждает высказанное мнение. Общее коли­
чество гидроксильных групп первоначально растет с температу­
рой прессования, затем уменьшается, д ости гает минимума при 
180°С и вновь увеличивается при повышении температуры п р е ссо ­
вания. Наибольшая интенсивность образования гидроксильных 
групп при температуре 200°С.

Этой же закономерности подчиняется изменение содерх5акия 
в образцах алифатаческих гидроксилов. Содержание же феноль­
ных групп в плитах, запрессованных при 140 и 160°С,примерно 
одинаково, при 180 и 190°С-кесколько понижено, а при 200 С - '  
резко повышено. Значит, деструктивные процессы идут как с 
участием боковой цепи, так и ядра лигнина. Выяснение их сущ­
ности должно явиться предметом специальных исследований.

Таким образом, температура прессования оказывает сущ ест­
венное влияние как на качество древесноволокнистых плит полу­
сухого формования, так и на химические процессы, протекающие 
при их образовании.

На основании проведенных исследований можно высказать 
предварительное мнение о  целесообразности прессования плит 
полусухого способа  при температуре 190°С, так как при этой 
температуре прилипание плит незначительна а их прочность и 
водостой кость  достаточно высоки.
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В.Я.Тойбич, В.Н.Петри 
(Уральс кий ле со техниче с кий ч и не ти тут)

ПРОМЫШЛЕННОЕ АПРОБИРОВАНИЕ УНИФИЦИРОВАННЫХ РЕЖИМОВ 
ИЗГОТОВЛЕНИЯ ЛИГНОУГЛЕВОДНЫХ ДРЕВЕСНЫХ ПЛАСТИКОВ

Важным направлением в развитии технологии производства 
плитных материалов из отходов деревообработки без добавления 
связующих является разработка унифицированных режимных пара­
метров, к которым можно отнести  условия изготовления* (давле­
ние, температура, продолжительность прессования) и характерис­
тики самого сырья (породный и фракционный сост а в , влажность).

Содержание 7 . ..9%  влаги в пресс-материале хвойных и 
10. . .1 2 #  -  лиственных пород достаточно j Î J для т о го , чтобы 
произошли все  химические изменения, которые необходимы для 
его  трансформации в пластик. Часть влаги, необходимая для
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