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ПРИ ПОЛУЧЕШ ДРЕВЕСНОВОЛОКНИСТЫХ ПЛИТ

Качество проклейки волокнистых материалов зависит от ад­
сорбционных свойств  древесного волокна. В литературе о т с у т с т ­
вуют сведения об  адсорбционных свойствах древесной массы. Об­
ратившись к источникам, в которых содержатся сведения о те о ­
риях проклейки целлюлозы, мы нашли возможным провести аналогии. 
При объяснении причин различной проклеиваемости целлюлозы и с ­
пользуется теория адсорбционных сеойств целлюлозы. Она предпо­
лагает, что различия зависят от разной способности волокон к 
поглощению воды или водных растворов щелочи или смолянокисло­
г о  натрия [ ’l j .  По другой теории разные свойства целлюлозных 
волокон связаны с различием их химического состава , а именно: 
чем больше в них легконабухающих составных частей ( гемицеллю­
л о з ), тем более высокими проклеивающими свойствами они обла­
дают., Практика показала, что прямая зависимость между количе­
ством легконабухающих частей целлюлозы и ее основными свой ст­
вами действительна в тех случаях, когда речь идет о целлюлоз­
ных .Еолскнах, полученных одним и тем же способом . Позднее в о з ­
никло представление о том, что свойства целлюлозы находятся в 
зависимости от ее фракционного состава .

В настоящее время существуют д ве  основные теории проклей­
ки: координационная теория Томаса и коллоидно-химическая, вклю­
чающая электростатические явления. Обе эти теории имеют своих 
сторонников, но ни одна из них не в состоянии пока объяснить 
многообразие явлений, наблюдаемых при проклейке.

Поэтому в изучении процесса проклейки большое место отв о*  
дится изучению электрокинетических свойств волокна и, в част­
ности, определению величины его £  -потенциала. Дефибраторная 
масса отличается неоднородностью состава , отдельные фракции
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имеют различную степень гидрофильности и электропроводности. 
йзЕестно, что ^ -потенциал с уменьшением величины волокон ли­
нейно увеличивается, одновременно с этим увеличивается и удер­
жание клел на единицу поверхности [ 1 ,2  ]  , т .е .  эффект про­
клейки линейно возрастает с возрастанием положительной величи­
ны £ -потенциала. Принято считать также, что лучшие результа­
ты проклейки наблюдаются при состоянии компонентов массы, близ­
кому к изоэлектрическому \^~\ •

Таким образом, на основании анализа просмотренной литера­
туры мы можем сделать еыеод, что изучение злектроки нети веских 
сеойсте дефибраторной древесной массы позеолит нам найти усл о­
вия наиболее полного осаждения проклеивающего состава .

Для удовлетворительной проклейки необходимо, чтобы дре­
весная масса имела нейтральную среду (pH 6 ,0 . . . 7 , 0 ) ,  а после 
введения осадателя -  pH не более 4 , 0 . . .  4 ,6 . Для осаждения 
эмульсий, повышающих прочность и гидрофобность при и зготовл е­
нии древесноволокнистых плит, использовали серную кислоту или 
глинозем. Однако замеренные нами величины pH массы на техноло­
гических потоках твердых ДЗП Д убровского ПЖ), Уфимского ДФК и 
Котласского ЦБК показали, что кислотность среды перед введени­
ем осадителя не с ^ответствует требованиям теории проклейки и 
имеет следующие значения:

В массном б а с с е й н е ................................................... ....  . 4 , 0 . . . 4 , 4
Яцик непрерывной проклейки:

до подачи э м у л ь с и и .............................................. 4 , 4 . . .  4,6
после подачи эм у л ь си и .......................................... 4 , 2 . . . 4 , 3

Напускной я щ и к ................... ....  4 , 4 . . . 4 , 5
Это сильно снижает эффект проклейки и Елияет на адсорбционные 
свойства волокна к поглощению воды и проклеивающего соста ва .

Изучение адсорбционной способности  волокна по отношению 
к воде проводили методом определения степени гидрофильноега 
различных фракций и величина электропроводности при pH -  6.
Как и звестн о, степень гидрофильности в значительной мере зави­
сит от степени размола древесины независимо от  породы. С этим 
согласуются данные по электропроводности, которая снижается с 
увеличением размера волокон.

£ -потенциал определяли методом измерения тока, протекания 
через ячейку, заполненную древесным волокном. В опытах исполь-
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эовали фракцию древесного волокна, прошедшего через сито 
0 ,5 /0 ,2 5  мм. Во Есех опытах измерения проводили по достижении 
адсорбционного равновесия, которое контролировали посредством 
сравнения электропроводности входящей и выходящей жидкости из 
еолокнистой диафрагмы. Ток протекания замеряли при давлении 
в системе и при его отсутстви и . При этом величина £  -потенци­
ала менялась, в зависимости от pH среды: при pH 6 . . . 6 , 5  абсо­
лютная величина его  Еыше, чем при pH 2 , 5 . . . 2 , 7 .  Не­
трудно отметить, что значение потенциала березового волокна, 
полученного при 160°С, наиболее приближено к изоэлектрической 
точке независимо от  кислотности среды. Величину 2, -потенциала 
проклеивающего со ст а в а ,в  качестве которого использовали талло- 
вое масло, измеряли методом электрофореза. Его величина имела 
значение7о,233 мВ. При проклейке древесной массы эмульсией тал - 
лового масла в качестве осадителя использовали серную кислоту. 
Определение сух ого  остатк а  обороткой воды показало, что практи­
чески все  талловое масло ушло с водой при отливе, на волокне 
остал ось  1 ,4 $  масла. Это явилось причиной низких физико-механи­
ческих показателей полученных плит (табл . 1 ).

Таблица 1

Влияние коагулятора на полноту осаждения таллового 
масла и механические свойства плит

Коагулятор 
ПАА, %

р —-------------------------
! доличество талло­

вого масла в обо­
ротной воде, %

Г' -

е г  , МПа <Ks55

- 86 38 ,5 24 ,0
0 ,0001 Щ 38,7 2 4 ,5

0 ,0 01 80 42 ,6 25 ,6

0 ,0 1 85 39,5 2 0 ,0
0 ,1 91 38,7 2 4 ,4
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Как свидетельствуют данные табл. 1, добавление коагулятора не 
способствует осаждению при pH 6 , 5 . . . 7  эмульсии таллоЕОГо мас­
ла, и, с ;с.-овательно, не улучшает физико-механические свойст­
ва плит.

Определение £  -потенциала суспензия при введении в нее 
коагуляторов, применяемых для улучшения проклейки в .бумажной 
промышленности, полиакриламида и полиэтиленамина показало (см . 
ниже), что данные коагуляторы увеличивают электроотрицатель­
ность волокна (в  качестве исходной древесины использовалась 
е л ь ) .

С усп ен зи я ...................................................................................................... £ - 0 ,2 1 9
Суспензия + 1% ПАА  .........................................................  . £ - 0 ,4 8 2
Суспензия + 1$ П З й ...........................   £ -0 ,4 6 1

Для перезарядки частиц использовали алюминат натрия.
Была установлена область pH, в которой потенциал Еолокна 

меняет знак. pH регулировали N a.A £02 (т а б л .2 ) .  Определить точ ­
но иэоэлектрическую точку не удалось, она, вероятно, находится 
в области pH 6 , 5 . . . 7 , 5 .  Это подтвердили результаты испытания 
плит

pH £ , мВ

4 ,8 -  0 ,2 7 9

6 ,5 -  0,087

10,0 + 0 ,254

11 ,0 +  0 ,2 94

Таблица 2

Зависимость показателей физико-механических свойств  
плит от pH среды при проклейке от осадителя

pH
г,

кг/м

-------------- "1
©  и з г . ,
МПа

'

А 3 ,%
.

--------

■
ДО

проклейки
после

проклейки

7 ,1 7 ,1 840 2 7 ,5 32 ,6 2 3 ,3
7 ,5 4 ,5 847 4 2 ,2 14 ,1 8 ,9
9 ,0 9 ,0 867 2 6 ,2 3 5 ,3 2 6 ,4
9 ,1 4 ,5 913 31 ,1 16 ,5 10,4

-  21

Электронный архив УГЛТУ



Как свидетельствуют данные табл. 2, при pH проклейки 7 ,5  
и наличии осадите ля получаются твердые плиты. Определение сухо­
го  остатк а  оборотных вод показало, что при проклейке в среде 
pH -  7 ,5  ка волокне остается  около 70% таллового масла, т .е .  
лучшее осаадение получается в нейтральной среде.

Проведенные исследования позволили сделать следующие выво­
ды:

-  наидучшими адсорбционными свойствами обладает березовое 
д аспираторное еолокко, полученное при продолжительности про­
парки 1 мин,и еловое -  при пропарке 180°С в течение 8 мин;

применение веществ, способствующих пере­
зарядке древесного волокна, повышает удерш ваен ость  на волок­
не проклеивающего соста ва  в 3 раза.
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