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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ПОВЕРХНОСТНО-АКТИВНЫХ 
ВЕЩЕСТВ НА СВОЙСТВА ДСП С ФЕНОЛОФОРЙАЛЬДЕГИДНЬШ
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Целью данных исследований является разработка сп особов , 
позволяющих повысить эффективность применения фенолоформальде- 
гидного связующего в древесностружечных плитах и за  счет э т о го  
обеспечить возможность снижения расхода связующего. Полученные 
этими способами плиты должны удовлетворять требованиям,предъяв­
ляемым к материалам для малоэтажного домостроения. Одним из пу­
тей решения поставленной задачи может быть улучшение распреде­
ления связующего в плите, увеличение площади его контакта с 
древесиной. В соста в  композиции многих полимерных связующих 
входят вещества, способстЕ ущ и е лучшему распределению связую­
щего, за  счет чего увеличивается возможность контакта между ад­
гезивом и субстратом . С этой целью использовали поверхностно- 
активные вещества: 0П-10 (мокоалкилфениловый эфир полиэтилен- 
гликоля на основе полимердиетиллята); контакт Петрова (см есь  
сульфокислот, получаемых при сульфировании керосинового дистил­
л я та ); раствор лигносульфоната.

Изменение вязкости связующего в присутствии поверхностно­
активных веществ (ПАВ) позволило определить их оптимальное с о ­
держание в смоле СФд-о014 (р и с .1 ) .  Наибольшей поверхностной ак­
тивностью обладают те количества ПАВ, которые образуют мономо- 
леиулярный слой, понижая поверхностную'энергию смачивания. Ре­
зультаты показали, что в присутствии 0,01% ОП-Ю смола имеет 
минимальную вязкость , при дальнейшем повышении концентрации ПАВ 
вязкость  увеличивается. При достижении концентрации ОП-Ю 0,5% 
происходит вновь уменьшение вязкости . Необходимо учитывать, что 
значительные количества ПАВ, введенные в смолу, блокируют ее 
реакционные группы, образуя б и -, тр и - и более молекулярные слои 
поверхностно-активного вещества вокруг полярных групп фенолофор- 
мальдегидного олигомера. Поэтому эффективным является применение
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минимального количества ПАВ, обеспечивающего снижение вязкости 
и увеличение растекаемости сколы. Оптимальное количество р а ст ­
вора лигносульфоната по данным рис. 1 составляет 0,2% . Контакт 
Петрова снижает вязкость смолы подобно лигносульфонату, его 
оптимальное содержание в фенолоформальдегидной смоле 0,2%.

Сао>е/ож<7//а,е  /7/1 &, %
Р ие.1 . Влияние ПАЗ на вязкость фенолоформальдегидной 

смолы СФЖ-3014:
1 -  011-10; 2 -  лигносульфонат; 3 контакт 
Петрова
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Исследования показали, что введение небольших количеств 
ПАВ практически не изменяет скор ость  и глубицу отзерадения 
олигомера, но значительно увеличивает растекаемость с-молы по 
поверхности древесины» Наибольшей поверхностной активностью 
обладает щелочной лигносульфонат (pH *= 10 ), взятый в количе­
ст в е  0 ,2 $  от  массы абсолютно сухой  смолы (р и с .2 ) .  Величину 

•pH раствора лигноеульфоната регулировали введением едкого 
натра.

Рис. 2 . Влияние ПАВ на растекаемость смолы СФ1-ЗС14 
по древесине :
1 -  0П—10; 2 -  лигносульфонат (pH 4 ,5 ) ;
3 -  лигносульфонат (pH -10)

При применении ПАВ за счет  увеличения площади смачива­
ния повышается прочность склеивания связующего с древесиной 
(р и с .З ) ,  особенно при использовании 0 ,2 $  щелочного лигносуль- 
фоната. Были изготовлены трехслойные древесностружечные плиты 
с различным содержанием связующего ( таблица). Температура 
прессования 180°С, п р одолш тельн ость-0 ,5  мин/мм. Результаты
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о  /А 7  /Л 7  S 60 //< ?
Т ем яе/ н гм у/ эа с м е й  б а л а  я , °С

Рие.З. Влияние ПАВ на прочность склеивания феноло- 
фоpv.альдегидной смолы с древесиной (расход  
смолы 6 г /м ^ ):
1 -  СФй-3014 + О,2% контакт Петрова; 2 -  СФЖ- 
-3 0 1 4 ; 3 -  СФ.Ж-3014 + 0,CJ% ОП-Ю; 4 -  СФЖ- 
-3014  +  0 ,2 с  лигносульфоката (pH -10)

испытаний ДСП показали, что в случае применения щелочного 
лигносульфоната в качестве ПАВ плиты отличаются высокой проч­
ностью а  водостойкостью  и при уменьшении на 10% содержания 
фенолеформаяьдегидной смолы. Использование 0,01% 0П-10 было 
эффективным для плит с общепринятым расходом фенолоформаль- 
дегидной смолы. Атмосферостойкость подученных плит о г  'дел я ли 
по величине прочности при статическом изгибе после 2 ч кипя­
чения образцов в воде. Плиты, содержащие 0,2%  щелочного ли г-

Электронный архив УГЛТУ



Показатели фивико-механических сеойств  
древескостружечных плит
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носульфоната, имели более высокую атмосф ероетойкость, чем 
контрольные плиты. Так, остаточная прочность на статический 
изги б после кипячения для плит, содержащих 14% смолы а наруж­
ных слоях и 9% -  во внутреннем сл ое , составляла 4,.6 МПа. При­
менение в качестве ПАВ 0,2% лигнооульфоната (pH = 1 0 )  увели­
чило атмосфероетойкость плит более чем в 1 ,5  раза, прочность 
плит на изгиб после кипячения увеличилась до 8 ,1  йЛа.

Как было показано (р и с .2 ) ,  в этом  случае улучшается рае- 
текаемссть смолы по поверхности древесины. С увеличением пло­
щади осмоления создаются условия для более полного взаимодей­
ствия как связующего с древесиной, так и осмоленных древесных 
частиц между собой ; возрастает прочность склеивания. Материал 
приобретает повышенную гидрофобноеть и устойчивость к жестким 
испытаниям на ускоренное старение. За счет более эффективного 
использования связующего появляется возможность снижения его 
содерж аш я в композиции древесностружечных плит.
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Плиты с уменьшенным -на 10% содержанием смолы СФЖ-3014 
также сохраняют свою атмоеферостойкость: после кипячения
прочность на и згиб составила 7 ,6  МПа. Таким образом, резуль­
таты исследования свой ств  ДСП и фенолоформальдегидной смолы 
показали, что применение в качестве ПАВ лигносульфоната 
(p H -1 0 )  в количестве 0,2% улучшает свой ства  плит и создает 
условия для снижения содеряания смолы в плите.
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ПОВЕДЕНИЕ ЛИПЮСУДЬФ0НАТ0Е РАЗЛИЧНОЙ СТЕПЕНИ 
ДИСПЕРСНОСТИ В ПРОЦЕССЕ ТЕРЖ ЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ

В ЛТА проводятся исследования по использованию модифици- 
рованных лигносульфонатов в качестве связующего для древесно­
стружечных плит J" l j  . модификация концентратов сульфитно-дрож­
жевой -бражки заключается в замене одно- и двухвалентных ионов 
солей лигносульфоновых кислот на трехвалентный ион алюминия.
В результате э т о г о  происходит улучшение связующих свойств  лиг- 
носульфонатов.

В работе показано, что в процессе термического кон­
центрирования лигносульфоната различной степени дисперсности 
ведут себя  по-разному: более в сего  полимеризуется среднемоле- . 
кулярная фракция растворов лигкоеульфонатоЕ. Поэтому представ­
ляло интерес проследить, как ведут себя  модифицированные лиг- 
носульфонаты с различной степенью дисперсности в процессе тер­
мической обработки, отвечающей технологическим условиям и зго ­
товления древесностружечных плит.

Раствор лигносульфояатов алюминия был получен катионоза- 
мещением иона натрия на катионите марки КУ-2-8 из концентрата 
Слокского ЦБК. Дигносульфонаты в бодном растворе, предетавляю-
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