
Плиты с уменьшенным -на 10% содержанием смолы СФЖ-3014 
также сохраняют свою атмоеферостойкость: после кипячения
прочность на и згиб составила 7 ,6  МПа. Таким образом, резуль
таты исследования свой ств  ДСП и фенолоформальдегидной смолы 
показали, что применение в качестве ПАВ лигносульфоната 
(p H -1 0 )  в количестве 0,2% улучшает свой ства  плит и создает 
условия для снижения содеряания смолы в плите.
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ПОВЕДЕНИЕ ЛИПЮСУДЬФ0НАТ0Е РАЗЛИЧНОЙ СТЕПЕНИ 
ДИСПЕРСНОСТИ В ПРОЦЕССЕ ТЕРЖ ЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ

В ЛТА проводятся исследования по использованию модифици- 
рованных лигносульфонатов в качестве связующего для древесно
стружечных плит J" l j  . модификация концентратов сульфитно-дрож
жевой -бражки заключается в замене одно- и двухвалентных ионов 
солей лигносульфоновых кислот на трехвалентный ион алюминия.
В результате э т о г о  происходит улучшение связующих свойств  лиг- 
носульфонатов.

В работе показано, что в процессе термического кон
центрирования лигносульфоната различной степени дисперсности 
ведут себя  по-разному: более в сего  полимеризуется среднемоле- . 
кулярная фракция растворов лигкоеульфонатоЕ. Поэтому представ
ляло интерес проследить, как ведут себя  модифицированные лиг- 
носульфонаты с различной степенью дисперсности в процессе тер
мической обработки, отвечающей технологическим условиям и зго 
товления древесностружечных плит.

Раствор лигносульфояатов алюминия был получен катионоза- 
мещением иона натрия на катионите марки КУ-2-8 из концентрата 
Слокского ЦБК. Дигносульфонаты в бодном растворе, предетавляю-

-  28 -

Электронный архив УГЛТУ



щие собой  сложную коллоидную-систему с чрезвычайно широким 
диапазоном молекулярных касс, способны с различной скоростью  
диффундировать в воду. На этом  свой стве  и основано разделение 
лигносульфонатов на фракции по величине их молекулярных масс 
[ 3 J ' .  Фракционирование 20-процентного раствора ли г носу л ьфо па
тов  алюминия в объемном соотношении с водой 1 :3  проводили при 
20°С в течение 7 су т . Ныло получено 7 фракций. Результаты раз
деления представлены в табл. 1, где нумерация фракций находится 
в порядке уменьшения молекулярных масс лигносульфонатов.

Таблица 1

Распределение по фракциям лигносульфонатов 
алюминия

■....
Номера
фракций

Процентное
соотношение
фракций,

Сухие веще
ств а , % от 
общего ко
личества

............— ...
минеральные

вещества,
Органические

вещества,

1 3 11 ,2 0 ,9 9 16,96

2 5 18,0 0 ,9 2 16,66

3 7 2 4 ,8 0 ,8 1 15 ,42

4 -10 ' 2 6 ,2 ' 0 ,5 8 12,30

5 25 18,0 0 ,1 9 3 ,4 3

6 25 1,7 0 ,1 3 0 ,1 5

7 25 0 ,1 0 ,024 0 ,0 01

Термообработка первых шести фракций лигносульфонатов алю
миния при 150°С в течение 15 мин показала, что наибольшей спо
собностью  к структурированию коллоидной системы лигносульфона
тов  обладают среднемолекулярные фракции -  третья и четвертая: 
растворимость этих Фракций после термообработки самая низкая 
и составляет около 65$ ( рис , 1 ) .
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Рис Л . Зависимость растворимости термообработанных 
ли г но еу льйо кат о в алюминия от фракционного 
состава

Целью дальнейших исследований было определение способн о
сти к отвервдению фракций лигносульфо.катов алюминия б различ
и м  условиях термообработки: при температуре 150° и 130°С в 
течение 5, 10, 15 мин. Использовали три фракции лигносульфо- 
н атов : вы соко-, средн е- и ниэкомолекуллрную. Характеристика
этих фракций представлена ниже.

4 Содержание сухих Массовая доля
веществ, % каждой фрак

ции, %

Нер асфракцио ни ров анный
лигносульфонат алюминия  4 4 ,3  100

фракции:
высокомолекулярная  49 ,7  30 ,0
среднемолекулярная .......... 4 9 ,4  51 ,4
киэкомолекулярная  • 5 5 ,4  18,6

В та б л .2 приведены данные по растворимости термообра
ботанных фракций лигносульфонатов алюминия. Как видно 
наибольшей способностью  к структурированию в заданных усло
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виях термообработки обладает среднемолекулярная фракция лигно- 
сульфонатов.

Таблица 2

Растворимость фракции лигноеульфонатов алюминия 
после термообработки

Режим
термообработки Растворимость, %

---------
темпера- J продолжи- нерасфракци- 

онированный 
лигносульФо- 
нат

фракции

Op мин высоко
молеку
лярная

средне-
молеку-
лярная

низко-
молеку
лярная

5 9 4 ,4 9 9 ,2 93 ,0 9 6 ,3
150 10 8 9 ,4 8 5 ,9 83 ,7 8 5 ,2  •

15 7 7 ,5 80 ,0 6 2 ,3 8 5 ,0

5 51 ,9 5 5 ,9 .5 1 ,6 6 1 ,2
190 10 32 ,9 40,7 31 ,4 3 7 ,8

15 3 1 ,2 36 ,0 £ 7 ,5 3 5 ,0

С этой фракцией происходят значительные изменения по перерас- 
пр'едолению .фракционного соста ва  до и после термообработки 
( р и с .2 ) . Существенное влияние на процесс отверждения лигно- 
сульфокатов оказывают температура и продолжительность термо
обработки. Так, наименьшая растворимость оказалась у  всех  об 
разцов лигноеульфонатов в ж е стк и  условиях термической обрал 
ботки -  190°С в течение 15 мин (с м .т а б л .2 ) .  Характер кривых 
растворимости образцов лигносульфоната алюминия после обра
ботки при 150° и 1S0°C различен. Термообработка при темпера
туре 190°С с течением времени приводит к затуханию процесса 
растворимости, т . е .  к термической десольватации почта всей 
коллоидной системы, между тем, как при 150°С э т о т  процесс 
еще далеко не заканчивается в заданных интервалах продолжи- 
тельности термообработки. Следовательно, для всех  фракций 
лигноеульфонатов алюминия необходимы жесткие условия струк
турирования коллоидного комплекса.
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Ve, w 3
Рис. 2 . Гель-хроматограммы фракций лигносульфонатов алюминия 

д о  и после термообработку! в низкомолекулярной фрак
ции 1 и 1'

Как указывалось выше, наиболее значительные химические 
превращения в процессе термической обработки происходят со 
среднемолекулярной фракцией лигносульфонатов. До 73$ вещества 
этой  фракции после термообработки образуют нерастворимый в во
де осадок, остальная часть находится в растворе. Ка рие.З  
представлены инфракрасные спектры поглощения среднемолекуляр
ной фракн.ии лигносульфоната алюминия до и после термообработки, 
причем после термообработки сняты спектры осадка и растворимой 
части лигносульфонатов. Спектр осадка (сп ектр  2)
имеет диффузный характер по сравнению со  спектром раетворен-
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Рис.З . Инфракрасные спектры поглощения среднемолекулярной
фракции лигносульфонатов алюминия:
1 -  ли г  но сульфонат до термообр&ботни ;

2 -  нерастворимый б воде осадок ;
3 -  растворимая часть да г но сульфоната псоле термообработки

ной части и лигносульфонатом алюминия до термообработки, т , е . 
в молекулах осадка лигносульфоната произошло усложнение струк
туры. Площадь поглощения, вычисленная по методу базисной ли
нии, в области 3 0 0 0 .. .3 7 0 0  см "* гидроксильных групп для осадка 
составл яет 1014 ш б ,  для растворимой части -  2040 им*\ паи- 
меньшая площадь поглощения в этой  области для осадка означает, 
что вещество имеет более сложную структуру, в которую ЕОЕлече- 
ны водородные связи.

Таким образом, наилучшей способностью  к отверждению в 
процессе термообработки обладает среднемолекулярная фракция 
лигносульфонатов алюминия. Более жесткие условия термической 
обработки (190°С -  15 мин) приводят к улучшению структурирую
щих с е оИста фракций лигносульфонатов алюминия независимо от 
их степени дисперсности.
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ВЛИЯНИЕ УСЛОВИЙ СМЕШЕНИЯ КОМПОНЕНТОВ ДРЕВЕСНЫХ 
ПРЕССОВОЧНЫХ МАСС НА СВОЙСТВА ФЕНОЛОФОРМАЛЬДЕШДНЫХ 

ПЛАСТИКОВ

Свойства наполненного термореактивного материала, ка
ким являются древесные прессовочные масс г  (МДП), определя
ются составом  и природой компонентов, их взаимным распреде
лением, прочностью связи на границе раздела полимер-древе
сина, структурой технологического процесса подучения мате
риала. При прочих равных условиях образование прочного 
переходного слоя между полимером и наполнителем должно 
улучшать получаемый материал.
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