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СИЛИКАТНАЯ КОМПОЗИЦИЯ ДЛЯ ОГИЙЗАМШ ДРйВВОШл МАТЕРИАЛОВ
Повьмчние огнезащитных свойств древесных материалов явля

ет оя одной из важнейших задач для многих отраслей народного 
хозяйства и особенно для строительстна.

Полимерные материалы., используемые для дано ратавной от
делки древесины или заменяющие ее в строительных конструкциях, 
в основном, не обладают огнезащитными свойствами или выделяют 
при горении токсичные продукты. Проблема создания огнезщитных 
композиций актуальна. Для предотвращенип быстрого юспламене- 
ния древесины и снижения скорости распространения пламени по 
поверхности используют различные методы огнезащиты [ I  ] : метод 
глубокой пропитки древесины под давлением; метод поверхностной 
защиты древесины от огня покрытиями; комплексный метод, соче
тающий одновременно глубокую пропитку и нанесение на поверх
ность негорючих вацеств.

К первому методу относится пропитка древесины стадиальны
ми составами, содержащими негорючие или легко разлагающиеся 
под действием огня антипирены и выделяющими при атом газооб
разные продукты (GO j; Cffg; /VН3 и т . д . ) ,  которые и подавляют 
распространение пламени.

В качестве негорючих или препятствующих возгоранию ве
ществ, используемых для пропитывающих составов, применяют мз- 
чевиноформальдегидные смолы, галогшосодержащие металличеокие 
соединения (JZnCij, 36Clg и д р .), соли аммония ( / № * « , / ц  )t so4

окислы металлов (  Яг>0, 9в2 03 ) ,  00 ДПС фосфорной кис
лоты (Л'вНРО^^аНрЩ  , ) ,  буру и жидкое отекло,крамне-
органические (этилсиликагы) и фосфорорганичаские соединения 
[1. 2 ].

К новым пропиточным составам можно отнести огнезащитный 
КМС, разработанный в ЛТА им.С.М.Кирова [3 ] , который по луча вт-
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ся  конденсацией ортофоофорной кмслоты и мочевины. В продукт 
конденсации посла охлаждения добавляются мочевина и хлорид ам
мония. Для пропитки древесины рекомандуег ся 50-процентный рас- 
т ю р  KMG. Разработанный оэотав мэжэг применяться для огнезаци- 
ты дрэвасноволокнистых плит и декоративных бумажно-слоистых 
пластиков.

Сущность второго метода состоит в нанесении негорючих ма
териалов с низкой теплопроводностью на поверхность древесины. 
Хорошими огнезащитными сщ йог вами обладают вспучивающиеся по
крытия [2 ] . Для их изготовления применяются поливинилацетат- 
ные эмульсии, поливинилхлоридные логексы, амкноальдегиднье 
смолы, смеси кремнийорганических, эпоксидных и мочеашоформ- 
альдегидных смоли т .д .

Наряду с огнезащитными свойствами отмеченные составы и 
покрытия обладают рядом отрицательных факторов: токсичностью, 
обусловлзтной. выделением ядовитых газов при горении (СВ; Вг
ЛУ/j ; Р2О5) ,  повышенной гигроскопичностью, снижением механи

ческой прочности и сроков службы материала.
Наиболее приемлемой и в практике широко используемой яв

ляется поверхностная защита древесины от огня покрытиями, для 
чего применяются огнезащитные краски типа МФК, CKJI, силикат
ные краски и т .д .  В огнезащитный состав краски МФК входят мо
чевина, моноаммонийфосфат, дициандиамид, формалин и нода; со
став СКЛ представляет собой смесь жидкого стекла, литопона и 
вермикулита, а в состав силикатной краски входит также жидкое 
стекло, мел, окись цинка или борат кальция и минеральные пиг
менты.

В ЛТИ им.Ленсовета совместно с НПО "Научфанпром” и Гипро- 
цементом разработана эффективная огнезащитная композиция на 
основе силикат но го- связующего [^ ]  .

Силикатная композиция для изготовления покрытия включает 
растворимое калиевое (натриевое) стекло, двухкальциевый сили
кат, молотую слюду, каолин и аэросил, хлористый магний и фено- 
лоформальдегидную смолу и имеет следующее соотношение компо
нентов, м а е .ч .:

раствэримое калиевое (натриевое) стекло  50 ...70
двухкальциевый силикат..........................................  I .  ..10
молотая слюда.............................................................  12 ...20
каолин...........................................................................  5. ..18
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аэросил.................................................................  ? . . . .  7
хлористый магний . .......................... ........ 0 ,4 . . . I
фенолоформаяьдегидная сю д а ......................... 0, 6 . . .  3
Введение в состав композиции 20-процентного раствора хло

ристого магния в пределах 0 . 4 . . . I  мас.ч. позволяет повысить 
огнезащитные и частично адгезионные свойства покрытия.

Повышение огнезащитных свойств покрытия при введении хло
ристого магния связано о химическим взаимодействием магния с 
жидким стеклом, приводящим к образованию силикатов магния 
обладающих высокой огнеупорностью и низкой теплопроводностью. 
Введение в состав композиции фенолоформальдегиднои смолы в 
пределах 0 .6 . . .3  мас.ч. позволяет повысить адгезию покрытия к 
древесной основе. Повышение адгезионных свойств покрытия при. 
введении смолы связано с увеличением химического сродства по
крытия к древесной основе. При увеличении или уменьшении содер
жания перечисленных добавок в составе композиции эффект повыше
ния огнезащитных и адгезионных свойств менее выражен. В каче
стве материала, содержащего двухкальциевый силикат, во всех 
случаях используют феррохром) вый шлак с удельной поверхностью 
3200 см^/г. Химический состав ферро хромо во го шлака следующий,
% :S l0 2 - 20; 7 l02 - 0,17; ALO, - 7 ; С Г. О, - 2 , 0; JeO  - I ,  I I ;  

М пО  - 0,07; МдО - 8,07; §0$ - 0. Ь ;  Л/о£ 0  - 0,16; К£ 0  -
0 ,Д; ®*^8 ; СаО - остальное.

Для изготовления силикатной композиции берут 70$ раствори
мого калиевого или натриевого стекла плотностью 1,2 г/см3. 
Компоненты сухой пигментной части - молотую слюду (12$ ), као
лин (5 $ ), аэросил (2 $ ), двух кальциевый силикат (10$ ) перетира
ют в ступке в течение 15 мин. Затем в жидкое стекло при интен
сивном перемешивании вводят последовательно 0,4$ 20-процентно
го раствора хлористого магния и 0, 6 $ фенолоформальдегидной 
смолы. Полученную таким образом жидкую составляющую силикатной 
композиции добавляют в сухую часть. Затем массу перетирают и 
процеживают через сито № 0,25-0,30. Нанесение силикатной ком
позиции на древесную основу осуществляли различными способами 
(кистью, валиком, краскораспылителем). Образцы с покрытиями 
подвергали испытаниям. Эффективность огнезащиты силикатных со
ставов определяли по ГОСТ 16363-76. Адгезию измеряли по проч
ности на сдш г на склеенных древесностружечных образцах по 
ГОСТ 18 958-73. Водостойкость покрытий была определена ш зуаль-
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ным осмотром покрытий после выдержки в воде при температуре 
25°С в течение 2  ̂ ч. Прочность силикатной композиции сосгавлала 
20 МПа, жизнеспособность - 5 ч, адгэзия к древесной основе - 
2 ,5 МПа.

Для исследования силикатная композиция наносилась на об
разцы из древесины сосны и на древесностружечные плиты. Изуча
лось влияние различных факторов на эффективность огнезащиты. 
Экспериментальные данные по влиянию толщины покрытия на эффек
тивность огнезащиты показали, что величина потери массы для 
различных толщин в диапазоне от 160 до 320 мкм меняется незна
чительно. В связи с этим для дальнейших сравнительных испытаний 
было выбрано покрытие толщиной 160...200 мкм. Для оценки эффек
тивности огнезащитных свойств разработанного состава по сравне
нию о традиционными материалами были проведены дополнительные 
испытания. Результаты этих испытаний представлены в таблице.

Огнезащитные свойства традиционных составов 
силикатной краски, GKJI, КЯС и нового силикат

ного огнезащитного состава

Огнезащитный состав jВид материала .'Потери мае-! Классифи- 
! сы по ГОСТ ! кация по| ТГ О- пг\ <я\  ----

СКЛ (литопон, вермику
лит, растворимое стекло)

Сосна
Древесностру
жечная плита

15
12

Трудно
го спламе- 
няющаяся

Силикатная краска (мел, 
окись цинка или борат 
кальция, калиевое рас
творимое стекло)

Со сна
Древесностру
жечная плита

15
10

Трудно-
воспламе-
няющаяся

Состав КМС (ортофосфор- 
ная кислота, мочевина, 
хлорид аммония)

Сосна 9,5 Трудно-
горючая

Разработанный состав Сосна
Древесностру
жечная плита

2,35
3,0

Трудно- 
горючая

Результаты испытаний показали (см .таблицу), что разрабо
танное покрытие более эффективно, чем традиционно используемые 
для этой цели ооставы СКЛ, КМС, силикатные краски и др. Вели
чина потери массы образца после испытаний составляет 2 .35 ...3 # , 
что в д .. Л  раза ниже-той же величины у известных составов. 
Древесина, изолируемая разработанным огнезащитным покрытием, 

переводится из группы трудно воспламеняющихся в группу трудно-
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горючих материалов.
Степень сопротивляемости материала и композиций определя

ется индексом распространения пламени (  £/ )  по поверхности. 
Все матер :алы подразделяются на сгораемые с медленным распро
странением пламени, где 2J <  20, и на материалы с быстрым 
распространением пламени, j f У  20. Испытания теплоизоляционных 
и древесных материалов показали, что указанные покрытия не 
распространяют пламени, "  0 .

Как следует из приведенных данных, разработанный состав 
позволяет получить эффективное огнезащитное покрытие на дре

весностружечной плите, а также на других древесных материалах 
с одновременным улучшением их показателей во до поглощения, раз-г 
бухания и биостойкости. За счет образования защитной плотной 
поверхностной пленки в значительной степени снижается также 
токсичность готовых древесностружечных плит.
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