
Использование катализатора позволяет получить пластики 
с высокими показателями физико—механических свойств при 
времени выдержки в прессе 0 ,5  мин/мм толщины изделия.

Таким образом, проведенные исследования показывают, 
что комбинированный катализатор, состоящий из равных ко
личеств ГМГА и сульфата алюминия, увеличивает скорость 
и степень отверждения совмещенного связующего. Примене
ние комбинированного катализатора позволяет в два раза 
по сравнению с существующими режимами сократить время 
прессования при сохранении высоких показателей физико- 
механических свойств материала.
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ВЬПЕЛЕНИЕ ФОРМАЛЬДЕГИДА ИЗ ОТВЕРЖДЕННОГО 
КАРБАМИДОФОРМАЛЬДЕГИДНОГО СВЯЗУЮЩЕГО И 
ДРЕВЕСНОСТРУЖЕЧНЫХ ПЛИТ НА ЕГО ОСНОВЕ

Сйнкм из основных источников выделения формальдегида 
из древесностружечных плит является связующее. ТЪксич -  
ность его в значительной степени зависит от содержания 
свободного формальдегида в смоле [ 1]  , от температуры, 
продолжительности отверждения и применяемого отвердите— 
ля [ 2 ]  . Существуют два направления в решении проблемы 
получения связующего пониженной токсичности: синтез но
вых карбамидоформальдегидных олигомеров путем совмест
ной поликонденсации карбамида, формальдегида и других 
соединений и модификация промышленных карбамидофор
мальдегидных смол (4, 51 .

Наши исследования были направлены на разработку со о - 
тавов связующего пониженной токсичности и получение Дре
весностружечных плит на их основе.

Использовали модификацию промышленных карбамидофор
мальдегидных смол с  применением соединений аммония,спо
собных к взаимодействию со свободным формальдегидом, 
всегда присутствующим в смоле. Для этого применяли про
мышленные карбамидсформальдегидные смолы марки КФ-МГ
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(БП) с  содержанием свободного формальдегида 0,3% и мар
ки КФ -0,15 с содержанием свободного формальдегида 0 ,15% . 
В качестве соединений аммония использовали соли сильных 
кислот: сульфат аммония, моноаммонийфосфат, диаммоний -  
фосфат, как наиболее реакционноспособные по отношению к 
формальдегиду. Соли аммония вводили в количестве 2% от 
массы абсолютно сухой смолы в виде водных растворов.

Отверждение связующего, нанесенного на бумажные филм>- 
ры диаметром 5 0  мм, осуществляли в горячем прессе меж
ду листами фольги при удельном давлении 1 ,3  МПа. Отверж
денные образцы для стабилизации влажности помещали на 
сутки в эксикатор. Часть фильтров брали для определения 
сухих веществ, а другую (4 . . .6  фильтров) помещали в стек
лянные банки над дистиллированной водой для эмиссии фор
мальдегида в течение 4  ч при 6 0  С  Поглощенный водой фор
мальдегид определяли йодометрическим методом.

Изучали влияние условий отверждения (температуры, про- 
должнительности прессования) и состава связующего на 
эмиссию формальдегида. В качестве контроля использовали 
связующее на основе смолы марки № -0 ,1 5  и хлорида ам
мония, которое отверждали при температурах 1 0 0 , 1 2 0 ,
1 4 0 , 1 6 0 , 1 8 0  С в течение 1, 3, 5 мин. СЪдержание фор
мальдегида, выделяющегося из отвержденных образцов, в 
значительной степени зависит от условий отверждения и 
уменьшается с увеличением температуры и продолжатель -  
ности отверждения (рисунок). При температуре 1 0 0  Q 
соответствующей температуре отверждения связующего во 
внутреннем слое древесностружечной плиты, выделяется 
в 2 ,5  раза больше формальдегида независимо от времени 
отверждения, чем при температуре 1 6 0  Q соответствующей 
температуре внешних слоев плиты.

В табл.1 представлены характеристики свойств С Е Я з у ю -  

шего на основе смол с разными содержаниями свободного 
формальдегида и солей аммония, а также данные по эмиссии 
формальдегида из отвержденных составов. Отверждение свя
зующих составов проводили при температурах 1 0 0  и 1 6 0  С 
в течение 5 мин, т .е . в условиях, наиболее полно соответ
ствующих технологическому процессу изготовления ШТ.

Анализ данных показывает, что время желатинизации соо -
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Выделение форма льде— ^  у 
гида из отвержденной 
карбамидоформальде- 'Ц iс 
гидной смолы в за— 3  
висимости от продол- ^  
жительности отверж - < 
дения и температуры, л
° а  3cQ

1 - 1 0 0 ;
2 -  1 2 0 ; 3 -  1 4 0 ;
4 -  1G0; 5 -  1 8 0

тавов находится в пределах 5 5 ...9 3  с при 1 0 0 °С  и 2 0 ...3 0  ч 
при 2 0  Q pH связующего -  в пределах 6 . . .7 ,5  и не оказыва
ет значительного влияния на вязкость смолы.

Кэличество свободного формальдегида в связующем перед 
отверждением, определенное сульфитным методом [б"] , сос
тавляет 0 ,0 5 ...0 ,0 8 %  от контрольных образцов на основе 
смолы и хлорида аммония и н._ определяется в составах,со
держащих другие соли аммония. Введение солей сульфата и 
фосфатов аммония в смолу КФ-0,15 снижает выделение фор
мальдегида из отвержденного связующего в 1 ,5 . . .2 ,5  раза 
при температуре 1 0 0 °С  и в таких же пределах при 1 6 0  С 
по сравнению с выделением формальдегида из образцов смо
лы, отвержденных с хлоридом аммония. При этом количест
во формальдегида, выделяющегося из отвержденного связую
щего, во всех случаях тем больше, чем больше его содержит
ся в свободном состоянии в смоле.

Известно, что при добавлении к карбамидоформальдегидной 
смоле солей аммония уже при комнатной температуре проис
ходит выделение кислоты, которая оказывает каталитическое 
действие на процесс отверждения связующего [ 2 }  . С повы- - 
шением температуры этот процесс ускоряется, что приводит

Электронный архив УГЛТУ



Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 

св
ой

ст
в 

св
яз

ую
щ

ег
о

*8

6 |0 £ сж 8
§ S 
§1

ю О
I 8°
Г & 2
J 1 1иФ  Фa r

S. кI &
® б
Н о

Xа

о

3

кaо
aа
&

6

СМ

О 
О о

о  8В 9  5  ^  <n
тН О* О* о’

СО ^  
тН

сТ см"
I I

1C ГЧ Ю
О Ю см й  ^ 'J t '

®  Ю  CD СМй й я
Ф ю со ю

0) О СО ® с ^ О Ю С О  
С\| СМ » ч  с\! т—I 1—(

Ю С О Ю с п  С -  щ  СО{^ .Г ~ 1 0 0 3  Ю щ щ f-

со О н .Ш CD (О 00 М'• Я • • я • я я(О h  ф h  Ю Ю Ю Г -

i
-J OVi "I *M'-L. v  
-r x  J*- X  

| 2

to ю ю 10
тЧ тЧ гЧ тЧ

g g
о  -2! X

H i
^  С СШ (fl ю

£
X

CM

£

с
ш

I
£

22

Электронный архив УГЛТУ



<&
1з

ик
о—

ме
ха

ни
че

ск
ие

 
св

ой
ст

ва

см
<0

VO
(5

К СО
Ш о
0 ^  £ v,
1 g S I

i  Ф ^

Д g 3 d*
к
&о
¥

ас
с;
фа
*

- Я«о я о, к § inс  й в

А А 
Si fe

2 %о «и ж ю

0 С.
1

° .  1̂  ®  Ю Г-л? • • • со * _
^  СО 0 0  г -
^  г-1 н  н $  5Р

‘Ч  ° . ^  ° . со .«
и  h  ® (О и  'f
0̂1 см ом с>| см СМ

Н  И  s s
О о  О О о  о

см о  'Ч1 СО СО

й 8‘  5  8  8  й

ю О О О О О
0  С- СО О) г- ю
г- г~ г- г- г- г-

_<у
a . f  

о  ^  _£>* ** 5  2

* r f f *  ♦ 2 “  2 2 ____________• ч_< *“»с  с
ю ю ю in

ш ш

К11
23

Электронный архив УГЛТУ



к снижению количества метилольных групп и эфирных связей, 
способных отщеплять мономерный газообразный формальдегид 
[ 7 ]  . Использование в составах связующего сульфата и фос

фатов аммония, являющихся хорошими отверждающими средст
вами, способствует интенсификации процессов отверждения, 
что приводит к значительному снижению выделения формальде
гида из отвержденного связующего (см.табл.1 ).

На основе разработанных составов связующего в лаборатор
ных условиях были изготовлены трехслойные древесностружеч
ные плиты при следующем режиме прессования: температуре 
1 0 0  Q продолжительности 0 ,3  мин/мм толщины плиты, удель
ном давлении 2 ,0  МПа. Расход смолы — 10% от массы дре -  
весных частиц. Токсичность древесностружечных плит опреде
ляли по измененному методу WKI : образцы плит размером 
2 5 x 2 5  мм, помешенные в банки над водой, выдерживали в 
шкафу при температуре 6 0  С в течение 4 ч. Формальдегид,вы
деляющийся из плит, определяли йодометрическим методом.

Испытания плит (табл.2) показали, что введение солей ам
мония в состав связующего на основе карбамидоформальдагидт- 
ных смол марок КФ-МГ (БП) и №>—0 ,1 5  позволяет получить 
древесностружечные плиты,, имеющие физико-механические по
казатели на уровне показателей контрольных плит с хлоридом 
аммония и удовлетворяющие требованиям ГОСТ 1 0 6 3 2 -7 7 .

Массовая доля формальдегида, выделяющегося из ДСП при 
использовании в составе связующего сульфата и фосфатов ам
мония, снижается на 20 ...30%  по сравнению с массовой до
лей формальдегида, выделяющегося из контрольных плит.Пгги- 
ты на основе смолы КФ-МГ (ЕП) с повышенным содержанием 
свободного формальдегида выделяют в два раза больше фор
мальдегида, чем плиты на смоле КФ—0 ,1 5 , что согласуется 
с данными по токсичности этих связующих.

Екдводы. 1. Токсичность отвержденного связующего на основе 
карбамидоформальдегидной смолы в значительной 

степени зависит от содержания свободного формальдегида в 
смоле.

2 . Применение солей аммония в составе связующего снижа
ет выделение формальдегида из отвержденного связующего в
2 . . .2 .5  раза, а токсичность древесностружечных плит на
20...30% .
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ПОВЫШЕНИЕ ВОДОСТОЙКОСТИ ДСП НА ОСНОВЕ 
КАРБАМИДНОГО СВЯЗУЮЩЕГО С ТЕХНИЧЕСКИМИ 

ЛИГНОСУЛЬФОН АТа МИ

На кафедре древесных пластиков и плит лесотехнической 
академии разработана композиция совмещенного связующего 
на основе карбамидной смолы и технических лигносульфоня— 
тов с персульфатом аммония, позволяющая заменить 20 ...
.30% карбамидной смолы многотоннажным отходом сульфит-
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