
кости ДСтЛ, при этом токсичность материала возросла до 
30,4 мг/100 г плиты.

Приведенные результаты исследований позволяют сделать вы
вод, что лигнокарбамидное связующее, синтезированное на осно
ве карбамида, формальдегида и модифицированных лигносулъФона- 
тов, обеспечивает получение древесностружечных плит понижен
ной токсичности с показателями прочности и водостойкости, 
удовлетворяющими требованиям действующего стандарта. При этом 
не требуется изменения режима получения древесностружечных 
плит.
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МОДИФИКАЦИЯ КАРБАМИДОООРМАЛ>ДЕШШХ СМОЛ 
ФЕШЛС0ДЕР*А1ЩИИ КОМПОНЕКГАМИ

Показана возможность момнФнкаинн карпа
ми доформ альдегидных смол в пронес се синтеза 
фенолсодержащими надсмодьными водами. При 
этом помучаются смолы с пониженном токсич
ностью и временем желатиннзаиии, повышенном 
реакционном способностью и термогндролчти- 
ческом устойчивостью. Одновременно происхо
дит оиесфеноливание над смольных род. Дре
весностружечные плиты на основе модифициро
ванных смол по токсичности относятся к 
классу Е2.

КарбамияоФормальдегиднйе смолы (КФС), применяемые в ка
честве связующих и клеев в производстве древесных плитных ма
териалов, наряду с ценными свойствами имеют и существенные 
недостатки: высокую токсичность, низкую термическую и гидроли
тическую устойчивость послё отверждения. Поэтому актуальной 
остается проблема получения новых КФС с улучшенными свойства
ми, которая решается в двух направлениях: модификацией промыш
ленных КФС и синтезом карбамидоформальдегидных олигомеров пу-
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тем совместной поликонденсации карбамида с Формальдегидом и 
другими соединениями. При' выборе модификатора исходят не 
только из химической возможности его использования, но и дос
тупности, стоимости и перспектив использования.

В представленной работе предпринята попытка модификации 
КФС в процессе синтеза Фенолом и Фенолсодержащими вторичными 
продуктами - надсмольной водой производства ФенолоФормалъде- 
гидных смол с целью извлечения из нее ценных компонентов (Фе
нола и Формальдегида) и получения КФС с улучшенными свойства
ми: повышенной реакционной способностью, гидролитической ус
тойчивостью и пониженной токсичностью.

Синтез проводили по технологии производства смолы марки 
КФ-О. количество вводимого модификатора составляло 5% от мас
сы первой порции карбамида, при этом сокращалось количество 
второй порции карбамида на стадии доконденсации. Фенол вводи
ли на второй и третьей (после вакуум-сушки) стадиях. Исследо
вали свойства смол, регламентированные ГОСТ 14231-88, и неко
торые другие свойства: содержание массовой доли метилольных 
групп, термогидроустойчивость отвержденных смол. Анализирова
ли также образующуюся п р и  вакуум-сушке надсмольную воду на со
держание в ней фенола и Формальдегида. Полученные результаты 
представлены в таблице.

Следует отметить, что применение фенола в качестве моди
фикатора уменьшает содержание свободного Формальдегида в об
разцах смол КФ-СК2) и КФ-СКЗ), увеличивает содержание мети
лольных групп и снижает время желатинизации по сравнению с об
разцами контрольной смолы. При этом несколько снижается содер
жание свободного Формальдегида в надсмольной воде.

Применение в качестве модификатора Фенола в виде Фенолсо
держащей надсмольной воды (в  таком количестве, чтобы в нем со
держалось 5% фенола по отношению к первой порции карбамида) 
возможно только на второй стадии перед вакуум-сушкой. Свой
ства образцов смолы КФ-0-5Ф(НВ) по сравнению со свойствами 
контрольного образца смолы КФ-0 изменяются в том же направле
нии. что и у смол, модифицированных Фенолом. Наблюдается сни
жение содержания свободного Фенола и Формальдегида во вторич
ной надсмольной воде, полученной на стадии вакуум-сушки, по 
сравнению с водой, использованной для модификации.

Для более полного связывания реакционноспособных‘ компо
нентов и дальнейшего снижения содержания свободных Фенола и 
Формальдегида в образующейся при синтезе надсмольной воде бы
ла введена стадия кипячения реакционной массы. Это привело к 
увеличению доли реакционноспособных метилольных групп, сниже
нию времени желатинизации, повышению вязкости образцов смол. 
Происходит обесфеноливание применяемой в качестве модификато
ра надсмольной воды: содержание свободного Формальдегида 
уменьшилось с 4.5% у контрольной до 2,4% у надсмольной воды от 
образцов смолы КФ-0-5ФК и до 1,6% у смолы КФ-0-5ФК( НВ), а со-
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держание фенола уменьшилось с 4.22 в исходной надсмольной во
де до 22 у КС>-0~5ФК и 0.32 у КФ-0-5ФКСНВ).

Термогидролитическая устойчивость, определенная по массе 
сухого остатка после кипячения отвержденных образцов смол и 
массе перешедшего в раствор формальдегида, у модифицированных 
смол увеличивается более чем в два раза по сравнению с конт
рольной.

С использованием в качестве связующего модифицированных 
смол в лабораторных условиях были изготовлены древесностружеч
ные плиты С ДСтП) и исследованы их свойства. Предел прочности 
всех образцов ДСтП превышает требуемые ГОСТ 10632-89 значения. 
Наиболее высокие показатели у образцов на связующем КФ-0-5ФК и 
ХФ-0-5ФКС НЮ. Снижение токсичности ДСтП С метод WKI, температу
ра 60°С, выдержка 4 ч ) на 20-302 наблюдается при использова
нии связующих, полученных с применением в качестве модификато
ра надсмольной воды.

Проведенные исследования позволяют сделать вывод о целе
сообразности использования в качестве модификатора при синте
зе КФС фенолсодержащих надсмольных вод. При этом модифициро
ванные смолы менее токсичны, более реакционноспособны, хорошо 
смешиваются с водой, имеют повышенную термогидроустойчивость в 
отвержденном состоянии. За счет участия в реакциях смолообра
зования происходит частичная очистка надсмольных вод, в них 
снижается содержание свободных фенола и формальдегида. Модифи
цированные смолы позволяют получать ДСтП класса токсичности Е2.

УДК 674.815-41:630.824.834
Ю. И. Литвинец. В.М.Балакин, А.В.Торицин 
(Уральская государственная лесотехни
ческая академия)

ИССЛЕДОВАНИЕ МОДИФИКАЦИИ КАРБАМИДЭФОРМАЛЬДЕГИДНОЙ 
CMOill ПОЛИЭтаЛЕНПОЛИАМИНАМИ

Изучена модификация карбамидоформальдегидной 
смоды КФ-МТ-15 пол из тиленлолиамннами марки А в 
процессе ее синтеза. Определено оптимальное коли
чество модификатора и показано, что при введении 
6% полиэтиденподиаминов выделение формальдегида 
из древесностружечных плит на основе модифициро
ванной смолы менее 10 мг/100 г плиты при сохра
нении высоких физико-механических показателей 
плит.

В настоящее время для производства древесностружечных 
плит (ДСтП) применяется в основном карбамидоформальдегияная 
смола (КФС) марки КФ-МТ-15. Смола КФ-МТ-15 получается при
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