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АНАЛИЗ СТАБШЬНЭСТИ КАЧЕСТВА ПРОМЛШЕНШХ 
КАРБАМИДЭФОРМАЛЬДЕШШХ СМОЛ

Исследованы свойства и функциональный 
состав промышленный карбамидофориальде
гидным смол двум чарок, связующего на их 
основе и Свойства ■ древесностружечных 
плит. Установлена линейная зависимость 
некоторых свойств ДСтП от свойств свя
зующего.

Свойства карбамидоформальдегидных смол, применяемых в ка
честве связуюцих в производстве древесностружечных плит 
СДСтП), должны соответствовать требованиям ГОСТ или ТУ. Опыт 
определения Физико-механических показателей и токсичности об
разцов ДСтП промышленного производства показал, что они часто 
изменяются в значительных пределах при использовании смол од
ной марки, но различных партий. Можно предположить, что этому 
способствует нестабильность свойств карбамидоформальдегидного 
связующего (КФС).

Данная работа посвящена исследованию взаимосвязи свойств 
смол и связующих на их основе со свойствами ДСтП в условиях 
производства Тавдинского фанерного комбината.

Объектами исследования являлись карбамидоформальдегидные 
смолы марок КФ-0 и КФ-0,15 собственного изготовления комбина
та с конечным мольным соотношением при синтезе Ф : К 1,3 и 1.2 
соответственно и связующее на их основе, которое получали сме
шением смол КФ-0 и КФ-0,15 в соотношении по массе 1:4. Свой
ства смол и связующего на их основе определяли согласно требо
ваниям ГОСТ 14231-88, а также определяли содержание мети
лольных групп и липкость. Трехслойные ДСтП получали в следую
щих условиях:
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отвердитель ОХА из расчета 2,5% сухого вещества к сухому 
остатку смолы вводили только в связуш ее внутреннего слоя;

расход связуш его во внутренний слой составлял 19,8 кг/мик 
в наружный слой - 17,6 кг/мин:

температура плит пресса 160°С, время выдержки в горячем 
прессе 0,39 мин/мм толщины готовой плиты, удельное давление
прессования - 0,55__ 0,75 кг/см2.

Были исследованы свойства всех партий карбамидоформальде- 
гидных смол, произведенных в цехе смол в течение 10 суток, и 
обнаружено, что наблюдается довольно большой разброс значений 
показателей свойств разных партия для каждой марки смолы 
(табл. 1 ). Это может свидетельствовать о недостаточном соблю
дении технологических режимов производства смол. Возможно так
же влияние качества сырья и условий его хранения на предприя
тии.

Таблица 1
Свойства карбамидоформальдегидных смол

 1 1---------------------------1-------------------- 1------------------------------
Смола I Коэффициент I Время жела- I Вязкость !Смешиваемость

I рефракции Iтипизации, c l по В3-4,с1с водой
 1 ,------------- 1---------- 1---------------
КФ-0 11,460. ..1,4631 40 ...62  I 41 ...55  I 1 :4 ...1 :6
КФ-0,15 11.437. ..1.4441 3 8 ... 57 ! 24. ..3 9  I 1:2

Подготовка КФС в производстве ДСтП включает разбавление 
ее водой до определенной концентрации. Использование рабочего 
раствора связуш его. составленного из двух марок олигомеров - 
вакуумированного (КФ-0) и невакуумиоованного (КФ-0,15). позво
ляет исключить разбавление смолы водой, сократить объем за - 

грязненных надсмольных вод со стадии вакуум-сушки, уменьшить 
расход пара и электроэнергии.

Свойства связуш его представлены в табл. 2. Сухой оста
ток изменяется в пределах 4% и составляет (54+2)%, вязкость 
связуш его находится на уровне вязкости смолы КФ-0.15. по вре
мени желатинизации и смешиваемости с водой связуш ее соответ
ствует п р и н я т ы м  в производстве ДСтП нормам. Содержание свобод
ного Формальдегида колеблется в довольно широких пределах от 
0,04 до 0,2% и не находится в соответствии с массовой долей 
метилольных групп в КФС. Липкость связуш его достаточно низ
кая, что вполне согласуется с его н и з к о й  вязкостью.

На основе КФС получены ДСтП и определены их физико-меха
нические показатели по ГОСТ 10634-88 и токсичность перфоратор» 
ным методом по ГОСТ 27678-88.

Полученные данные обработаны методами математической ста
тистики на ЕС-1841. Найдено, .что коэффициенты вариации плотнос
ти разных партий ДСтП изменяются в пределах 4.7. ..8 ,8% : проч-

34-

Электронный архив УГЛТУ



ностм при статическом изгибе -- 8,0.1.22,3%; прочности при
растяжении перпендикулярно пласта - 10,1__ 21,2%: разбухания -
8 ,8 ... 25,4%. Из этих данным следует, что Физико-механические 
показатели ДСтП разных партий существенно различаются, что мо
жет быть связано с несовершенством технологического процесса, 
отсутствием механизма одновременного смыкания плит пресса, ка
чеством древесного сырья и связующего.

Предпринята попытка, найди взаимозависимость между свой
ствами КФС и свойствами ДСтП на их основе С табл. 2 ). Для это
го определены коэффициенты в уравнениях линейной регрессии и 
коэффициента корреляции. Сравнение величин фактически получен
ных пои расчетах коэффициентов корреляции между показателями 
свойств связующего и свойств ДСтП на их основе с критическими 
значениями коэффициентов корреляции определенного количества 
исследуемых пар значений показывает, что в большинстве слу
чаев такая корреляция отсутствует. Линейная зависимость 
свойств ДСтП от свойств связующего наблюдается между массовой 
долей метидольных групп и разрушающим напряжением при изгибе и 
растяжении ДСтП (это т факт лишний раз подтверждает определяю
щую роль метилольных групп в Формировании пространственной 
структуры полимера), а также между вязкостью связующего и раз
буханием ДСтП, временем отверждения связующего и разбуханием 
плит, липкостью и вязкостью связующего.

Низкие фактические значения - коэффициентов корреляции и 
отсутствие линейной зависимости между другими исследуемыми 
свойствами, по нашему мнению, связана с большим разбросом 
свойств ДСтП, являющимся следствием не только качества связую
щего, не и других не учтенных нами технологических Факторов, 
технического уровня производства, а также небольшого об'ъема 
выборки.

Были исследованы изменения Физико-химических свойств и 
Функционального состава карбамидоформальдегидных смол во вре
мени (табл. 3 ). При хранении смол обеих марок ( вакуумирован- 
ной и невакуумированной) в условиях лаборатории при температу
ре (20±3)°С в той или иной мере изменяются все показатели 
свойств. Возрастает вязкость тем значительнее, чем продолжи
тельнее срок хранения. Уменьшается массовая доля свободного 
■формальдегида, снижается смешиваемость с водой, несколько 
уменьшается величина pH. Наблюдается также снижение массовой 
доли метилольных групп. Изменение_ липкости носит колеба
тельный характер.

Структурные изменения, происходящие при старении смол, 
обнаруживаются также по данным ИК-спектроскспми. Установлено 
постепенное уменьшение содержания метилольных групп, мономэти- 
лолкарбамида и третичного азота.

Характер изменения Физико-химических показателей и струк
турные изменения карбамидоформальдегидных смол свиде
тельствуют о неоднородности происходящих при старении процес-
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сов. об одновременно и последовательно происходящих реакциях 
поликоиденсацин и деструкции. Как нами было обнаружено ранее 
[1 ,2 ], эти процессы сопровождаются увеличением молекулярной 
массы и размеров надмолекулярных ассоциатов и полидксперсное- 
•ш системы.
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СИНТЕЗ И СВОЙСТВА КОЩ ЕШ РАТА ’
И КАРБАЩДОФОРНАЛЬДЕГИДНЫХ СМОЛ НА ЕГО ОСНОВЕ

Изучено влияние мольного соотношения карба
мид: формальдегид. pH среды и степени аакуу жи
рования на свойства концентрата, полученного 
на основе технического формалина. Синтезирова
ны карбамидные смолы на основе концентратов, 
изучены их свойства, а также свойства древес
ностружечных плит и песчаных брусков.

Кербамидоформальдегиднкй концентрат (ФКК) является пер
спективным полупродуктом для получения карбамидоформальдегид- 
ных смол (КФС), позволяющий улучшить экологию производства и 
повысить производительность 11 ]. КФС. изготовленные на основе 
37%-ного Формалина, приводят к. образованию сточных вод, содер- 
жаших до 5% формальдегида и 15% метанола. При переработке кон
центрата уменьшаются выбросы в атмосферу Формальдегида при 
загрузке з цистерны, транспортировании и его выгрузке. Содер
жание свободного Формалх-дегида в концентрате составляет не бо
лее 3 . .4 %  121. Применение концентрированного Формалина при 
получении концентрата позволяет исключить образование над- 
смсльных вод.

Целью данной работы является получение ФКК с использова
нием технического Формалина и изучение возможности синтеза ма
лотоксичных КФС на его основе.
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