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Аннотация. Проведен анализ результатов исследований величины 

критерия фазового превращения как показателя содержания жидкой и па-
рообразной влаги в процессе ее удаления из древесины, и дана оценка его 
влияния на сушку древесины.  
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Abstract. The article analyzes the results of studies of the value of the 
phase transformation criterion as an indicator of the content of liquid and vapor-
ous moisture in the process of its removal from wood and an assessment of its 
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Процесс конвективной сушки древесины принято рассматривать как 
процесс тепломассообмена древесины с агентом сушки, которым в данном 
случае является влажный воздух [1].  

Для описания тепломассообмена древесины со средой обычно приме-
няют систему уравнений в частных производных с соответствующими 
начальными и граничными условиями [2]: 
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где  t – температура, 0С; 
u – влажность; 
τ – время, с; 
ε – критерий фазового превращения; 
ρ – плотность древесины, кг/м3; 
с – теплоемкость древесины, кДж/кг·град; 
am – влагопроводность древесины, м2/с; 
δ – термоградиентный коэффициент. 
 
Древесина относится к числу капиллярно-пористых, ограниченно 

набухающих коллоидных материалов [2], соответственно, влага в ней при 
положительных температурах может находиться в двух фазовых состояни-
ях: жидком и парообразном [3], соотношение между которыми характери-
зуется величиной критерия фазового превращения: 
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где nG  – количество влаги в парообразном состоянии; 

жG  – количество жидкой фазы. 
При решении системы (1–2) необходимо знание величины критерия 

фазового превращения ε по двум причинам. Во-первых, очевидно, что ве-
личина ε существенно влияет на продолжительность сушки. А во-вторых, 
эта величина во многом определяет затраты энергии на процесс сушки 
(испарение влаги из древесины). 

Проведено достаточно много исследований, посвященных вопросам 
изменения ε в процессе сушки. Результаты таких исследований приведены 
на рисунке [4]. 
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Зависимость критерия фазового превращения от влажности древесины: 

1 – дуб; 2 – береза; 3 – лиственница; 4 – сосна (данные А. Г. Гороховского); 
а – данные W. Wissmann; б – данные В. В. Сергеева; 
в – данные А. В. Лыкова и Ю. А. Михайлова 
 
Анализ зависимостей, приведенных на рисунке позволяет сделать 

следующие выводы: 
1. Проведенные глубокие теоретические изыскания Г. С. Шубина [2] 

показывают, что с уменьшением влажности древесины при сушке доля па-
ра увеличивается и соответственно увеличивается ε. Это связано с тем, что 
объем воды уменьшается (по мере сушки), усыхают и клеточные стенки. 
Это полностью подтверждается исследованиями А. Г. Гороховского [4] и 
Е. Е. Шишкиной [3]. 

2. Данные W. Wissmann, согласно которым в гигроскопической обла-
сти ε падает, не имеют физического объяснения [4]. 

3. Не дают также комментариев к приводимым данным В. В. Сергеев 
(ε = 0,87) [5], А. В. Лыков и Ю. М. Михайлов (ε = 0,2) [1]. По их данным ε 
не зависит от влажности сохнущей древесины, поэтому в процессе сушки 
остается постоянным. 
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considered. 
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