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Технологическое оборудование постоянно модернизируется, улучша-

ется технология. Цели могут быть разные: улучшение качества, уменьше-
ние себестоимости, улучшение экологичности и др. Технология изготовле-
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ния бумаги также модернизируется, в том числе очистка бумажной массы, 
для улучшения степени очистки, уменьшения сопротивления, уменьшения 
товарной бумажной массы в отходах и др. [1]. 

Одно из направлений развития систем очистки показывает модель 
Cleanpac 270, которая представлена на рис. 1. Масса подается тангенци-
ально в центральную часть, далее поток разделяется между тремя вихре-
выми очистителями. Благодаря малым диаметрам частота вращений бу-
мажной массы в вихревом очистителе увеличивается, увеличиваются и си-
лы инерции (инерционное поле), что улучшает степень очистки. Далее все 
отходы опускаются вниз и собираются в камере отходов 2, удаляясь через 
один общий патрубок. Очищенная масса, поднимается вверх, также объ-
единяется и отводится через верхний патрубок [2]. 

По аналогии студенты спроектировали вихревой очиститель, который 
устанавливается на место штатного в батарее вихревых очистителей. Мо-
дель представлена на рис. 2. 
 

 
 

Рис. 1. Схема вихревого очистителя 
Cleanpac 270: 

1 – дополнительный вихревой 
определитель; 2 – камера для отходов 

 

 
 
Рис. 2. Модель вихревого очистителя 

 
Для анализа работы проведен гидродинамическицй расчет вихревого 

очистителя. На рис. 3 представлена векторная картина движения бумажной 
массы. 
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Рис. 3.  Векторная картина движения бумажной массы 
  
 

Хорошо видны вихреобразования с центральной части и во входах в 
вихревых очистителях. О работе вихревого очистителя можно судить по 
распределению давления бумажной массы в вихревом очистителе. На 
рис.  4 представлена картина распределения [3].    

  

 
 

Рис. 4. Поля полного давления бумажной массы 
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Полученные картины движения бумажной массы полностью соответ-
ствуют теоретическим траекториям её движения. Дальнейшая работа будет 
направлена на оптимизацию размеров элементов вихревого очистителя: 
высоты, диаметры, размеры входных патрубков и др.  
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Аннотация. В данной статье предложен метод задания систем коор-

динат для моделирования технологических процессов поточных линий в 
формате 4D. Главная отличительная особенность метода заключается в 
размещении координатных систем на предмете труда, перемещающегося в 
процессе выполнения технологических операция. При этом базовая систе-
ма координат является нестационарной, то есть каждый новый предмет 
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