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Уровень использования заготовленной массы древесины в развиваю-
щихся странах не превышает 70 %. Значительное количество неиспользуе-
мой древесной массы стало мотивацией для создания и применения техно-
логий по производству топлива из древесных отходов. Разработка эконо-
мически оправданных технологий для использования древесины корней и 
ветвей, например в плитном и целлюлозном производствах, может обеспе-
чить значительный экономический и экологический эффект.  
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В настоящее время в лесном хозяйстве на рубках ухода, в частности 

на рубках осветления и прочистки, применяются бензопилы и мотоагрега-
ты. Этот вид рубок проводится с целью осветления главной древесной по-
роды в фазе смыкания смешанного насаждения. До смыкания древесные 
растения растут свободно и в зависимости от видовых особенностей к мо-
менту смыкания достигают разной высоты. Поэтому при смыкании они 
образуют ступенчатый древесный полог. Появляется опасность затене-
ния главной породы более рослыми растениями и возникает необходи-
мость ее осветления [1–2]. 

Осветление главной породы проводится вырубкой затеняющих ее ку-
старников и сопутствующих пород. Одновременно вырубаются усыхаю-
щие и сильно поврежденные деревья в санитарных целях. При рубках 
осветления вырубают 40–50 % общего запаса древесины, поскольку при-
ходится рубить наиболее крупные растения [3].  

Технологические процессы рубок осветления основаны на малопроиз-
водительных ручных средствах, производительность которых в основном 
зависит от мощности и массы агрегата. При этом для успешного примене-
ния тяжелой техники необходимо соблюсти ряд лесотехнических требова-
ний, которые далеко не всегда представляются выполнимыми. 

Исходя из вышесказанного, можно сделать вывод, что эффективная 
работа на лесосеке может быть организована путем машинизации рубок 
ухода с помощью разработки малогабаритной машины для валки леса, ко-
торая позволит увеличить производительность рубок ухода и уменьшить 
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негативное воздействие на здоровые культуры, данная тема является акту-
альной. 

При проектировании валочных машин возникают вопросы выбора па-
раметров расчетного дерева и некоторых параметров технологического 
оборудования. Для проектирования машины необходимо определиться с 
максимально возможной массой расчетного дерева и его длиной.  

Так как лиственница, сосна и ель II–IV разрядов являются наиболее 
распространенными видами деревьев в лесах Восточной Сибири, рассмот-
рим геометрические параметры данных видов деревьев, которые представ-
лены в табл. 1, при этом ориентируемся на максимальный диаметр на вы-
соте груди, т. е. 20 см [4]. 
 

Таблица 1 
Геометрические параметры хвойных Сибири IIIV разрядов 

 

Порода 
Бонитет 

II III IV 
Высота, м Объем, м3 Высота, м Объем, м3 Высота, м Объем, м3 

Лиственница 23 0,360 20 0,320 17 0,280 
Ель 21 0,320 19 0,294 17 0,268 
Сосна 21 0,300 19 0,282 17 0,264 
 

Основываясь на данных табл. 1, определим массы деревьев исходя из 
среднего значения их плотности по формуле 
 

ддд Vm  , 
 
где Vд – объем дерева, м3; 
 д – плотность дерева, м3. 

Плотность ели примем 550 кг/м3, сосны – 600 кг/м3, лиственницы – 
700 кг/м3. Также определим силу тяжести, умножив массу на ускорение 
свободного падения. Полученные данные сведем в табл. 2. 

 

Таблица 2  

Массы и вес хвойных Сибири IIIV разрядов 
 

Порода 
Бонитет 

II III IV 
Масса, кг Вес, Н Масса, кг Вес, Н Масса, кг Вес, Н 

Лиственница 252 2475 224 2200 196 1925 
Ель 176 1728 161,7 1588 147 1447 
Сосна 180 1768 169,2 1662 158 1555 
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Для наглядности построим графики зависимости высот деревьев от их 
веса (рисунок). 
 

 
 

 График зависимости высот деревьев от их веса 
 
 

По графику видно, что наибольшее значение веса при диаметре на вы-
соте груди 20 см имеет лиственница высотой 23 м, что соответствует II 
разряду и весу дерева 2475 Н. Исходя из этого, принимаем параметры рас-
четного дерева, соответствующие лиственнице II разряда с диаметром на 
высоте груди, равным 20 см. 

На сегодняшний момент большинство захватно-срезающих устройств 
отечественного производства рассчитаны на валку деревьев диаметром                    
не менее 50 см. Так, у валочной головки валочно-пакетирующей машины 
ЛП-19 максимальный диаметр расчетного дерева составляет 90 см, а у ва-
лочной головки валочно-трелевочной машины на базе ТТ-4М ЛЗ-235 – 
65 см. Такие ЗСУ нецелесообразно устанавливать на малогабаритную ва-
лочную машину из-за их излишне большого веса и объема [5]. 

Из зарубежных аналогов большинство валочных головок, как прави-
ло, многофункциональные (харвестерные процессоры), к тому же дорого-
стоящие, поэтому для обеспечения максимального вылета необходимо 
разработать простое и легкое захватно-срезающее устройство, которое 
позволит срезать деревья диаметром не более 20 см, при этом обеспечивая 
максимальную грузоподъемность. 
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Аннотация. Изучено влияние некоторых таксационные показателей 
(тип леса, полнота, доля участия дуба в составе древостоя) на степень за-
раженности порослевых древостоев дубовым трутовиком. Наиболее высо-
кая зараженность деревьев дуба трутовиком отмечена в мелкотравном, 
злаково-мелкотравном и снытьево-ясменниковом типах леса. Средняя за-
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