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В субъектах Российской Федерации основным способом использова-
ния лесных ресурсов является заготовка и переработка древесины, что 
предполагает реализацию сырья. Согласно «Стратегии развития лесного 
комплекса до 2030 года» от 11 февраля 2021 г. № 312-р, утверждённой 
председателем правительства М. В. Мишустиным, Уральский федераль-
ный округ располагает значительными лесосырьевыми ресурсами. На 
УФО приходится около 14 % расчетной лесосеки России, но основная ее 
часть недоступна из-за недостаточного развития дорожной сети. 

Особое значение для интенсификации использования и воспроизвод-
ства лесов имеет лесная инфраструктура, прежде всего плотность лесных 
дорог [1]. Научные исследования и мировая практика показывают, что 
лесные ресурсы являются доступными, а ведение лесного хозяйства 
успешным, если плотность дорожной сети в лесном массиве составляет не 
менее 1215 км на 1000 га лесной площади [2]. Также немаловажную роль 
играют цифровизация лесной отрасли и расширение сети лесных дорог. 

Сегодня лесное законодательство должным образом не регулирует 
строительство и содержание лесных дорог. Они не входят в перечень ав-
томобильных дорог регионального и местного значения, не отражены в 
схемах территориального планирования. Не проработаны механизмы со-
финансирования строительства лесных дорог за счет бюджетных и вне-
бюджетных источников на принципах государственно-частного партнер-
ства. Таким образом, достижение положительных результатов в стратегии 
устойчивого лесоуправления и эффективного использования ресурсов в 
значительной степени зависит от качества устройства дорожных одежд.  

Оценка эффективности технологии устройства дорожных одежд вы-
ражается несколькими основными показателями: оптимальной длиной за-
хватки или темпом потока, от которого зависит весь процесс строитель-
ства. Эти показатели сочетают в себе большое количество факторов не-
определённости, и их оценка по стандартным методам (сравнение по тех-
ническим параметрам на соответствие требованиям строительных норм) 
для подбора оптимального варианта является недостаточной, так как такие 
методы хорошо реализуются только при точных параметрах. Исходя из 
этого, часть расчетных величин назначают субъективно, что не повышает 
качество проведенных расчетов и, как следствие, ухудшает качество вы-
полняемых работ. К тому же ассигнование и принятие инвестиционных 
решений требует незамедлительной и полной оценки альтернативных ва-
риантов, которые невозможно получить без подробного процесса проекти-
рования автомобильных дорог. 

Следовательно, появляется острая потребность совершенствования 
технологий строительства лесных дорог с помощью цифровизации посред-
ством внедрения интеллектуальных систем на основе нечеткого моделиро-
вания.  
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Главной идеей подхода на основе нечеткого моделирования являются 
узлы сети, содержащие нечеткий вывод. Если представить каждый 
отдельный нечеткий вывод от двух параметров, то выходной величиной 
будет искомое значение. Но в случае объединения в сеть результатом этих 
процедур принимается не выходная переменная величина, а 
нормированная безразмерная величина влияющего фактора в зависимости 
от входных параметров [3]. Физический смысл этого фактора заключается 
в совместном действии представленных параметров на искомое значение. 
При таком подходе важно сформировать основные этапы разработки 
интеллектуальной системы (рисунок). 

 

 
 

Этапы разработки интеллектуальной системы на основе нечеткого моделирования 
 
 

В случае проектирования лесовозных дорог в зависимости от ситуа-
ции на местности могут наблюдаться неопределенности в части удаленно-
сти карьеров, АБЗ и баз материально-технического обеспечения от участка 
строительства, количества и характеристик применяемых строительных 
машин, а также методов организации строительства [4].  

Возможность применения интеллектуальных систем на практике в до-
статочной степени отвечает современным целям и задачам, так как пред-
полагает в качестве конечного результата получение оптимальных с эко-
номической точки зрения технических параметров механизированного по-
тока и метода организации строительства.  

С учетом амбициозных задач стратегий по развитию лесного ком-
плекса реализация и внедрение интеллектуальных систем позволят пре-
одолеть техническое отставание и приступить к технологической транс-
формации лесной отрасли также в части строительства автомобильных ле-
совозных дорог. 
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