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Аннотация. При проектировании привода с телескопическим гидро-
цилиндром рассчитаны его жесткость, а также частота собственных частот 
колебаний подъемника с учетом содержания различных концентраций воз-
духа в масле.   
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Abstract. When designing a drive with a telescopic hydraulic cylinder, its 
rigidity, as well as the frequency of the lift's natural oscillation frequencies, tak-
ing into account the content of various concentrations of air in the oil, are calcu-
lated. 
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Алюминиевые радиаторы изготавливаются литьем под давлением в 
прессах. Процесс литья под давлением основан на принудительном запол-
нении рабочей полости металлической пресс-формы расплавом и форми-
ровании отливки под действием давления пресс-поршня, перемещающего-
ся в камере прессования, заполненной расплавом. Пресс OL/A 1200 пред-
ставлен на рис. 1 [1]. 
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Рис. 1. Устройство пресса: 

1 – плита; 2 – подвижная плита; 3 – неподвижная плита; 4 – гидроаккумуляторы; 
5 – станина; 6 – гидронасосы; 7 – гидроцилиндр 

 
В печь алюминий подается из плавильной печи, в которую шихта за-

гружается сверху с помощью скипового подъемника, модель которого 
представлена на рис. 2. 

 
 

Рис. 2. Модель скипового подъемника 
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Привод подъемника может быть различный: цепной, канатный, с зуб-
чатой рейкой, гидравлический и др. В подъемнике используются гидро-
приводы для зонда и для поворота загрузчика. Для подъема короба предла-
гается использовать гидроцилиндр. Сложность в том, что высота подъёма 
5  м, поэтому требуется использовать телескопический гидроцилиндр, ко-
торый представлен на рис. 3 [2].  

 
 

Рис. 3. Телескопический гидроцилиндр 
 
 

Для минимизации нагрузки на узлы подъемника и оптимизации энер-
гопотребления требуется проводить динамический расчет с определением 
собственных частот конструкции и околорезонансных зон. На собственные 
частоты механизма подъема влияют: поднимаемая масса, диаметр и ли-
нейные размеры цилиндра, ход поршня и модуль упругости жидкости.  

 Для исследования выбраны переменными два параметра: давление 
масла и объемный модуль упругости жидкости. Давление меняется из-за 
разных поднимаемых масс и изменения положения колен цилиндра. Изме-
нение упругости масла связано с накоплением в нем воздуха и паров влаги. 
Газы попадают в масло через уплотнения и свободные поверхности масла 
в баке и др. Содержание газа варьируется от 0 до 5 %, а давление от 0 до 
12  атм. 

Результаты расчета представлены в виде графиковсуммарной жестко-
сти (рис. 4) и зависимости собственной частоты (рис. 5) от содержания 
воздуха при давлении 12 атм. 

На основании данных расчетов можно разработать инструкции рабо-
ты оборудования с указанием нежелательных режимов работы во избежа-
нии резонанса. 
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Рис. 4. График зависимости суммарной 

жесткости от содержания газов 
 

 
Рис. 5. График зависимости 
собственных частот груза 

от содержание газов 
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Аннотация. В статье проведен обзор видов лесных пожаров с целью 

анализа возможностей разработки оптического датчика пожарной опасно-
сти в лесу, для этого проведены исследования спектральных характеристик 
различных излучений лесных пожаров. 
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