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Аннотация. Приведен теоретический расчет параметров клееной 
балки, набранной из делянок хвойных пород древесины, предназначенной 
для бесчердачного перекрытия отапливаемого помещения для третьего 
снегового района России. На основании выполненного расчета сделан вы-
вод о том, что данная конструкция способна обеспечить эксплуатацион-
ную надежность параметров напряженного состояния и выдержать нагруз-
ки, характерные для рассматриваемого снегового региона. 
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Abstract. The article presents the theoretical calculation of parameters of a 
glued beam, that is made of coniferous wood tablets and intended for the non-
attic overlap of a heated room for the third snow region of Russia. Based on the 
performed calculation, it is concluded that this structure is able to ensure opera-
tional reliability in terms of tension state parameters and withstand loads that 
characterize the considered snow region. 
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Основой любого строения являются специальные конструкции, кото-

рые должны обеспечивать объекту требуемые эксплуатационные характе-
ристики: прочность, долговечность, тепловую защищенность, эстетичность 
и т.п. 

Основой большинства деревянных строительных конструкций явля-
ются многослойные балки из строганных досок или древесных композици-
онных материалов (фанеры и плит). В строительстве они используются в 
качестве самостоятельных несущих элементов или входят в состав сбороч-
ных конструкций (стеновых панелей, межэтажных перекрытий и пр.) 
(рис. 1) [1]. 

 

 
 

Рис. 1. Основные разновидности клееных деревянных балок 
 
Представленные на рис. 1 конструкции балок получают путем склеи-

вания сухих строганых делянок по пласти. Основным конструкционными 
материалом в этом случае являются пиломатериалы хвойных пород древе-
сины, соответствующие требованиям ГОСТ 8486-86 и имеющие влажность 
(12 ± 2) %. Проведем расчет параметров клееной балки, набранной из де-
лянок хвойных пород древесины, предназначенной для бесчердачного пе-
рекрытия отапливаемого помещения в Екатеринбурге (рис. 2) [2]. 

 

 
Рис. 2 Двухскатная клееная деревянная балка: 

а – общий вид, б –поперечные сечения 

а 

б 

Электронный архив УГЛТУ



584 
 

Екатеринбург расположен в третьем снеговом районе Российской Фе-
дерации [3], поэтому для определения нормативного значения снеговой 
нагрузки воспользуемся формулой 

 

                                                       
,7,0 0  Sqснег

норм               
 

 
где S0 – расчетная снеговая нагрузка S0 =1,8 кПа; 

µ – коэффициент перехода от веса снеговогопокрова земли к покры-
тию(µ = 1). 

Тогда 
кПа 26,118,17,0 снег

нормq . 
 
Балка в сечении имеет прямоугольник с уклоном верхней кромки 1:10, 

шаг балок составляет 6 м, а расчетный пролет 11,7 м (ширина здания – 
12 м), кровельные панели укладываются на балки. В таблице представлены 
суммарные силовые нагрузки на один квадратный метр горизонтальной 
проекции покрытия.  

 
Суммарные силовые нагрузки 

 

Наименование 
материала 2кН/м ,

 нагрузка, 
яНормативна

iq

 

Y  нагрузке, по
надежности

тКоэффициен
 

2кН/м, 
 нагрузка,

Расчетная

iP

 

Постоянная, в т. ч. кровля  
рубероидная трехслойная 

5790,  
10,0  

- 
27,1  

660,  
127,0  

Утеплитель плитный (толщина 
10 см и плотность 600 Н/м2) 06,0  2,1  072,0  

Панель фанерная клееная 30,0  1,1  33,0  
Собственный вес балки 119,0  1,1  131,0  
Снеговая нагрузка (временная) 00,1  26,1  26,1  
Всего 581,  - 921,  

 
В соответствии с расчетными данными, приведенными в таблице 

нормативная нагрузка на всю длину балки будет составлять 
 

 Н/м  948061500 нормq , 

а расчетная 
Н/м  1150061920 рq . 

 

Размеры поперечного сечения двухскатной деревянной клееной 
балки, представленной на рис. 2, составляют 134×33 мм, а ее высота в се-
редине и на опоре должна быть кратной толщине доски, то есть 33 мм.  
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На основании этого принимаем высоту балки в середине:  
 

мм 1170117001,01,0  Lhср , 

 

то есть, для целого числа досок в конструкции  
 

мм 12213337 срh , 

а на опоре  
 

мм 621)2/12000(1,01221 опh , 

 
то есть для 19 шт.  

мм 6273319 опh . 

Проведем статический расчет балки перекрытия. 
1. Опорная реакция балки: 

Н. 673000
2

7,11115000
2





LP

БA
p  

2. Расстояние от левой опоры до сечения с наибольшим нормативным 
напряжением:  

см. 300
1222

7,621170
2







ср

оп

h

Lh
X  

3. Момент в сечении: 

м.Н   150000
2

311500367300
2

22





XP

AXM
p

x  

4. Высота балки в сечении: 

см.  2,93
1170

3002)7,621,122(2,672)( 



L

X
hhhH опсропб  

5. Количество целых досок:  
 

шт.   283,32,93 n  

 

6. Расчетная высота балки:  
см.  4,92283,3 р

бH  

 

7. Момент сопротивления в сечении: 

.см   19100
6

4,924,13 3
2



xW  

8. Максимальное напряжение: 
                                          

МПа. 15037,9
869,019100

150000





бx

x

mW

M
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9. Момент инерции в опорном сечении балки: 

.см  275000
12

7,624,13
12

4
33



 оп

оп

bh
I  

10.  Момент инерции в среднем сечении балки: 

                                        .см   2030000
12

1,1224,13
12

4
33





bh
Iср               

11.  Статический момент в опорном сечении балки: 

                                        .см   6590
8

7,624,13
8

3
22



 оп

оп

bh
S                     

 
12.  Касательные напряжения:  

         

МПа. 5,12,1
2750004,13

659067300







оп

оп

bI

QS
  

 На основании проведенного расчета можно сделать вывод, что пред-
ставленная конструкция двускатной клееной балки перекрытия способна 
обеспечить эксплуатационную надежность параметров напряженного со-
стояния и выдержать нагрузки, характерные для третьего снегового регио-
на РФ. Поэтому подобную конструкцию можно рекомендовать для исполь-
зования в деревянном домостроении в качестве бесчердачного перекрытия 
отапливаемых помещений в условиях Екатеринбурга.  
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