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Аннотация. Восстановление утраченных лесных насаждений и последующий уход за созданными 
лесными культурами являются одними из основных видов деятельности в лесном хозяйстве. В статье 
рассмотрены особенности использования коридорного метода при подготовке площадей к лесовосста-
новлению и последующем уходе за созданными лесными культурами. Приемы реализации коридорного 
метода зависят от состояния восстанавливаемой площади, условий работы и технических возможностей 
лесопользователей. Отмечено, что немаловажной технологической операцией при выращивании лесо-
насаждений является лесоводственный уход. Основные виды выполняемых рубок определяются возрас-
том и состоянием насаждений, а также непосредственной задачей лесоводственного ухода. В частности, 
осветление созданных культур проводится до 10-летнего возраста насаждений. Для экономии ресур-
сов интенсивный уход за лесными культурами в рядах предусматривает удаление нежелательных пород 
в междурядьях растений тем же коридорным способом в случае наличия ценной молодой поросли со-
путствующих древесных пород на восстанавливаемой площади. Целью исследования являлась разра-
ботка эффективной конструктивно-технологической схемы агрегата для осветления лесных культур, 
созданных коридорным способом. Рассмотрены машины, применяемые для механизированного удале-
ния поросли, и обозначены недостатки в их работе при реализации коридорного метода ухода.  Представ-
лена концепция агрегата для эффективного осуществления коридорного ухода за лесными культурами, 
включающего фрезерные и гибкие инерционно-рубящие рабочие органы, наличие которых позволяет 
одновременно удалять нежелательную древесную поросль в междурядьях культур и срезать боковые 
ветви сопутствующих древесных пород.
Ключевые слова: лесовосстановление, лесные культуры, рубки ухода, осветление, коридорный метод, 
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Abstract. The restoration of lost forest plantations and the subsequent care of established forest plantations 
are among the main activities in forestry. The article discusses the features of using the corridor method in 
preparing areas for reforestation and subsequent care of the created forest crops. Methods for implementing 
the corridor method depend on the state of the restored area, working conditions and technical capabilities 
of forest owners. It is noted that an important technological operation in the cultivation of forest plantations 
is silvicultural tending. The main types of cuttings performed are determined by the age and condition of the 
plantations, as well as the immediate task of silvicultural tending. In particular, admitting light of the created 
crops is carried out until the age of 10 years of plantations. In order to save resources, intensive care of forest 
crops in the rows provides for the removal of unwanted species in the inter-row spacing of plants in an identical 
corridor thinning if there is a valuable young growth of associated tree species in the restored area. The aim 
of the work was to develop an effective structural and technological scheme of the machine for the admitting 
light of forest plantations created by the corridor thinning. The machines used for the mechanized removal of 
overgrowth are considered and the shortcomings in their work in the implementation of the corridor thinning 
of care are indicated. The concept of the machine for the effective implementation of corridor thinning of forest 
crops is presented, including milling and fl exible inertial-chopping working tools, the presence of which allows 
you to simultaneously remove unwanted woody growth in the rows of crops and cut off the lateral boughs 
of accompanying tree species.

Keywords: reforestation, forest plantation, cleaning cutting, admitting light, corridor thinning, brush cutter, 
undesirable tree

Введение
В настоящее время в рамках 

реализации федерального про-
екта «Сохранение лесов» в лес-
ном хозяйстве РФ выполняется 
большой объем лесовосстано-
вительных работ. Так, в 2020 г. 
площадь лесовосстановления 
составила 1,17 млн га, из кото-
рых искусственное восстанов-
ление лесов было проведено на 
195 тыс. га. В планах лесоводов 
к 2024 г. достигнуть 1,5 млн га 
восстанавливаемых насаждений 
в год (Федеральное агентство…, 
2021).

Согласно п. 2 Правил лесо-
восстановления, утвержденных 
приказом Минприроды России 
от 4 декабря 2020 г. № 1014, 
под лесовосстановлением по-
нимается «комплекс природ-
ных процессов, в том числе 
обусловленных специальными 
технологическими и организа-
ционными мероприятиями, по 
образованию молодых сомкну-
тых лесных насаждений главных 
лесных древесных пород на зем-
лях, предназначенных для лесо-
восстановления» (Об утвержде-
нии…, 2020).

Обозначенные в приказе тех-
нологические мероприятия 
подразумевают их выполнение 
в определенной последователь-
ности, которая обоснована про-
изводственным опытом и резуль-
татами научных исследований. 
Очередность проведения опера-
ций влияет на производитель-
ность работ, достижение произ-
водственного задания, уровень 
воздействия на лесную среду, 
экономическую эффективность 
и многие другие факторы.
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Цель работы 
и объекты исследования
При подготовке площадей 

к лесовосстановлению началь-
ными этапами работ являются 
их расчистка от нежелательной 
древесной поросли и корчевка 
пней, которые осуществляются 
с использованием специальных 
технических средств (Поздня-
ков, Малюков, 2013). Данная 
технология эффективна тем, что 
обеспечивает возможность пол-
ной механизации всех последу-
ющих рабочих операций лесо-
восстановления и способствует 
повышению производительности 
лесохозяйственных машин.
По принципу создания и раз-

вития молодых насаждений 
различают растения в рядах на 
вырубках, естественные молод-
няки и чистые культуры (Осно-
вы лесного хозяйства…, 2008).
В районах лесостепи и степи 

лесные культуры на вырубках 
в настоящее время создаются 
с применением узкополосной 
раскорчевки с шириной расчи-
щаемых полос от 2,5 до 4 м 
(Дручинин, Поздняков, 2019). 
При этом обеспечивается стро-
гое соблюдение прямолинейно-
сти рядов и требуемого расстоя-
ния между ними в зависимости 
от типа культур и способа по-
садки (Дручинин, Агупов, 2020). 
Однако имеется и ряд отрица-
тельных моментов экологиче-
ского и экономического харак-
тера: разрушение структуры 
почвы, образование глубоких 
подпневых ям, уничтожение 
молодого подроста ценных дре-
весных пород, существенное 
повышение затрат времени и ре-

сурсов и т.  д. (Дручинин, Позд-
няков, 2019).
В то же время в случае, если 

на восстанавливаемой площади 
установлено произрастание мо-
лодняка ценных сопутствующих 
пород, применяется так называ-
емый коридорный метод созда-
ния лесных культур. Для этого на 
вырубке выполняется расчистка 
рабочего пространства (коридо-
ра) с расстоянием между цен-
трами создаваемых полос до 6 м 
для возможности последующего 
механизированного удаления по-
росли. Между коридорами при 
этом остается несрезанная кули-
са определенной ширины.
Технология проведения лесо-

восстановительных работ вы-
бирается с учетом текущего 
состояния восстанавливаемой 
площади, природно-производ-
ственных условий в месте работ 
и технических возможностей 
организаций-лесопользователей. 
На основании этого варьируются 
различные приемы использова-
ния коридорного метода (Агеев, 
2017):

– первоначально выполняет-
ся полосная подготовка почвы 
(может и не проводиться, в этом 
случае сразу осуществляется 
прорубание коридора);

– в зависимости от высоты 
возобновившегося молодняка 
ширина подготавливаемых ко-
ридоров находится в пределах 
от 1 до 6 м; расстояние между 
центрами коридоров, от которого 
зависит ширина межкоридорных 
кулис, – 5–12 м;

– создание лесных культур 
осуществляется посадкой сеян-
цев или посевом желудей.

При использовании коридор-
ного способа создания лесных 
культур уже на первом году раз-
вития древесных растений реа-
лизуется лесоводственный уход 
за созданными культурами, что 
является еще одним немало-
важным условием выращивания 
качественных насаждений при 
реализации лесовосстанови-
тельных работ (Основы лесно-
го хозяйства, 2008; Дручинин, 
Агупов, 2020). Так, по данным 
Рослесхоза, в 2020 г. мероприя-
тия по агротехническому уходу 
за лесными культурами в России 
были выполнены на площади 
в 702 тыс. га – это около 111 % 
от запланированного результа-
та (Федеральное агентство…, 
2021).
Задача лесоводственного ухо-

да, а также возраст и состояние 
насаждений определяют основ-
ные выполняемые виды рубок: 
осветление, прочистка, проре-
живание и проходные рубки, 
которые являются основанием 
для использования технических 
средств с различным принципом 
действия.
Своевременное осветление, 

выполняемое до 10-летнего воз-
раста выращиваемых насажде-
ний, позволяет предотвратить 
заглушение созданных лесных 
культур мягколиственными по-
родами, создавая для них благо-
приятное положение, а также 
сформировать смешанные дре-
востои с повышенными био-
логической устойчивостью и 
продуктивностью (Пошарников, 
2006).
Технология интенсивного 

ухода за лесными культурами 
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в рядах, созданных на восста-
навливаемой площади с возоб-
новившимися второстепенны-
ми породами по расчищенным 
полосам, подразумевает уда-
ление примеси нежелательных 
пород в междурядьях растений 
сплошным, а чаще все тем же 
коридорным способом для эко-
номии ресурсов (Агеев, 2017, 
Силаев, 2010). В то же время 
с учетом степени заглушения 
культур второстепенными поро-
дами возможно как расширение 
коридоров, так и полное удале-
ние кулис (в зависимости от на-
личия ценных второстепенных 
пород).
Для возможности эффектив-

ного осуществления механизи-
рованных уходов за высаженны-
ми культурами немаловажным 
моментом является требование 
к прямолинейному расположе-
нию создаваемых лесных куль-
тур. Криволинейность рядков 
культур приводит к невозмож-
ности эксплуатации машинно-
тракторных агрегатов для ле-
соводственного ухода: при ра-
боте катков-осветлителей или 
кусторезов невозможно будет 
сохранить ценные породы-спут-
ники в кулисах, требуемые для 

повышения устойчивости выра-
щиваемых лесонасаждений, по-
этому удаление нежелательной 
поросли в этом случае возможно 
осуществить только с использо-
ванием малопроизводительных 
ручных инструментов (Бартенёв 
и др., 2013; Бухтояров и др., 2008; 
Силаев, 2010).
Высокопроизводительная ме-

ханизация уходов за культурами 
возможна при помощи специаль-
ных орудий, но при использова-
нии современных технологий 
лесовосстановления в виде ком-
плексного системного подхода 
к процессу выращивания лесо-
насаждений в целом. Поэтому 
разработка эффективных и со-
вершенствование уже применя-
емых технологий и технических 
средств для ухода за рядовыми 
культурами является актуальной 
задачей для лесной отрасли (Дру-
чинин, Агупов, 2020; Бухтояров 
и др., 2008; Силаев, 2010; Барте-
нёв и др., 2013; Шегельман и др., 
2014).
Целью исследования явля-

лась разработка эффективной 
конструктивно-технологической 
схемы агрегата для осветления 
лесных культур, созданных кори-
дорным методом.

Результаты исследования 
и их обсуждение

В настоящее время для осу-
ществления механизированных 
уходов за растениями широко 
используются специальные кус-
торезы и осветлители – КОК-2, 
КУЛ-2, КОЛК-2, ОЛК-2, КРТ-1Б 
и т.  д. (Основы лесного хозяй-
ства…, 2008; Поздняков, Малю-
ков, 2013; Агеев, 2017; Бартенёв 
и др., 2013; Малюков, Аксенов, 
2017).
Выпускаемый рядом заво-

дов-изготовителей каток-освет-
литель культур КОК-2 с шири-
ной захвата 2 м имеет простую 
конструкцию, принцип действия 
которой заключается в сломе, 
резании, прикатывании и частич-
ном измельчении нежелатель-
ной древесной поросли рабочим 
органом барабанного типа за 
счет собственной массы. Орудие 
предназначено для осветления 
созданных рядов лесных куль-
тур коридорным методом путем 
работы в междурядьях (Силаев, 
2010; Поздняков, Малюков, 2013; 
Малюков и др., 2014; Дручинин,  
Агупов, 2020).
На раме размещен самовра-

щающийся ножевой барабан 1 
в виде полого металлического 
цилиндра, к поверхности которо-
го прикреплены шесть пластин 
со съемными ножами 2 (рис. 1). 
Для недопущения выскальзыва-
ния наклоненных стволиков дре-
весно-кустарниковой раститель-
ности из-под барабана по краям 
режущих элементов установлены 
дополнительные малые ножи-
упоры 3.
Клиновидный рычаг 4, ва-

лочный брус 5 и отражатели 6 
Рис. 1. Каток-осветлитель КОК-2,0

Fig. 1. Roller-weeder KOK-2.0
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размещены на переднем брусе 
рамы и служат для направления 
и сгибания стволов нежелатель-
ной поросли непосредственно 
под ножевой барабан 1.
Для агрегатирования с кат-

ком-осветлителем, имеющим 
возможность размещения как на 
фронтальном, так и на заднем 
навесном устройстве, использу-
ются лесохозяйственные тракто-
ры 7 тягового класса 3 тс.
Каток-осветлитель культур 

КОК-2М и каток универсальный 
лесной КУЛ-2 имеют схожее кон-
структивное исполнение, однако 
ножевой барабан в этих орудиях 
разделен на две секции с более 
частым размещением режущих 
элементов, что позволяет этим 
орудиям осуществлять лесо-
водственный уход за лесными 
культурами на вырубках мето-
дом седлания рядка растений. 
Промежуток между барабанами 
в КОК-2М составляет 660 мм, 
в КУЛ-2 – 850 мм (Малюков и др., 
2014; Малюков, Аксенов, 2017).
При необходимости осущест-

вления осветления лесонасажде-
ний в междурядьях ножевые 
секции катка КУЛ-2 сдвигаются 
к центру и дополнительно осна-
щаются фронтальной балкой 1 
с клином-рассекателем и боковы-
ми направителями (рис. 2).
Посредством шарнирного раз-

мещения основной рамы 3 ору-
дия на передней навеске 4 каток 
агрегатируются с лесохозяй-
ственным трактором 5 тягового 
класса 3 тс. Ножевые барабаны 2 
размещаются в подшипниках 
скольжения каркасных рамок, 
закрепляемых по бокам основ-
ной рамы 3 орудия.

Аналогичный принцип дей-
ствия используется и в кон-
струкции катка-осветлителя 
лесных культур КОЛК-2, пред-
назначенного для выполнения 
работ по осветлению культур, 
созданных по плужным бороз-
дам, методом седлания рядка 
растений (АО «Лесхозмаш»…, 
2021). При этом уничтожаются 
нежелательная древесно-кустар-
никовая поросль и травянистая 
растительность. Орудие имеет 
конструктивное исполнение, 
сходное с таковым культивато-
ра КЛБ-1,7: на поперечном бру-
се рамы 1 сварной конструкции 
размещены две секции водона-
ливных катков 2, оснащенных 
шестью ножами 3, с балластны-

ми ящиками 4 в верхней части 
(рис. 3).
Для копирования микрорелье-

фа обрабатываемой поверхности 
почвы секции катков 2 за счет 
поводков 5 шарнирно соединены 
с рамой 1. При осуществлении 
рабочих регулировок имеется 
возможность изменения шири-
ны захвата орудия от 1,5 до 2 м 
путем перемещения крепежных 
скоб 6 на поперечном брусе. 
Агрегатируется с трактором тяго-
вого класса 1,4 тс путем исполь-
зования навесной автосцепки 7.
Общей технологической 

особенностью рассмотренных 
технических средств являет-
ся уничтожение древесно-ку-
старниковой растительности 

Рис. 2. Каток универсальный лесной КУЛ-2
Fig. 2. Roller universal forest KUL-2

Рис. 3. Каток-осветлитель лесных культур КОЛК-2
Fig. 3. Roller-weeder of forest crops KOLK-2
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коридорным методом путем её 
направленного повала и дробле-
ния за счет собственного веса 
самовращающихся ножевых ба-
рабанов. Нежелательная поросль 
удаляется при этом узкими по-
лосами, примыкающими к ря-
дам лесных культур, на ширину, 
равную ширине захвата рабочих 
органов. Растительность в меж-
коридорных кулисах остается 
практически нетронутой. Однако 
лесоводственный опыт показы-
вает, что кроны мягколиственных 
древесных пород, произраста-
ющих по краям кулис, получив 
в результате прочистки коридо-
ра дополнительное освещение, 
начинают активно разрастаться, 
смыкаясь над созданными на-
саждениями за непродолжитель-
ное время. В результате выращи-
ваемые культуры, оказавшиеся 
под сомкнутыми кронами, угне-
таются и отстают в росте или во-
все погибают. Эффект от прове-
денного ухода почти полностью 
пропадает, его требуется повто-
рять еще раз, что не всегда воз-
можно из-за увеличения финан-
совых затрат или формального 

выхода культур из возраста, когда 
осуществляется уход.
С учетом этого целесообраз-

ной является разработка эффек-
тивного агрегата для осущест-
вления коридорных уходов за 
созданными культурами, способ-
ного одновременно удалять как 
нежелательную древесно-кустар-
никовую растительность в меж-
дурядьях растущих насаждений, 
так и боковые ветви мягколи-
ственной поросли по краям ку-
лис, затеняющие выращиваемые 
насаждения.
Концепция агрегата для освет-

ления лесных культур представ-
лена на рис. 4. Для исключения 
повреждения выращиваемых 
насаждений он должен иметь 
высокий клиренс по принципу 
конструктивного исполнения 
специальных сельскохозяй-
ственных тракторов и самоход-
ных опрыскивателей, дорожный 
просвет которых может дохо-
дить до 2 м.
С учетом этого агрегат выпол-

нен в виде высококлиренсного 
самоходного шасси, содержаще-
го каркасную раму 1 с П-образ-

ными стойками, между которыми 
будет располагаться ряд хвойных 
растений при осуществлении ра-
бочего перемещения. На П-об-
разных стойках размещены четы-
ре равноразмерных колеса 2.
С нижней ходовой частью со-

единен силовой модуль с каби-
ной управления 3, по конструк-
ции сходный с таковой колесных 
тракторов тягового класса 1.4 тс 
с демонтированными передними 
и задними колесами. Кабина до-
полнительно оснащена защитны-
ми ограждениями 4.
В передней части самоходно-

го шасси установлены два мо-
дуля 5 с фрезерными рабочими 
органами для удаления неже-
лательной поросли в междуря-
дьях созданных насаждений. 
Привод фрез осуществляется от 
ВОМ трактора. Толщина ство-
ликов срезаемой растительности 
может достигать 6 см. При не-
значительных числе стволиков 
поросли на осветляемой пло-
щади и их толщине фрезерные 
модули могут быть заменены на 
катковые секции с целью улуч-
шения измельчения раститель-
ности.
Для срезания боковых вет-

вей мягколиственных древес-
ных пород, имеющих меньшую 
толщину, с двух сторон агрегата 
расположены роторы с гибкими 
инерционно-рубящими рабочи-
ми органами 6, в качестве кото-
рых могут выступать цепи или 
тросы. Гибкие рабочие органы, 
дополнительно скрытые в защит-
ных кожухах, способны переру-
бать древесную растительность 
толщиной до 2 см, но с мень-
шей энергоемкостью. Роторы 

Рис. 4. Схема агрегата для коридорного осветления лесных культур
Fig. 4. Scheme of the machine for corridor thinning of forest crops
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приводятся во вращение при по-
мощи гидромоторов (Бухтояров, 
Драпалюк, 2003).

Выводы
Представленная компоновоч-

ная схема агрегата для осветле-
ния лесных культур позволяет 

при движении по технологиче-
скому коридору осуществить 
удаление древесно-кустарнико-
вой поросли с одновременной 
обрезкой боковых ветвей мягко-
лиственных древесных пород, 
произрастающих по краям меж-
коридорных кулис. Применение 

разработанного агрегата снижа-
ет число проходов по обрабаты-
ваемой площади и увеличива-
ет периодичность выполнения 
осветления. Таким образом, 
повышаются эффективность 
и качество выполнения рубок 
ухода.
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