
40 

 

Деревообработка: технологии, оборудование, менеджмент XXI века. 2022. С. 40–47. 

Woodworking: technologies, equipment, management of the XXI century. 2022. P. 40–47. 

 

Научная статья 

УДК 674.817-41 

 

ФОРМИРОВАНИЕ ДРЕВЕСНО-ТОРФЯНОГО  

ПЛИТНОГО МАТЕРИАЛА И ИССЛЕДОВАНИЕ ЕГО СВОЙСТВ 

 

Полина Андреевна Бекк1, Ирина Валерьевна Яцун2 

1, 2 Уральский государственный лесотехнический университет,  

Екатеринбург, Россия 
1 bekkpa@m.usfeu.ru 
2 yatsuniv@m.usfeu.ru 

 

Аннотация. В статье предложена технология изготовления компо- 

зиционного плитного материала на основе таких недорогих, доступных  

и безопасных материалов, как древесная стружка и верховой торф, что 

позволяет решать вопросы утилизации и переработки отходов дерево- 

обработки. Представлены результаты исследований по определению фи- 

зико-механических и теплоизоляционных разработанных материалов  

в зависимости от процентного содержания торфа в древесно-клеевой ком-

позиции. 

Полученный материал предлагается использовать в гражданском  

и промышленном строительстве для устройства и изоляции ограждающих 

конструкций жилых, общественных и промышленных зданий.  
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Abstract. The article proposes a technology for manufacturing composite 

slab material based on such inexpensive, affordable and safe materials as  

wood chips and peat, which allows solving the issues of recycling and recycling 

of woodworking waste. The results of research on the determination of  

the physicomechanical and thermal insulation properties of the developed  

material depending on the percentage of peat in the wood-glue composition  

are presented. The resulting material is proposed to be used in civil and  

industrial construction for the installation and insulation of enclosing structures 

of residential, public and industrial buildings. 
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Известно, что процессы заготовки и механической обработки древе-

сины сопровождаются большими потерями. Образующиеся отходы как 

правило не находят должного применения и либо сжигаются, либо вы- 

возятся в отвалы. Расточительное использование древесины приводит  

к уничтожению природных ресурсов и созданию неблагоприятной эколо-

гической обстановки [1]. Поэтому задача рационального использования 

древесины решается путем нахождения методов ее полезной переработ-

ки [1, 2]. 

Отходы механической переработки древесины являются ценным  

сырьем для производства товарной продукции. В настоящее время одним 

из перспективных направлений использования таких отходов является  

создание композиционных плитных материалов, в которых отходы дерево-

обработки используется в качестве каркасобразующего элемента, а в каче-

стве наполнителя – разнообразные материалы. Таким образом, путем  
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замены наполнителя можно заранее задавать определенные свойства  

формируемому материалу (прочностные, теплоизоляционные, повышен-

ную водо-, огнестойкость и др.). 

Для придания теплоизоляционных свойств в качестве наполнителя  

в конструкции плитных материалов можно использовать торф [3]. Этому 

способствуют такие его свойства, как низкие показатели теплопроводности 

и плотности, а также антисептичность, биостойкость и т. д. [4]. 

На кафедре МОДиПБ УГЛТУ был получен плитный композицион- 

ный материал, в котором в качестве каркасообразующего использовалась 

древесная стружка, а наполнителем являлся верховой торф. В качестве 

связующего использовался клей на основе малотоксичной карбамидофор-

мальдегидной смолы КФ-МТ-15 (М) (ТУ 2423-003-79102376-2006). Отвер-

дителем являлся хлористый аммоний, который добавлялся в смолу в коли-

честве 1 % от количества связующего (ГОСТ 2210-73). 

В эксперименте использовалась древесная стружка сосны влажностью 

8 ± 2 %, имеющая следующий ситевой состав: свыше 10 мм – 12,2 %;  

10–7 мм – 22,68 %; 7–5 мм – 23,24 %; 5–3 мм – 18,42 %; 3–2 мм – 10,04 %; 

2–1 мм – 7,78 %; пыль – 7,4 % и верховой торф (степень разложения  

от 5 до 12 %): свыше 10 мм – 5,26 %; 10–7 мм – 2,48 %; 7–5 мм – 7,4 %;  

5–3 мм – 10,92 %; 3–2 мм – 9,78 %; 2–1 мм – 14,72 %; пыль – 46,96 %.  

Целью исследований являлось определение влияния процентного со-

держания торфа в древесно-клеевой композиции на теплоизоляционные  

и физико-механические свойства получаемого плитного материала. 

Процентное содержание компонентов древесно-клеевой композиции 

представлено в табл. 1. 

 

Таблица 1 

Состав древесно-клеевой композиции 
 

№ п/п 
Наименование 

компонента 
Процентное содержание компонентов в плите 

1 Связующее 22 22 22 

2 Древесная стружка 43 38 33 

3 Торф 35 40 45 

Итого 100 100 100 

 
Формирование древесно-торфяных плит осуществлялось с предвари-

тельной холодной подпрессовкой с последующим горячим прессованием 

на поддонах с использованием дистанционных планок. Режимные пара-

метры прессования древесно-торфяных плит приведены в табл. 2. 
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Таблица 2 

Режимные параметры прессования древесно-торфяных плит 
 

Параметр 
Единица 

измерения 
Значение 

Температура плит пресса °С 150 ± 5 

Давление прессования МПа 2,2 ± 0,4 

Размеры образцов:   

– ширина мм 330 ± 5 

– толщина  мм 21 ± 0,1 

– длина мм 330 ± 5 

Длина и ширина плиты мм 330 × 330 

Влажность стружечно-торфяной смеси  

(определялась весовым методом) 
% 12 ± 0,5 

Продолжительность прессования под давлением мин 5 ± 1 

Продолжительность сброса давления мин 5 ± 1 

Плотность плиты кг/м3 500 

Технологическая выдержка ч 24 

 
Лабораторные образцы полученных древесно-торфяных плит пред-

ставлены на рис. 1. 
 

 
 

Рис. 1. Лабораторные образцы древесно-торфяных плит 

 
Результаты исследований и статистической обработки данных [3] 

приведены в табл. 3 и на рис. 2–5.  
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Таблица 3 

Результаты исследований по определению влияния  

содержания торфа на теплоизоляционные  

и физико-механические свойства плиты 
 

Со-

дер-

жание 

торфа, 

% 

Номер образца 
Среднее 

арифме-

тическое, 

𝑥̅ 

Среднее 

квадра-

тичное 

откло-

нение, S 

Коэф-

фициент 

вариа-

ции,  

v, % 

Показа-

тель  

точнос- 

ти, 𝜉 

Ошибка 

среднего 

арифме-

тичес- 

кого, SS 

1 2 3 

Коэффициент теплопроводности, λ, Вт/(м∙К) (ГОСТ 30256-94) [5] 

35 0,353 0,326 0,377 0,339 0,00018 0,054 0,031 7,5∙10-5 

40 0,444 0,458 0,461 0,454 0,00008 0,018 0,011 3,4∙10-5 

45 0,464 0,457 0,468 0,463 0,00003 0,007 0,004 1,3∙10-5 

Предел прочности при статическом изгибе, σu, МПа (ГОСТ 10635-88) [6] 

35 1,97 2,04 1,89 1,97 0,0056 0,29 0,165 0,0023 

40 2,16 2,17 2,24 2,19 0,0019 0,09 0,05 0,00078 

45 4,08 4,01 3,98 4,02 0,0026 0,07 0,038 0,00108 

Водопоглощение, ΔW, % (ГОСТ 10634-88) [7] 

35 180 179 177 180 2,33 1,31 0,75 0,95 

40 149 145 146 149 4,33 2,95 1,71 1,77 

45 127 125 127 127 1,33 1,06 0,61 0,54 

Разбухание по толщине, ΔS, % (ГОСТ 10634-88) [7] 

35 10,7 10,8 11,1 10,9 0,043 0,39 0,23 0,018 

40 10,9 10,1 11,2 10,7 0,323 3,01 1,74 0,132 

45 8,8 9,8 8,4 9,0 0,52 5,78 3,34 0,212 

 

 
 

Рис. 2. Влияние содержания торфа в древесно-клеевой композиции  

на коэффициент теплопроводности плиты 
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Рис. 3. Влияние содержание торфа в древесно-клеевой композиции  

на предел прочности плиты при статическом изгибе 
 

 
 

Рис. 4. Влияние содержание торфа в древесно-клеевой композиции  

на водопоглощение плиты 

 

 
 

Рис. 5. Влияние содержание торфа в древесно-клеевой композиции  

на разбухание плиты 
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Выводы. На основании полученных результатов можно заключить: 

1) с увеличением содержания наполнителя (верхового торфа) в дре-

весно-клеевой композиции: 

– понижаются теплоизоляционные свойства плит (на 34 % при увели-

чении содержания наполнителя от 35 до 40 %, дальнейшее увеличение  

до 45 % приводит к незначительному снижению – в среднем на 2 %);  

– увеличиваются прочностные показатели плит (при содержания  

от 35 до 40 % – до 10 %, а при увеличении до 45 % – на 45,5 %);  

– снижается степень водопоглощения плит в среднем на 30 % и разбу-

хания по толщине на 17,5 %; 

2) полученный плитный материал обладает теплоизоляционными 

свойствами и предлагается использовать в гражданском и промышленном 

строительстве для устройства и изоляции ограждающих конструкций жи-

лых, общественных и промышленных зданий II и III классов; 

3) древесно-торфяные плиты изготавливаются из доступных, недоро-

гих и безопасных материалов, что одновременно позволяет решить вопро-

сы утилизации и переработки отходов деревообработки. 
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