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Аннотация. Статья посвящена изучению видового состава и количества подроста в сосновых наса-
ждениях, произрастающих на территории Северского участкового лесничества Билимбаевского лесни-
чества Свердловской области. Для определения таксационных показателей древостоев было заложено 
шесть пробных площадей. На пробных площадях проводился сплошной перечет деревьев по диаметру 
и частичный обмер высот деревьев. Учет подроста производился на учетных площадках размером 2 × 2 м. 
В статье приведены таксационная характеристика исследуемых сосновых древостоев, встречаемость и ко-
личество подроста в пересчете на крупный жизнеспособный. Количество подроста в исследуемых сосня-
ках варьирует от 0,7 до 4,7 тыс. шт./га. Количество подроста, достаточное для успешного естественного 
лесовосстановления, зафиксировано в четырех насаждениях. Установлено, что в четырех из шести сосно-
вых насаждений преобладающей породой в составе подроста является ель. Наиболее представленными 
категориями подроста ели по размеру являются средний и крупный, а сосны – мелкий. В одном из сосняков 
ель уже сформировала второй ярус древостоя с составом 10Е + П + Б. Преобладание соснового подроста за-
фиксировано лишь на двух участках. Размещение подроста различных пород в исследуемых насаждениях 
в большинстве случаев неравномерное. Преобладание подроста ели под пологом исследуемых древостоев 
создает угрозу смены сосновых насаждений на ельники, что может привести к снижению продуктивно-
сти и устойчивости лесов. В целях предотвращения смены пород предлагается заменить добровольно-вы-
борочные рубки на чересполосные постепенные с проведением минерализации почвы или с созданием 
на вырубаемых полосах культур сосны.
Ключевые слова: подрост, древостой, сосна обыкновенная, ель сибирская, смена пород, лесовосста-

новление
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Abstract. The article is focused on the study of the species composition and amount of undergrowth in 
pine plantations growing on the territory of the Seversky district forestry of the Bilimbaevsky forestry in the 
Sverdlovsk region. To determine the taxation indicators of forest stands, six trial plots have been established. 
On the trial plots, a complete enumeration of trees by diameter and a partial measurement of tree heights have 
been performed. Undergrowth has been accounted for on plots of 2 × 2 m. The article presents the taxation 
characteristics of the studied pine stands, the occurrence, and the number of undergrowth in terms of large 
viable one. The amount of undergrowth in the studied pine forest stands varies from 0,7 to 4,7 thousand 
pcs/ha. The amount of undergrowth suffi cient for successful natural reforestation has been recorded in four 
plantations. It is established that in four out of the six pine plantations, spruce is the predominant species in 
the undergrowth. The most represented categories of size are medium and large for spruce undergrowth and 
small for pine undergrowth. In one of the pine forests, spruce has already formed the second layer of the forest 
stand with the composition 10S + F + B. The predominance of pine undergrowth has been recorded only in two 
plots. The placement of undergrowth of various species in the studied plantations is uneven in most cases. 
The predominance of spruce undergrowth under the canopy of the studied forest stands threatens to change 
pine plantations for spruce forests, which can lead to a decrease in the productivity and sustainability of forests. 
To prevent the change of species, it is proposed to replace voluntary-selective felling with inter-strip gradual one 
with soil mineralization or the creation of pine crops on cut strips.

Keywords: undergrowth, forest stand, Scotch pine, Siberian spruce, change of species, reforestation

Введение
Известно, что значительная 

доля сосняков, произрастаю-
щих в таежной зоне, имеет под 
своим пологом еловый подрост, 
поэтому смена сосны елью при 
их совместном произрастании 
довольно широко распростра-
нена (Тюрин, 1989; Залесов, 
2020). При этом смене сосны на 
ель во многом способствуют до-
бровольно-выборочные рубки, 
широко используемые в защит-
ных лесах (Сураев, Бунькова, 
2022).

Вопросам формирования под-
роста в сосновых насаждениях 
посвящено немало работ (Луган-
ский, Луганская, 1978; Орешкин, 
2000; Залесов, Луганский, 2002; 
Степанов, 2004; Соловьев М. В., 
Соловьев В. М., 2005; Соловей, 
Луганский, 2007; Сураев, Бунько-
ва, 2022), однако в связи с боль-
шим разнообразием условий 
местопроизрастания и факторов 
окружающей среды, влияющих 
на количественные и качествен-
ные характеристики подроста, 
данная тема заслуживает внима-

ния и нуждается в дальнейшем 
исследовании.

Цель, объекты 
и методика исследований
Целью работы является из-

учение видового состава и ко-
личества подроста под пологом 
сосновых древостоев, произрас-
тающих на территории Ураль-
ского учебно-опытного лесхоза 
(УУОЛ).
Объектом исследований явля-

ются насаждения с преобладани-
ем сосны обыкновенной (Pinus 
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sylvestris L.), произрастающие 
в УУОЛ (Северское участковое 
лесничество Билимбаевского 
лесничества Свердловской обла-
сти). Насаждения произрастают 
в типах леса сосняк ягодниковый 
(СЯГ) и ельник-сосняк травя-
ной (ЕСТР) и характеризуются 
II–III классами бонитета.
Основным методом исследо-

вания являлся метод пробных 
площадей (ПП) (Основы фито-
мониторинга, 2020). Всего в ходе 
работы было заложено 6 ПП. 
На них проводился сплошной 
перечет деревьев по диаметру на 
высоте 1,3 м. Деревья обмеряли 
мерными вилками, приспосо-
бленными для перечета деревьев 
по ступеням толщины (Основы 
фитомониторинга, 2020). Высо-
ты деревьев измерялись с точ-
ностью до 0,1 м при помощи вы-
сотомера Suunto PM-5/1520 PC. 
На каждой ПП было замерено 
20–25 высот деревьев различ-
ных диаметров каждого элемен-
та леса. Средняя высота древо-
стоев определялась графически, 
по среднему таксационному диа-
метру и графику высот.
Учет подроста и подлеска 

осуществлялся на учетных пло-
щадках площадью 4 м2, располо-
женных по двум диагональным 
линиям, проходящим через ПП. 
На каждой ПП было заложено 
20 учетных площадок. Учиты-
вался подрост всех пород. При 
учете подрост делился на три ка-
тегории по крупности (мелкий, 
средний, крупный) и три катего-
рии по жизненному состоянию 
(нежизнеспособный, сомнитель-
ный, жизнеспособный). Состав 
подроста определялся по коли-

честву растений каждой поро-
ды. Встречаемость и количество 
подроста в пересчете на крупный 
жизнеспособный подрост опре-
делялись в камеральных усло-
виях в программе MS Excel.

Результаты 
и их обсуждение

В ходе исследований были 
определены таксационные пока-
затели древостоев (табл. 1) и под-
роста, произрастающего под их 
пологом (табл. 2).
Согласно материалам табл. 1, 

относительная полнота исследу-
емых сосновых древостоев ва-
рьирует от 0,63 до 1,08. В составе 
древостоев преобладает сосна. 
При этом на долю других по-
род по запасу приходится всего 
10–20 %. Однако по количеству 
стволов на трех из шести ПП 
(1, 2, 3) доля ели сибирской 
(Picea obovata L.) больше, чем 
сосны. На ПП 1 накопление ели 
привело к формированию второ-
го яруса с ее преобладанием (ри-
сунок). На других исследуемых 
участках формирование второго 
яруса еще не произошло, но тен-
денции к накоплению ели под 
пологом и в составе древостоя 
уже очевидны. На ПП 2, 3 и 4 
ель со средним возрастом 40 лет 
уже входит в состав древостоя, 
а через несколько лет, когда уве-
личится сумма площадей сече-
ний у деревьев ели, можно будет 
выделить второй ярус с преобла-
данием данной породы.
Наименьшее количество под-

роста (738 шт./га) зафиксировано 
на ПП 5, заложенной в 40-летнем 
сосняке, характеризующемся 
высокой относительной полно-

той (1,08) и густотой древостоя 
(более 5 тыс. шт./га).
На других пяти исследуе-

мых участках деревья сосны 
характеризуются средним воз-
растом 120–150 лет. Под их 
пологом количество подроста 
варьирует в пределах от 1,6 до 
4,7 тыс. шт./га.
На большей части исследуе-

мых участков преобладает жиз-
неспособный подрост ели из 
категорий средний и крупный, 
а также мелкий жизнеспособ-
ный сосновый подрост. Пре-
обладание мелкого соснового 
подроста объясняется тем, что 
крупный и средний сосновый 
подрост гибнет из-за недоста-
точного освещения. Еловый 
подрост переносит недостаток 
солнечного света лучше, чем со-
сновый, что объясняет большее 
количество среднего и крупного 
елового подроста. Преобладание 
соснового подроста наблюда-
лось лишь на двух пробных пло-
щадях.
Количество елового жизне-

способного подроста в пересче-
те на крупный варьирует от 0,4 
до 1,9 тыс. шт./га, в то время как 
сосновый подрост – от 0,1 до 
1,6 тыс. шт./га.
Встречаемость подроста вы-

ступает дополнительным кри-
терием для оценки успешности 
естественного лесовосстанов-
ления. Встречаемость подроста 
различных пород в исследуемых 
насаждениях в большинстве слу-
чаев свидетельствует о неравно-
мерности его размещения (Белов, 
Фефелова, 2018). Только на ПП 1 
наблюдается равномерное рас-
пределение подроста ели.
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Таблица 1
Table 1

Таксационная характеристика сосновых древостоев
Taxation characteristics of pine stands
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 СЯГ II

1 9С1Б
9С 130 25,6 31 353 26,6 0,60 309 1,5

1Б 110 25,9 22,6 71 2,9 0,08 34 2,1

Итого, первый ярус:
Total, fi rst tier: 424 29,5 0,68 343 1,6

2 10Е + Б + П

10Е 40 11,1 11,4 758 7,7 0,30 51 1,7

+П 40 10,2 10,2 8 0,1 0,004 0,4 2,5

 +Б 40 13,7 10,2 40 0,3 0,01 2 2,0

Итого, второй ярус:
Total, second tier: 806 8,1 0,31 53 1,7

2 СЯГ II
1 9С1Е+Л+

+П+Б

9С 120 26,2 29 570 37,8 0,75 439 1,1

1Е 35 12,7 11,5 688 7,1 0,15 49 1,0

+Л 35 13,3 12 5 0,1 0,003 0,3 1,0

 +П 35 11 9,2 32 0,2 0,01 1 1,0

 +Б 120 23,5 20,7 59 2,0 0,06 21 1,5

Итого:
Total: 1354 47,2 0,97 510 1,1

3 ЕСТР II
1 9С1Е+Л+П+

+Б+Б+Ос

9С 150 27,4 34,9 289 27,7 0,61 336 2

1Е 40 12 12,2 387 4,56 0,17 32 1,1

 +Л 40 10,6 8 5 0,03 0,001 0,2 1

 +П 40 11 10,1 31 0,2 0,01 2 1,2

 +Б 120 30,1 36 10 1,1 0,03 14 1

 +Б 40 11,6 9 258 1,6 0,07 10 1,4

 +Ос 40 13,1 10,6 15 0,1 0,004 1 1

Итого:
Total: 995 35,3 0,89 395 1,6
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

4 СЯГ III
1

7С1С1Е1Б+
+Л+Л+П+

+Б+Ос

7С 150 26,3 36,1 144 14,7 0,33 175 2,0

1С 45 11,1 10,5 294 2,5 0,10 16 2,3

1Е 45 12,9 13 288 3,8 0,13 29 2,3

1Б 130 22,3 24,2 63 2,9 0,08 29 3,1

 +Л 180 25,8 28 6 0,4 0,01 4 1,0

 +Л 45 12,4 12,2 31 0,4 0,01 2 2,4

 +П 45 15,6 17,3 13 0,3 0,01 2 1,5

 +Б 45 12,9 9,5 119 0,8 0,03 6 1,7

 +Ос 45 13,6 10,2 13 0,1 0,004 1 1,0

Итого:
Total: 971 25,9 0,70 264 2,2

5 СЯГ II
1 8С1Е1Л+Б

8С 40 13,4 8,5 4644 26 0,88 211 3,3

1Е 45 14,6 13,6 267 3,8 0,12 37 1,9

1Л 70 18,5 17,6 78 1,9 0,06 20 2,1

 +Б 30 10,5 11,5 44 0,5 0,02 6 2,0

Итого:
Total: 5033 32,2 1,08 274 3,1

6 СЯГ II
1 8С2Б+Е+Л

8С 130 28,3 34,9 195 18,6 0,41 249 нет 
данных

2Б 95 23,1 20,9 145 4,9 0,14 50 нет 
данных

 +Е 40 13,9 12,3 80 0,9 0,03 8 нет 
данных

 +Л 170 29,9 56 5 1,2 0,03 16 нет 
данных

 +Л 30 11,4 10,4 70 0,6 0,02 4 нет 
данных 

Итого:
Total: 495 26,2 0,63 327 –

Окончание табл. 1
The end of table 1 

Согласно Правилам лесовос-
становления (2021), количество 
подроста ценных древесных по-
род для обеспечения процессов 
лесовосстановления должно со-
ставлять не менее 2000 шт./га, 
таким образом, успешное есте-
ственное лесовосстановление (в 
случае удаления материнского 
полога) можно прогнозировать 
на ПП 1, 2, 3 и 4. Однако доми-

нирование подроста ели под по-
логом большей части исследуе-
мых древостоев создает угрозу 
смены сосновых насаждений на 
ельники, особенно если учесть, 
что в защитных лесах (к которым 
относятся леса УУОЛ) сплошно-
лесосечные рубки запрещены, а 
выборочные способствуют на-
коплению подроста ели (Сураев, 
Бунькова, 2022).

Возможным решением про-
блемы смены пород может стать 
замена добровольно-выбороч-
ных рубок на чересполосные 
постепенные с проведением 
минерализации почвы (в каче-
стве содействия естественному 
лесовосстановлению) или с соз-
данием на вырубаемых полосах 
культур сосны (Проблемы…, 
2022).
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Таблица 2
Table 2

Подрост под пологом исследуемых древостоев
Undergrowth under the canopy of the studied forest stands

№ ПП
№ TP

Состав подроста
Undergrowth 
composition

Порода 
Breed

Встречаемость 
подроста, %
Occurrence 

of undergrowth

Кол-во жизнеспособного 
подроста в пересчете 
на крупный, шт./га

The number of viable undergrowth 
in terms of large, pcs/ha

1 8Е1С1Б+П

8Е 75 1938

1С 5 125

1Б 20 313

 +П 5 100

Итого:
Total: 2476

2 6С3Е1Б+П

6С 50 1556

3Е 30 906

1Б 20 300

 +П 5 125

Итого:
Total: 2887

3 3С3Е3Б1Ос+Л

3С 60 1531

3Е 50 1413

3Б 30 1531

1Ос 10 188

Итого:
Total:  +Л

4 3Е3С2П1Л1Б

3Е 35 788

3С 25 688

2П 20 513

3 45 5

1Л 10 100

1Б 20 256

Итого:
Total: 2345

5 5Е4С1П

5Е 20 375

4С 10 300

1П 5 63

Итого:
Total: 738

6 5Е4С1Л

5Е 33 900

4С 20 617

1Л 7 134

Итого:
Total: 1651
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Выводы
1. Количество подроста в ис-

следуемых сосняках варьирует 
от 0,7 до 4,7 тыс. шт./га. Количе-
ство подроста, достаточное для 
успешного естественного лесо-
восстановления, зафиксировано 
под пологом древостоев четырех 
ПП (ПП 1, 2, 3, 4).

2. В четырех из шести сосно-
вых насаждений преобладает 

Второй ярус древостоя с преобладанием ели сибирской (ПП 1)
The second layer of the forest stand with a predominance of Siberian spruce (trial plot 1)

жизнеспособный еловый под-
рост, относящийся к категори-
ям средний и крупный. Преоб-
ладание елового подроста под 
пологом сосновых древостоев 
обусловлено биологическими 
особенностями ели.

3. Накопление ели в сосно-
вых насаждениях создает угрозу 
смены преобладающей породы 
и, как следствие, может приве-

сти к снижению продуктивности 
и устойчивости лесов.

4. В целях предотвращения 
смены пород можно порекомен-
довать замену добровольно-вы-
борочных рубок на чересполос-
ные постепенные.
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