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Аннотация. В статье приведены результаты эксперимента по 

стимулированию проращивания трехлетних семян сосны обыкновенной и 

ели европейской 2-го класса качества биологически активными 

веществами. Наибольшая энергия прорастания, всхожесть семян и размеры 

проростков по сравнению с контролем отмечались при обработке семян 

сосны препаратом «Эмистим», ели – «Гетероауксин. Рассада». 
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Abstract. The article presents the results of an experiment to stimulate the 

germination of three-year-old seeds of Scots pine and European spruce of the 

2nd quality class with biologically active substances. The highest germinative 

energy, seed germination and seedling sizes compared to the control were 

observed when treating pine seeds with the preparation "Emistim", spruce - 

"Heteroauxin. Seedlings". 

Keywords: seeds, pine, spruce, growth-promoting, germinative energy, 

germination 
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Качественное восстановление лесов лежит в основе эффективного 

лесопользования [1]. К проблемам, сдерживающим развитие лесного 

комплекса Российской Федерации, относится недостаточная 

эффективность лесовосстановления [2]. Успешность искусственного 

лесовосстановления зависит от семян, адаптированных к местным 

условиям среды. Качество семян определяется не только селекционно-

генетическими, но и посевными свойствами, которые зависят от 

предпосевной обработки [3]. Учитывая, что урожайные на семена года 

наблюдаются через 57 лет [4], для сосны в европейской части России 

периодичность урожаев 45 лет, для ели – 34 года [5], а в процессе 

хранения семян в результате окислительных процессов, накопления 

токсичных метаболитов посевные качества снижаются [6], специалисты 

лесного хозяйства сталкиваются с проблемой низкой грунтовой всхожести 

семян хвойных. Поэтому, одной из актуальнейших задач в современном 

лесном хозяйстве является поиск методов повышения посевных качеств 

семян [7]. 

Целью работы является изучение влияния препаратов «Эмистим», 

«Гетероауксин. Рассада», «Янтарин» (янтарная кислота), «Завязь» 

(натриевые соли гиббереллиновых кислот) на всхожесть семян сосны 

обыкновенной (Pinus sylvestris L.) и ели европейской (Picea abies L.) и 

биометрические показатели проростков в лабораторных условиях. 

 Для эксперимента были использованы трехлетние семена ели 

европейской (Picea abies L.) и сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.), 

соответствующие 2-му классу качества. Для анализа на всхожесть 

отбирали по 100 шт. семян в трех повторностях. Семена проращивали в 

термостате, в чашках Петри, в качестве подстилки использовали 

четырехслойную фильтровальную бумагу. Эксперимент проводили 

согласно ГОСТ 13056.6-97. Семена замачивали в 0,25 %-ном растворе 

марганцовокислого калия на 2 ч, а затем в стимуляторе (контроль – 

дистиллированная вода) на 12 ч. Концентрации стимуляторов: 
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«Гетероауксин Рассада» 4 г/л; «Завязь» 20 г/л; «Янтарин» 2мл/л; 

«Эмистим» 0,05 мл/л. Выбор действующих веществ и их концентраций 

обосновывался рекомендациями ряда авторов [7, 8, 9]. Для изучения 

биометрических показателей у 14-суточных проростков семян измеряли 

длину корешка, длину гипокотиля, длину семядолей. Эксперименты 

проводили при температуре 24 ºС. 

При обработке семян сосны биологически активным препаратом 

«Эмистим» энергия прорастания семян возросла на 17,1 %, всхожесть 

повысилась на 10,4 % (табл.1). Это лучший результат по сравнению с 

другими препаратами. По сосне также показал хорошие результаты 

препарат «Янтарин». Эффективность его действия практически в 2 раза 

ниже по сравнению с препаратом «Эмистим». 

Таблица 1 

Результаты обработки семян хвойных  

биологически активными препаратами 

 

Показатели 

Биологически активные вещества 

Контроль Эмистим 
Гетероауксин. 

Рассада 
Янтарин Завязь 

Сосна обыкновенная 

Энергия 

прорастания,% 
33,6 50,7 34,7 40 3 

Всхожесть, % 50,3 60,7 53,5 55 33,3 

Ель европейская 

Энергия 

прорастания, 

% 

30,3 30 51,6 28 5 

Всхожесть, % 36 34 60 37,5 8 

 

Семена ели отреагировали повышением энергии прорастания и 

всхожести только на обработку препаратом «Гетероауксин. Рассада». 

Результаты обработки семян препаратами «Эмистим» и «Янтарин» 

находятся на уровне контроля. 

Препарат «Завязь», в котором действующим веществом являются 

натриевые соли гиббереллиновых кислот, в выбранной концентрации 

проявил ингибирующее действие как на энергию прорастания, всхожесть 

семян сосны и ели, так и на их биометрические характеристики (табл. 1, 2).  

Биологически активные препараты «Эмистим», «Гетероауксин. 

Рассада», «Янтарин» при обработке семян сосны стимулировали рост 

корешка и семядолей (табл.2). Но значимо различие отмечается только для 

длины корешка семян, проросших ранее 7 дней, при обработке 

стимуляторами «Эмистим» (t = 4,6 при tst = 2,6 p0,99) и «Янтарин» (t = 4,2 

при tst = 2,6 p0,99). У семян, проросших после 7-го дня проращивания, 

значимое превышение контроля характерно только для длины семядолей 
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при обработке препаратом «Эмистим» (t = 6,2 при tst = 2,6 p0,99). Хотя, 

наиболее важным показателем является протяженность надземной части 

посадочного материала [10]. 

Для семян ели только обработка биологически активным веществом 

«Гетероауксин. Рассада» способствовала тенденции увеличения размеров 

проростков по сравнению с конролем. При этом длина корешка составила 

16,7 ± 1,3 мм, длина гипокотиля – 32,3 ± 2,0 мм, длина семядолей – 9,7 ± 

0,5 мм. 

Таблица 2 

Биометрическая характеристика проростков семян хвойных  

приобработке биологически активными препаратами 

 

Длина, мм 

Биологически активные вещества 

Контроль Эмистим 
Гетероауксин. 

Рассада 
Янтарин Завязь 

Проросшие до 7 дня 

Корешок,  15,6±0,9 21,5±0,9 17,1±0,9 20,9±0,9 15,9±2,1 

Гипокотиль 42,2±1,1 40,1±0,9 40,1±1,1 45,5±1,0 26,3±2,3 

Семядоли 12,4±0,5 13,9±0,5 13,0±0,4 13,9±0,5 8,9±0,9 

Проросшие после 7 дня 

Корешок 8,8±1,2 14,8±1,7 8,6±0,7 12,4±1,6 5,0±0,5 

Гипокотиль 25,3±2,7 32,3±3,6 23,9±1,6 27,1±2,8 15,5±1,5 

Семядоли 5,1±0,3 11,0±0,9 6,4±0,4 7,4±0,9 5,8±0,2 
 

 

Таким образом, для семян сосны обыкновенной и ели европейской 

выявлены биологически активные вещества, способствующие повышению 

их энергии прорастания и всхожести. Данные препараты также 

стимулируют рост проростков семян: длину корешка и длину семядолей. 
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