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Аннотация. В статье сравнивается динамика годовой изменчивости 

ширины годичных колец и климатического сигнала разновозрастных 
деревьев сосны обыкновенной из северной Финляндии. Хотя динамика 
ширины годичных колец у деревьев аналогична, климатическая реакция 
хронологии старых деревьев имеет более выраженную связь с температурой 
июля, чем хронология молодых деревьев. 
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Abstract. In this article the dynamics of annual variability of tree ring width 

and climate signal of uneven-age Scotch pine trees from northern Finland were 
compared. Although the dynamic of tree ring width is similar at trees, the climate 
response of old-tree chronology has more pronounced relationships with July 
temperature than young-tree chronology. 
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Деревья являются отличным «индикатором» климатических условий. 
Данные в годичных кольцах деревьев, чувствительных к температуре, 
не случайны. Лучше всего они проявляются на границе ареалов видов [1]. 
В зависимости от возраста у деревьев могут различаться сроки вегетации 
и интенсивность физиологических процессов, поэтому изучение влияния 
климата на радиальный прирост разновозрастных деревьев является 
актуальным [2].  

Целью работы было проанализировать климатический сигнал 
в разновозрастных древесно-кольцевых хронологиях. 

Сбор материала производился на территории Северной Лапландии 
(Финляндии) в окрестностях субарктической станции Кево (69°54´ с. ш. 
26°42´ в. д., 230 м над ур. м.). Район исследования относится 
к лесотундровой растительной зоне и характеризуется суровым 
субарктическим климатом (рис. 1). Средняя многолетняя температура 

воздуха – 2,9 °С. Самым холодным месяцем является январь (15,8 С), 

самым теплым – июль (+12,3 С), среднее многолетнее количество 
осадков – 545 мм. 

 

 
 

Рис. 1. Карта-схема района исследований 
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С разновозрастных деревьев сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.) 
при помощи возрастного бурава было собрано 50 образцов древесины 
(кернов). Сбор образцов производился на высоте 0,5 м от поверхности 
почвы. 

В лабораторных условиях образцы были наклеены на деревянные 
подложки, зачищены с помощью микротома. Для повышения 
контрастности годичных колец образцы натирались мелом, а затем 
сканировались на планшетном сканере Epson Perfection V550 Photo 
с разрешением 3200dpi с помощью программы SilverFast AI8. В программе 
CooRecorder 8.1 [3] были проведены измерения ширины годичных колец. 
В программе TSAP-Win была проведена датировка ширины годичных 
колец, ее качество оценивалось в программе COFECHA, возрастной тренд 
в измерениях удален с помощью скользящего кубического сплайна длинной 
2/3 от длины ряда в программе ARSTAN [4]. Для проведения анализа были 
взяты две древесно-кольцевых хронологии по старовозрастным и молодым 
деревьям.  

Климатические данные взяты из базы данных Climate explorer 69°25´с. ш. 
26°75´ в. д. и 70°00´ с. ш. 27°25´ в. д. [5]. Связь с климатическими 
параметрами оценивали в программе Dendroclim 2002 [6] c использованием 
метода скользящего окна размером 26 лет с шагом в один год за период 
с 1956 по 2017 гг. 

На основе количества годичных колец исследованных деревьев они 
были разделены на две группы: молодые – до 50 годичных колец и старые – 
более 50 годичных колец (рис. 2).  

 

 
Рис. 2. Возраст деревьев в пределах тест-полигона 

 
В таблице приведены данные по средним показателям построенных 

хронологий. 
Сравнение обобщенных хронологий между собой показало, что 

выраженный популяционный сигнал для старых составляет 0,88, а для 
молодых – 0,61. Хронологии по молодым и старым деревьям имеют схожую 
динамику погодичной изменчивости. Корреляция между хронологиями по 
старым и молодым деревьям составила 0,31 (рис. 3).  
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Характеристики обобщенных древесно-кольцевых хронологий 

Код 

Средний 

возраст, 

лет 

Средний 

прирост, 

мм 

Выпадающие 

кольца, % 
Чувствительность 

Корреляция 

между 

сериями 

Старые 172±12 0,62±0,06 0,53 0,24 0,52 

Молодые 42±3 0,71±0,05 0,13 0,22 0,45 

 

 
Рис. 3. Индексированные хронологии по ширине годичных колец 

 

Результаты анализа климатического отклика показали, что ширина 

годичных колец как старых, так и молодых деревьев, положительно 

коррелирует со средней температурой июля (рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4. Коэффициенты корреляции между индексами ширины годичного кольца 

 и температуры воздуха по данным ближайшей метеостанции,  

рассчитанные методом скользящего окна размером 26 лет: 

а – старовозрастные деревья; б – молодые деревья. 

 Зеленый цвет – незначимые коэффициенты корреляции  

 
Следует отметить, что отклик старовозрастных деревьев отличается 

более выраженными связями с климатическими переменными [2]. На наш 
взгляд, это связано с тем, что молодые деревья подвержены более сильному 
влиянию неклиматических факторов (световая конкуренция, почвенные 
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условия). Наши данные не согласуются с результатами, полученными для 
более южных территорий, где с возрастом деревьев уменьшается их 
чувствительность и сила климатического отклика на температуру [7].  

В заключение стоит отметить, что ширина годичных колец сосны, 
которая произрастает в Северной Лапландии, отражает температурные 
условия июля текущего года, что согласуется с полученными ранее 

результатами по данному виду на границе леса в Фенноскандии [810]. 
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