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В современных условиях тепловая сушка, в частности конвективная, 
весьма широко используется в различных областях техники. Так, ей 
подвергаются зерно, руды, различные пищевые продукты и т. п. 
В технологии сушки древесины конвективная сушка является наиболее 
распространенной [1]. Процесс конвективной сушки может быть 
представлен следующей схемой (рисунок). 

 

 
 

Схема процесса конвективной сушки: 

V  скорость движения воздушной среды (скорость циркуляции), м/с; 

tc температура среды, °С; 

tn  температура поверхности древесины, °С; 

Wn  влагосодержание на поверхности древесины, %; 
Wдр – влагосодержание древесины, %; 

a – коэффициент температуропроводности древесины, м2/с; 
am – коэффициент влагопроводности древесины, м

2/с; 
αm – коэффициент влагообмена древесины, м

2/с; 
α – коэффициент теплообмена древесины, вт/ м2·град; 

Wр – равновесная влажность древесины, % 

 
 

Процесс конвективной сушки древесины, по мнению академика  
А. В. Лыкова [2], можно рассматривать как процесс тепломассообмена 
коллоидного капиллярно-пористого тела со средой (влажным воздухом), 
при этом «массо»  следует понимать в данном случае, как «влага». 

Весь процесс можно условно разделить на две составные части: 
1) движение тепла и влаги непосредственно в самой древесине; 
2) теплообмен на поверхности древесины, при этом необходимо 

учитывать, что: 

 am – пропорциональна температуре древесины, поэтому 
повышение температуры среды ускоряет сушку; 
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 a и α также повышаются с температурой и ускоряют 
теплообмен, а значит и скорость сушки; 

 αm  растет с увеличением tc и V. 
Таким образом становится понятной не только оправданность, но 

и широкое распространение применения тепловой конвективной сушки для 
древесины. С другой стороны, увеличивать температуру целесообразно 
лишь до определенных пределов [3], так рядовая сушка не должна 

проводиться при температурах выше 80100°. В противном случае 
возникающие внутренние напряжения и, как следствие, трещины 
и коробления древесины будут результатом скоростной сушки древесины. 

По мнению многих авторов [13], сам процесс сушки схематично 
протекает следующим образом. Испарение влаги с поверхности древесины 
приводит к уменьшению влагосодержания поверхности. Возникает 
градиент влажности и перемещения влаги к поверхности с последующим ее 
испарением. Тормозящим фактором в данном случае является наличие 
градиента температуры, направленного внутрь древесины от ее 
поверхности. 

Так процесс может протекать до влажности, соответствующей пределу 
гигроскопичности древесины. Важным для этого этапа является 
обеспечение не слишком низкой равновесной влажности древесины Wр, 

обычно в пределах 1518 % [3]. В дальнейшем tc увеличивают, и Wр 

несколько снижают, но, как правило, не ниже 912 %. И наконец, на третьем 

этапе сушки при Wдр обычно ниже 1520 % можно поднять температуру 

и еще опустить Wр, обычно до 34 %. Здесь важно не переусердствовать, 
так как при экстремально низкой Wр может случиться так называемый 
коллапс поверхности древесины, связанный со сморщиванием клеток 
и последующим снижением коэффициента влагопроводности аm. При этом 
сушка на поверхности прекратится, а внутри Wдр  может составлять еще 

1820 %, вместо необходимых 8 %. 
Таким образом понимание механизма конвективной сушки позволяет 

специалисту-сушильщику избежать ошибок при назначении режимов 
сушки и получать сухую древесину, пригодную для выпуска 
высококачественной продукции. 
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