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Abstract. We evaluate the effect of the average particle diameter of wood 

flour on the physical and mechanical properties of a polymer composite material 

based on plasticised polyvinyl chloride. 
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Широко известно, что размер частиц наполнителя оказывает 

значительное влияние на технологические и эксплуатационные свойства 

полимерных композиционных материалов (ПКМ). Большое количество 

работ [1, 2] посвящено изучению влияния размеров частиц наполнителя на 

свойства композиций с полимерной фазой полиолефинов. Интерес для 

                                                           
3© Биктимирова О. Е., Кулаженко Ю. М., Чирков Д. Д., Шкуро А. Е., 2023 

Электронный архив УГЛТУ



774 
 

химической промышленности также представляют композиции на основе 

поливинилхлорида (ПВХ).  

Настоящее исследование проводилось с целью оценки влияния 

диаметра частиц наполнителя на физико-механические свойства 

полимерного композиционного материала с полимерной фазой 

пластифицированного поливинилхлорида и древесной мукой. В задачи 

исследования входило определение показателейплотности, числа 

упругости, пластичности и ударной вязкости.   

Для оценки влияния диаметра частиц наполнителя на физико-

механические свойства ПКМ с полимерной фазой пластифицированного 

поливинилхлорида была получена серия образцов состава: ПВХ СИ-67 – 

49,5 мас. %, древесная мука ДМ-180 – 45 мас. %, дибутилфталат –  

4,5 мас. %, стеарат кальция – 1 мас. %.  

Для полученных образцов полимерных композиционных материалов 

были определены показателиплотности, числа упругости, пластичности, 

ударной вязкости. 

По данным регрессионного анализа для доверительной вероятности 

не менее 0,95 (Р = 0,95) были установлены следующие адекватные 

экспериментально-статистические зависимости влияния на эти свойства 

среднего диаметра частиц наполнителя (x, мм) с коэффициентом 

детерминации R2: 

 плотность, МПа (Y1): Y1 = 425,84х + 1195,80 (R2 = 0,99); 

 число упругости, % (Y2): Y2 = 107,28х + 40,22 (R2 = 0,99); 

 пластичность, % (Y3): Y3 = 107,28х + 59,78 (R2 = 0,99); 

 ударная вязкость, кДж/м2 (Y4): Y4  = 11,062х + 2,44 (R2 = 0,99). 

Установлено, что показатели плотности (рис. 1, а), числа упругости 

(рис. 1, б) и ударной вязкости (рис. 2, б) возрастают пропорционально росту 

среднего диаметра частиц наполнителя. В то же время наблюдается падение 

показателя пластичности (рис. 2, а).  
 

  

а б 
Рис. 1. Зависимость показателей плотности (а) и числа упругости (б) образцов  
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а б 
Рис. 2. Зависимость показателей пластичности (а) и ударной вязкости (б) образцов 

ПКМ от диаметра частиц наполнителя 

 

Результаты проведенных исследований показывают, что для 

получения полимерных композиционных материалов, обладающих 

повышенной ударной прочностью и стойкостью к пластическим 

деформациям, необходимо использовать образцы с наибольшим диаметром 

частиц наполнителя. 
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