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Аннотация. Для повышения эффективности переработки древесины ак-

туальна задача разработки новых технологий переработки древесных отхо-

дов. Процесс разработки технологии требует комплексного подхода. В статье 

представлена комплексная методика разработки технологии переработки 

древесных отходов, основанная на принципе жизненного цикла технологии 

как продукта, включающая подробное описание каждого этапа. 
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Abstract. To improve the efficiency of wood processing, the task of develop-

ing new technologies for processing wood waste is relevant. The technology de-

velopment process requires an integrated approach. The article presents a compre-

hensive methodology for the development of wood waste processing technology, 

based on the principle of the life cycle of technology as a product, including a de-

tailed description of each stage. 
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В России ежегодно заготавливается более 200 млн м3 древесины, и 

можно отметить общие тенденции по увеличению годового объема загото-
вок [1]. Вместе с тем все более остро ощущается проблема эффективной и 
глубокой переработки заготовленной древесины, включая переработку низ-
коликвидного сырья и древесных отходов [2]. Согласно Стратегии развития 
лесного комплекса до 2030 года, именно процессы глубокой переработки 
древесного сырья поставлены в приоритет [3]. В этих условиях задачи по раз-
работке новых и совершенствованию существующих технологий перера-
ботки древесных отходов приобретают особую актуальность.  

В случае необходимости разработки новой технологии, в том числе тех-
нологии переработки древесных отходов, встает вопрос о методике разра-
ботки, так как задача разработки любой технологии является многоэтапной и 
многоаспектной и от качества выполнения проектных работ в дальнейшем 
будет зависеть не только качество продукции, но и технико-экономические 
показатели производства. Упростить процесс разработки новых технологий 
позволяет использование общих методов и подходов к проектированию, ко-
торые содержат обобщенную информацию об этапах разработки [4, 5]. В их 
основу заложены принципы жизненного цикла технологии как продукта. 
Анализируя их, можно выделить 4 укрупненных этапа:  

1) определение и анализ исходных данных;  
2) составление технического задания;  
3) разработка технологии;  
4) апробация технологии, ее корректировка и внедрение в производство. 

Несмотря на то, что общие подходы к разработке технологий подразумевают 
принцип комплексности, они не содержат в себе подробной  
детализации работ по каждому этапу и не раскрывают отдельные нюансы  
изготовления того или иного вида продукции. В свою очередь, технологии 
переработки древесных отходов требуют детальной проработки, так как, во-
первых, качество сырья во многом не соответствует требованиям  
к качеству готовой продукции и в процессе обработки нуждается в значитель-
ном улучшении, а во-вторых, процессы переработки древесных 
отходов должны быть экономически оправданны. В этой связи целью  
настоящей работы является детализация комплексной методики разработки 
технологии на примере технологии изготовления продукции из древесных 
отходов.  

Предварительным этапом проектных работ традиционно является ана-
лиз исходных данных: общей ситуации в стране и мире, тенденций 
в экономике и в отрасли, настроений общества и направлений его 
развития.  
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При разработке технологии переработки древесных отходов необходим 

анализ: 

1) общих тенденций развития экономики страны;  

2) тенденций развития деревообрабатывающей отрасли;  

3) нормативных документов, регламентирующих деятельность предпри-

ятий в области переработки древесных отходов.  

Еще одной важной задачей здесь является оценка ресурсного потенци-

ала. В данном случае это оценка объемов образующихся древесных отходов 

(по фракциям и по этапам образования) и анализ существующих направлений 

их переработки. Кроме анализа экономической ситуации и оценки объемов 

ресурсов, на начальном этапе также необходимо проведение маркетинговых 

исследований с целью установления видов продукции из древесины, на кото-

рые отмечается повышенный спрос. Так, например, в последнее время с раз-

витием тренда на экологичность и здоровый образ жизни наблюдается повы-

шенный спрос на отделочные и облицовочные материалы из древесины [6, 

7]. Соответственно, технология изготовления облицовочных изделий из дре-

весных отходов, обеспечивающая экологичность продукции, будет являться 

востребованной. Системный анализ существующей ситуации на начальном 

этапе разработки технологии позволит выявить актуальные проблемы в 

сфере переработки древесных отходов и наметить дальнейшие пути их реше-

ний. 

Вторым этапом разработки технологии является составление техниче-

ского задания. Главным условием при составлении технического задания яв-

ляется максимально подробное и грамотное формулирование проектной за-

дачи, обоснование необходимости ее решения. На данном этапе должны быть 

решены следующие вопросы:  

1) осуществлен выбор конкретного изделия, для которого будет разра-

батываться технология, и вида используемого сырья;  

2) произведен аналитический обзор аналогов, в том числе патентный по-

иск;  

3) установлены требования к изделию и технологии;  

4) определены тип будущего производства и примерная программа вы-

пуска изделий;  

5) обозначены экономические характеристики технологии;  

6) определены сроки выполнения проектных работ.  Данный этап соот-

ветствует стадии гипотезы или планирования, на котором закладываются ос-

новные идеи, предположения и пожелания будущих потребителей. 

Третьим и основным этапом проектирования технологии является непо-

средственно ее разработка. Этап включает проведение разведывательных и 

планируемых экспериментов, подтверждающих выдвинутую гипотезу; разра-

ботку схемы техпроцесса и определение оптимальных режимов обработки 

(теоретическими и экспериментальными методами); выбор оборудования; при 
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необходимости разработку и изготовление средств технического оснащения; 

изготовление опытного (лабораторного) образца; технико-экономическое 

обоснование предлагаемых решений, в том числе квалиметрическую оценку 

уровня качества продукции.  Именно на этом этапе должны учитываться раз-

мерно-качественные характеристики древесных отходов, особенности их ме-

ханической обработки. Здесь также могут быть решены вопросы строитель-

ства для реализации технологии нового отдельного предприятия или встраи-

вания технологии в уже существующие производства дополнительным пото-

ком. Поскольку древесные отходы являются побочным продуктом при заго-

товке и переработке древесины, соответственно, более рациональна их пере-

работка по месту образования без дополнительных длительных и затратных 

перемещений. В идеальном случае технологии переработки древесных отхо-

дов должны встраиваться в основной технологический процесс деревообраба-

тывающих производств и использовать уже имеющееся технологическое обо-

рудование. Это позволит повысить коэффициент использования материалов, 

увеличить интенсивность использования технологических средств, сократить 

затраты на внедрение технологии и тем самым снизить себестоимость продук-

ции. По завершении данного этапа может быть сформирован комплект кон-

структорско-технологической документации с присвоением документам ли-

теры «Э» или «Т»; зарегистрированы результаты интеллектуальной деятель-

ности. 

Заключительный этап разработки технологии предполагает ее апроба-

цию, внесение необходимых корректировок и внедрение в производство. На 

данном этапе технология проходит проверку на жизнеспособность в про-

мышленных условиях. В случае необходимости вносятся изменения в ре-

жимы обработки, в конструкцию изделия или оснастки, схему технологиче-

ского процесса.  Этап апробации и внедрения может занимать по сравнению 

с предыдущими достаточно продолжительный промежуток времени. Схема-

тично описанная выше методика представлена на рисунке. 

Дальнейшим этапом жизненного цикла технологии является ее сопро-

вождение на производстве, которое включает обучение и консультирование 

работников, диагностику и регулирование заявленных параметров техноло-

гии и анализ качества продукции в течение определенного срока на конкрет-

ном предприятии.  

Разработанная схематизация проектирования технологии позволяет 

комплексно подойти к процессу разработки новой технологии, в том числе 

технологии переработки древесных отходов, так как учитывает не только тех-

нические, но и экономические аспекты проектных работ. Ее использование 

будет способствовать принятию более обоснованных технологических реше-

ний и сокращению времени внедрения новых технологий в производство. 
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Структура комплексной методики разработки технологии  

переработки древесных отходов 
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