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Аннотация. Изложен подход к проведению аудиторных и практиче-

ских занятий в виде практико-ориентированных на реальных машинах по-

лигона кафедры ТОЛП УГЛТУ. Представлены методика и результаты пред-

варительного промышленного эксперимента по оптимизации давления гид-

ропривода протаскивающих вальцов по критерию производительности. 
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Abstract. The approach to conducting classroom and practical classes in the 

form of practice-oriented on real machines of the training ground of the department 

of TOLP USFEU is described. The methodology and results of a preliminary in-

dustrial experiment on optimizing the pressure of the hydraulic drive of the pulling 

rollers according to the productivity criterion are presented. 
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С целью подготовки к проведению выездных занятий магистрантов 

направления подготовки 35.04.02 «Технология лесозаготовительных и дере-

воперерабатывающих производств», профиль «Инженерное управление в ле-

сопромышленном комплексе», на полигоне кафедры технологии и  оборудо-

вания лесопромышленного производства был выполнен предварительный 

эксперимент по оценке и оптимизации параметров протаскивания предмета 

труда – давления прижима протаскивающих вальцов харвестера «Сильватек» 

по критерию производительности − в соответствии с рабочей программой 

дисциплины «Информационные системы в управлении заготовкой и перера-

боткой древесины».  

Эксперимент был поставлен 04.04.23 г. в рамках компетенции «Готов-

ность анализировать технологии заготовки и переработки древесины как объ-

екта управления и разрабатывать практические рекомендации повышения 

эффективности с использованием информационных технологий, включая 

цифровые» по индикаторам: 

знать – наилучшие доступные технологии (способы и процессы, ма-

шины и оборудование, предмет труда) заготовки и переработки древесины с 

высоким качеством; 

уметь – обосновывать технологические решения по наилучшим доступ-

ным технологиям заготовки и переработки древесины с высоким качеством; 

владеть навыком – разработки и апробации практических рекомендаций 

по наилучшим доступным технологиям заготовки и переработки древесины 

с высоким качеством. Эксперимент был реализован с использованием подхо-

дов [1−3] на следующем оборудовании полигона кафедры с использованием 

следующих инструментов, материалов, аппаратного и программного обеспе-

чения и методических рекомендаций: 

1) валочно-сучкорезно-раскряжевочная машина «Сильватек 8266 

ТН Слейпнер» (харвестер); 

2) сортименты со срединным диаметром 40, 60 см и длиной 4 м; 

3) мерная вилка; 

4) средства видеофиксации с таймером (смартфон или камера с отсчетом 

времени с точностью до 0,1 с); 

5) ноутбук с MS Office;  

7) методические указания; 

8) инструкции пользователя, плакаты. 

Методика эксперимента включала в себя: 

1) прохождение инструктажа по технике безопасности на рабочем 

месте; 
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2) изучение конструкции и органов управления харвестера и харвестер-

ного агрегата; 

3) изучение назначения функциональных клавиш измерительной си-

стемы Tech Measure 1000; 

4) а) измерение диаметров сортиментов, оценку заводских настроек 

давления протаскивающих вальцов на измерительной системе Tech Measure 

1000 и корректировку под измеренные минимальный и максимальный сре-

динные диаметры (рис. 1);  
 

 
 

Рис. 1. Копия экрана заводских настроек давления по линейному закону  

протаскивающих вальцов на измерительной системе Tech Measure 1000 

 

б) выполнение процесса протаскивания 2 сортиментов с тремя сре-

динными диаметрами 20, 40, 60 см и длиной 4 м (не менее трех раз каждый 

сортимент), видеозапись трех позиций (расположение записывающих гадже-

тов не менее 15 м от оси протаскивания) – начало харвестерного агрегата с 

зажатым сортиментом в исходной позиции, середина харвестерного агрегата, 

конец харвестерного агрегата с выходящим сортиментом в конечной позиции 

протаскивания, запись времени протаскивания, фиксация времени;  

5) а) корректировку настроек давления протаскивающих вальцов на из-

мерительной системе Tech Measure 1000 под измеренный минимальный сре-

динный диаметр (рис. 2);  

б) выполнение процесса протаскивания трех полухлыстов с тремя 

срединными диаметрами 20, 40, 60 см и длиной 10 м (не менее трех раз каж-

дый хлыст), видеозапись трех позиций (расположение записывающих гадже-

тов не менее 15 м от оси протаскивания) – начало харвестерного  

агрегата с зажатым полухлыстом в исходной позиции, средина харвестерного 

агрегата, конец харвестерного агрегата с выходящим полухлыстом 

в конечной позиции протаскивания, запись времени протаскивания, фикса-

ция времени; 
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Рис. 2. Копия экрана настроек минимального давления протаскивающих вальцов  

на измерительной системе Tech Measure 1000 

 

6) а) корректировку настроек давления протаскивающих вальцов  

на измерительной системе Tech Measure 1000 под измеренный максимальный 

срединный диаметр (рис. 3);  

б) выполнение процесса протаскивания трех полухлыстов с тремя 

срединными диаметрами 20, 40, 60 см и длиной 10 м (не менее трех  

раз каждый хлыст), видеозапись трех позиций (расположение записывающих 

гаджетов не менее 15 м от оси протаскивания) – начало харвестерного агрегата 

с зажатым полухлыстом в исходной позиции, середина харвестерного агрегата, 

конец харвестерного агрегата с выходящим полухлыстом в конечной позиции 

протаскивания, запись времени протаскивания, фиксация времени; 

 

 
 

Рис. 3. Копия экрана настроек максимального давления протаскивающих вальцов  

на измерительной системе Tech Measure 1000 
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7) обработка результатов в форме Excel таблиц (занесение данных, вы-

числение среднего, коэффициента вариации, ошибки, построение графиков, 

пример на рис. 4.);         

 
Рис. 4. Копия экрана обработки результатов эксперимента  

(желтым выделены средние значения по результатам трех повторов) 

 

8) анализ результатов. Например, по результатам эксперимента (см. рис. 4) 

следуют выводы:  

− время протаскивания (производительность переместительной опера-

ции) изменяется в зависимости от закона изменения давления вальцов на об-

разующую ствола при протаскивании; 

− установлена возможность проведения подобных экспериментов в 

виде практико-ориентированных занятий на полигоне кафедры; 

− имется экстремум – максимум скорости протаскивания, для поиска 

которого необходима постановка активного эксперимента. 

 

Список источников 

 

1. Якимович С. Б. Оптимальное управление процессами лесозаготовок: 

уравнения состояний// Вестник Московского государственного университета 

леса – Лесной вестник. 2003. № 3. С. 149−160. URL: https:// www.eli-

brary.ru/item.asp?id=9320028 (дата обращения: 31.05.2023). 

2. Сравнительный анализ способов заготовки древесины харвестером по 

критерию производительности и удельной энергоемкости / С. Б. Якимович [и 

др.] //Леса России и хозяйство в них. 2021. № 4 (79). С. 69−74. 

Диаметр,см

Время 

протаскиван

ия, 

заводские 

настройки

Время 

протаски

вания, 

Pmin, бар

Время 

протаски

вания, 

Pmax, 

бар

Pmin-Pmax Pmin Pmax

315 585

40 1,6 1,77 1,95

1,6 1,86 2,06

1,7

1,633333333 1,815 2,005

315 585

60 2,02 1,71 1,69

1,77 1,52 1,7

1,8 1,57 1,64

1,863333333 1,6 1,676667

Pmin-Pmax Pmin Pmax

Ряд1 1,633333333 1,815 2,005

Ряд2 1,863333333 1,6 1,676666667

Pmin-Pmax; 1,633333333

Pmin; 1,815

Pmax; 2,005

1,863333333

1,6
1,676666667

1

1,5

2

2,5

В
р

е
м

я
 п

р
о

т
а

с
к

и
в

а
н

и
я

,с

Режимы давления (Pmin-Pmax --- линейное увеличение в функции диаметра от 315 до 585 бар; Pmin= 315 бар -
постоянное давление; Pmax = 585 бар -постоянное давление)

Зависимость времени протаскивания сортиментов длиной 4 м от режима 

давления для двух значений диаметров (синий d=40 см, красный d =60 см.)
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