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Аннотация. Приводятся результаты исследований по оценке физиче-
ских и теплоизоляционных свойств СИП-панелей на основе ОСП-плиты и пе-
нополистирола двух толщин: 174 и 224 мм. Полученные значения коэффици-
ента теплопроводности позволяют рекомендовать материал в качестве тепло-
изоляционного в ограждающих конструкциях в малоэтажном домостроении. 
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Abstract. The results of studies on the assessment of the physical and thermal 

insulation properties of SIP-panels based on OPS-board and polystyrene foam of 
two thicknesses 174 mm and 224 mm are presented. The obtained values of the 
thermal conductivity coefficient make it possible to recommend the use of the ma-
terial as a heat-insulating material in enclosing structures in low-rise housing con-
struction. 
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Увеличение интереса к малоэтажному домостроению способствует ро-

сту технологичности производства. Разрабатываются конструкционные ма-
териалы, позволяющие сократить количество технологических операций, 
уменьшить время производства, но при этом получить высокие эксплуатаци-
онные характеристики, благодаря которым дом можно возвести в достаточно 
короткие сроки. Для обеспечения требований действующих строительных 
нормативных документов подобные материалы должны иметь минимальные 
потери тепла. При этом они должны быть безопасны в использовании, долго-
вечны и не создавать дополнительных источников загрязнения. 

На рынке представлен широкий выбор теплоизоляционных материалов 
на основе древесины [1, 2]. Это в основном плитные материалы (фибролит, 
арболит, древесноволокнистые плиты и др.), которые, как правило, исполь-
зуются только в качестве теплоизоляции и не могут выступать самостоятель-
ным конструкционным элементом в ограждающих конструкциях. Все эти 
виды утеплителей созданы по одному принципу – наличие полостей между 
частицами. Благодаря этому плотность материала становится меньше, соот-
ветственно, повышаются теплоизоляционные характеристики материалов.  

В последнее время широкую популярность набирает канадская техноло-
гия малоэтажного домостроения, основанная на использовании в качестве ос-
новного теплоизоляционного материала слоистых структурных изоляционных 
плит (далее СИП-панели) [3]. Они представляют собой трехслойную конструк-
цию (рис. 1). Наружные слои, придающие материалу прочностные характери-
стики, выполнены из ОСП-плиты, а внутренний слой, исполняющий роль  утеп-
лителя, может быть выполнен из различных материалов, таких как пенопласт, 
пенополиуретан, минеральная вата и др. [4]. 

  

 
 

 

Рис. 1. Конструкция СИП-панелей: 

1 – ОСП-плита; 2 – пенополистирольная плита ПСБ-С 
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Проведенный литературный анализ позволяет сделать вывод о том, что 

физические и теплоизоляционные свойства таких конструкционных матери-

алов мало изучены и исследования в этом направлении являются весьма свое-

временными и актуальными.  

Целью исследований являлось определение физических и теплоизоляци-

онных характеристик СИП-панели на основе ОСП-плиты и пенополистирола.  

Образцы для исследований были изготовлены в условиях Бобровского 

завода малоэтажного домостроения из следующих материалов: ОСП-плиты 

(ГОСТ Р 56309−2014) толщиной 12 мм; пенополистирола марки ПСБ-С-25ф 

(ГОСТ 15588−2014) толщиной 150 и 200 мм. В качестве связующего исполь-

зовался однокомпонентный полиуретановый клей  UNION Polymers. 

Процесс изготовления СИП-панелей включает следующие технологиче-

ские операции (рис. 2): 

− сборка пакета на сборочном столе станка СНКП-2; 

− прессование плиты в прессах станка СНКП-2 (время 10−15 мин, 

удельное давление 0,01–0,02 МПа); 

− технологическая выдержка (не менее 24 ч); 

− раскрой панели в размер на форматно-раскроечном станке ФРС-4; 

− выборка соединительного паза на фрезерном станке ФС-1; 

− контроль качества и упаковка; 

− отгрузка готовой продукции на склад. 

 
Рис. 2.  Принципиальная схема линии по производству СИП-панелей: 

1 – линия сборки и  прессования СИП-панелей; 2 – приемочный стол; 

3 – пачка СИП-панелей (технологическая выдержка); 

4 – форматно-раскроечный станок; 5 – фрезерный станок для выборки паза 

 

 

Исследование образцов размерами 250×250×174 мм и 250×250×224 мм 

проводились в соответствии с методиками, изложенными в ГОСТ 10634−88 [5] 

и ГОСТ 30256−94 [6]. Количество повторений эксперимента – 5.  

Плотность материалов  толщиной 174 мм составила 93 кг/м3, а толщиной 

224 мм − 80 кг/м3. Результаты экспериментальных данных по исследованию 
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физических и теплоизоляционных свойств СИП-панели и их статистическая 

обработка приведены в таблице и на рис. 3–6. 

   

Результаты по определению физических и теплоизоляционных свойств  

образцов СИП-панели и статистическая обработка полученных 

экспериментальных данных 

 

Толщина 

СИП-па-

нели, мм 

Показатель 

Водо-погло-

щение, ΔW, 

% 

Разбухание 

по толщине 

плиты, 

S, % 

Коэффициент 

теплопроводности 

λ, Вт/(м∙К) 

174 

Образец № 1 129,5 3,8 0,33 

Образец № 2 126,3 3,3 0,38 

Образец № 3 129,1 3,8 0,41 

Образец № 4 129,7 4,0 0,31 

Образец № 5 130,5 4,2 0,35 

Среднее арифметиче-

ское значение x  
129,0 3,8 0,36 

Среднее квадратичное 

отклонение s 
1,60 0,4 0,04 

Коэффициент изменчи-

вости (вариации) v 
1,24 10,5 11,10 

Средняя ошибка сред-

него арифметического 

m 

0,72 0,2 0,02 

Показатель точности P 0,55 5.2 5,5 

224 

Образец № 1 88,7 4,5 0,29 

Образец № 2 87,2 4,2 0,28 

Образец № 3 84,0 3,9 0,27 

Образец № 4 88,0 4,7 0,30 

Образец № 5 87,1 4,6 0,28 

Среднее арифметиче-

ское значение x  
85,8 4,4 0,28 

Среднее квадратичное 

отклонение s 
2,24 0,3 0,01 

Коэффициент изменчи-

вости (вариации) v 
2,6 6,8 3,60 

Средняя ошибка сред-

него арифметического 

m 

1,00 0,1 0,01 

Показатель точности P 1,16 3,1 3,60 
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Рис. 3. Влияние толщины  
пенополистирола на плотность  

СИП-панелей  
 

 Рис. 4. Влияние толщины  
пенополистирола на водопоглощение  

СИП-панелей 

Рис. 5. Влияние толщины 
пенополистирола на разбухание 

по толщине СИП-панелей 

 

Рис. 6. Влияние толщины  
пенополистирола на коэффициент  
теплопроводности СИП-панелей  

   

 На основании проведенных исследований можно сделать следующие 
выводы. 

1. СИП-панели обладают следующими физическими и теплоизоляци-
онными характеристиками: 

−  толщиной 174 мм: плотность 93 кг/ м3, водопоглощение 129 %, раз-
бухание по толщине плиты 3,8 %, коэффициент теплопроводности 
0,36 Вт/(м∙К); 

−  толщиной 224 мм: плотность 80 кг/ м3, водопоглощение 85,8 %, 
разбухание по толщине плиты 4,4 %, коэффициент теплопроводности  
0,28 Вт/(м∙К). 

2. С увеличением толщины внутреннего слоя СИП-панели (пенополи-
стирола): 

−  уменьшаются: плотность − в среднем на 13,9 %, степень водопо-
глощения – на 34,1 % и коэффициента теплопроводности – на 26,6 %; 

−  увеличивается степень разбухания по толщине в среднем на 13,6 %. 
3. Так как полученные коэффициенты теплопроводности рассматривае-

мых образцов СИП-панели на основе ОСП-плиты и пенополистирола  
не превышают величины 0,6 Вт/(м∙К), то материал можно использовать  
в качестве теплоизоляционного в ограждающих конструкциях в малоэтаж-
ном домостроении. 
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