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Аннотация. Выполненным исследованием показано влияние исходного 
пресс-сырья в виде опилок бука на потенциал биоразлагаемости пластика без 
связующего на их основе. Полученные результаты позволили сделать вывод 
о том, что наиболее водостойкими являются образцы с влагосодержанием 8 
и 16 %. 

Ключевые слова: пластик, пресс-сырье, бук, влажность, 
биоразлагаемость 

Для цитирования: Влияние влажности пресс-сырья на биоразлагае-
мость пластика без связующего на основе древесины бука / А. Б. Якимова,  
Н. Г. Власов, А. Н. Ершова, А. В. Артемов, В. Г. Бурындин // Деревообра-

ботка: технологии, оборудование, менеджмент XXI века. 2023. С. 150−155. 
 

Scientific article  
 

INFLUENCE OF HUMIDITY OF PRESS RAW MATERIALS  
ON BIODEGRADABILITY OF PLASTIC WITHOUT BINDERS BASED 

ON BEECH WOOD 
 
Anastasia B. Yakimova1, Nikolai G. Vlasov2, Anna S. Ershova3, Artyom 
V. Artyomov4, Viktor G. Buryndin5 

1, 2, 3, 4, 5 Ural State Forest Engineering University, Yekaterinburg, Russia  
Corresponding author: Artyom V. Artyomov, artemovav@m.usfeu.ru  

 
Abstract. The performed study shows the effect of the initial press raw 

materials in the form of beech sawdust on the biodegradability potential of plastic 
without a binder based on them. The results obtained allowed us to conclude that 
the most water-resistant are samples with a moisture content of 8 and 16 %. 
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Результаты исследований [1] показали, что на качество ПБС наиболее 

значительно влияет исходная влажность пресс-материала. Было установлено 
[1], что наибольшая прочность, более высокая плотность изделий 
и меньшее водопоглощение достигается при использовании пресс-материала 
влажностью 8 и 16 % (допустимая влажность 17 %). 

В процессе экспериментальных работ [2] установлено, что при повыше-

нии влажности измельченной древесины в пределах 0−30 % водопоглощение 
и разбухание образцов ПБС, полученных при температуре  

185−200 °С, удельном давлении прессования 0,25 МПа и времени выдержки 
2,5 мин/мм, уменьшаются. 

В работах [3−4] выявлена закономерность, что на основе древесного 
сырья с различной влажностью невозможно получить ПБС, обладающие 
в равной степени высокими прочностными показателями и показателями 
по водостойкости. 

Поэтому на первоначальном этапе изучения свойств ПБС на новом 
неисследованном пресс-сырье требуется установление закономерности 
влияния влажности на показатели прочности и водостойкости для 
определения рационального значения необходимой влажности пресс-сырья. 

В настоящее время актуально использование в качестве сырья отходов 
от обработки древесины бука, так как сама исходная древесина по основным 
механическим характеристикам схожа с древесиной дуба. После сушки бук 
становится прочнее дуба, при изгибе и при ударных нагрузках превосходит 
его по жесткости и сопротивлению сдвигу на 20 % [5]. 

При этом сама древесина бука подвержена в процессе хранения 
«задыханию» в условиях высокой влажности и, как следствие, поражению 
«мраморной» гнилью. «Мраморная» гниль ухудшает физико-механические 
свойства буковой древесины. При появлении первых признаков данной 
гнили на древесине ее прочность статического изгиба снижается на 30 %, а 
сопротивление ударному изгибу – на 60 % [6]. 

Таким образом, отходы от механической обработки древесины бука 
можно рассматривать как источник сырья для получения ПБС, который 
за счет свойств исходной древесины будет обладать высокими физико-меха-
ническими показателями и при этом иметь потенциал к биологическому раз-
рушению. 

Целью данной работы являлось исследование влияния влажности исход-
ного пресс-сырья в виде опилок бука на способность к биоразложению  пла-
стиков без связующих.  
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Для получения ПБС использовалось пресс-сырье в виде опилок бука 
(Fagus sylvatica L.) фракцией 0,7 мм и влажностью 8, 12 и 16 %.  

Образцы ПБС были получены методом горячего компрессионного прес-
сования в закрытой пресс-форме диаметром 90 мм. Толщина образцов ПБС 
составила 2 мм. 

Условия получения образцов ПБС: давление – 40 МПа; температура – 
180 ºС; продолжительность прессования – 10 мин; продолжительность охла-
ждения под давлением – 10 мин. Кондиционирование полученных образцов 
осуществлялось в комнатных условиях в течение 24 ч. 

Испытания на биоразлагаемость материалов на основе ПБС осуществля-
лось путем экспозиции образцов в виде квадратов 20 × 20 мм в почвогрунте. 
В качестве почвогрунта использовался компост для рассады 

(ТУ 0391-001-51540896−2002). Исследуемые образцы ПБС помещались 
 в почвогрунт на глубину от 5 см в горизонтальном положении. 

После внесения образцов в почвогрунт с целью оценки его биологиче-
ской активности производилось его засевание семенами траво-смеси биоло-

гического этапа рекультивации нарушенных земель (ГОСТ Р 57446−2017). 

Первые всходы растений наблюдались на 3−4-е сутки после посева, что гово-
рило о высокой активности почвенного грунта. 

Продолжительность экспозиции образцов в почвогрунте при комнатной 
температуре (20 ±2 °С) и влажности грунта 60 ±5 % составило 120 сут. После 
30, 60, 90 и 120 сут экспозиции образцы, изъятые из грунта, промывались и 
высушивались при комнатной температуре в течение суток. У высушенных 
образцов определялись масса и линейные размеры, осуществлялось микро-
скопирование лицевой поверхности и бокового среза с помощью микроскопа 
«Микромед 3» (1х400). 

Результаты изменения массы и толщины образцов ПБС при их экспозиции 
в почвогрунте представлены в таблице, результаты микроскопирования – на ри-
сунке. 

 

Результаты испытаний образцов ПБС на биоразложение 
 

№ Показатель 
Продолжительность 

экспозиции  
в почвогрунте, сут 

Влажность пресс-сырья, % 

8 12 16 

1 
Изменение  
массы, % 

30 99 133 120 
60 39 -38 54 
90 12 -73  6 
120 −* −* 47 

2 
Изменение 
толщины, % 

30 80 −* 125 

60 80 −* 78 

90 70 −* 78 

120 −* −* 73 
* Образцы подверглись разрушению. 
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1-а 1-б 1-в  

   

 

2-а 2-б 2-в  

    
3-а 3-б 3-в 3-г 

 

Микрофотографии лицевой поверхности образцов ПБС  

на пресс-сырье влажностью: 1 − 8; 2 − 12; 3 − 16 %  

после выдержки в почвогрунте: а − 30, б − 60, в − 90, г − 120 сут 

 

По данным таблицы заметны резкие перепады значений. Это связано 

с влажностью почво-грунта во время проведения испытаний и измерений. На 

основании результатов исследований рациональной влажностью пресс-сырья 

на основе опилок бука, при которой получается ПБС с достаточно высокими 

прочностными свойствами и относительно хорошей водостойкостью, можно 

считать 8 и 16 %.  
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