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Аннотация. В статье изложены результаты хронометражного наблюде-

ния за производительностью труда опытного оператора и двух групп начина-

ющих операторов харвестера на тренажере-симуляторе компании Komatsu 

Forest без использования и с использованием базовых тренировочных упраж-

нений. 
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Опыт проведения практико-ориентированных занятий в рамках  

дисциплин кафедры технологии и оборудования лесопромышленного произ-

водства с использованием тренажеров − симуляторов многооперационных 

лесозаготовительных машин с процессорным управлением со студентами и 

магистрантами УГЛТУ с целью получения стохастических данных для напи-

сания отчетов по практическим и лабораторным работам, курсовых и выпуск-

ных квалификационных работ, подготовки к конкурсу профессионального 

мастерства, посвященному памяти профессора кафедры ТОЛП 

Н. В. Лившица, среди обучающихся УГЛТУ, а также желающих познако-

миться или получить удостоверение по рабочей профессии машиниста лесо-

заготовительной и (или) трелевочной машины, показывает, что на процесс 

формирования профессиональных компетенций оператора харвестера значи-

тельное влияние оказывают когнитивные способности [1, 2]. 

При работе на многооперационной лесозаготовительной машине когни-

тивные особенности оператора, как правило, показывают уровень развития 

профессиональных компетенций оператора, который можно оценить произ-
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водительностью труда, т. е. скоростью восприятия информации, оценки си-

туации, принятия решений для осуществления технологического процесса 

заготовки древесины с наибольшей эффективностью. 

Большинство когнитивных способностей человека можно развить при 

помощи специальных тренировочных упражнений. С целью оценки влияния 

тренировочных упражнений на развитие когнитивных способностей и фор-

мирование профессиональных компетенций оператора харвестера на протя-

жении 2017−2023 гг. проводились хронометражные наблюдения за работой 

обучающихся УГЛТУ и слушателей ИДО УГЛТУ на тренажерах − симулято-

рах многооперационных лесозаготовительных машин. 

Перед началом проведения хронометражного наблюдения все обучаю-

щиеся были разделены на две группы. С первой группой обучающихся про-

водились занятия без использования базовых тренировочных упражнений 

тренажера − симулятора компании Komatsu Forest. Для данной группы сту-

дентов выбирался сценарий работы харвестера Mixed Forest, в котором обу-

чающиеся непосредственно приступали к выполнению технологических опе-

раций с фиксацией затрат времени на выполнение основных элементов цикла 

работы харвестера: 1 – наведение харвестерного агрегата на дерево; 

2 – захват дерева; 3 – спиливание дерева; 4 – валка дерева; 5 – обработка де-

рева; 6 – переход к следующему дереву, в том числе время движения харве-

стера от одной технологической стоянки к следующей (рис. 1).  

 
 

Рис. 1.  Гистограмма распределения времени цикла работы харвестера 
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Второй группе студентов для развития когнитивных способностей пер-

воначально было предложено пройти основные базовые тренировочные 

упражнения тренажера-симулятора (рис. 2). Данные упражнения направлены 

на то, чтобы обучающийся не только смог пройти задания на скорость, но и 

выполнить их правильно. Поэтому для выполнения тренировочных упражне-

ний в качестве эталона в занятиях принял участие и опытный оператор. 

 

   
 а                                                                б 

 

Рис. 2. Некоторые базовые тренировочные упражнения тренажера − симулятора  

харвестера: а – сортировка бревен; б – захват ствола дерева 

 

В ходе хронометражного наблюдения вторая группа обучающихся и 

опытный оператор выполняли следующие упражнения.  

1. Наведение харвестерного агрегата (табл. 1), при котором требуется 

прикоснуться нижней частью харвестерного агрегата к платформе так, чтобы 

она поменяла цвет и стала «зеленой». Данное упражнение позволяет повы-

сить скорость и точность наведения харвестерного агрегата к нижней комле-

вой части ствола дерева. 

Таблица 1 

Результаты упражнения по наведению харвестерного агрегата 

 

Номер занятия 
Время выполнения упражнения, с 

1 2 3 

Начинающий оператор 1 86 64 48 

Начинающий оператор 2 134 86 65 

Начинающий оператор 3 122 69 47 

Начинающий оператор 4 95 59 45 

Опытный оператор 32 29 29 

 

2. Захват ствола дерева (табл. 2). В данном упражнении необходимо рас-

положить харвестерную головку так, чтобы максимально по окружности за-

хватить ствол дерева, что на практике позволяет сократить вероятность само-

произвольного выпадения из харвестерного агрегата и свободного неуправ-

ляемого падения дерева. 
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Таблица 2 

Результаты упражнения по захвату ствола дерева  

харвестерным агрегатом 

 

Номер занятия 
Время выполнения упражнения, с 

1 2 3 

Начинающий оператор 1 625 396 189 

Начинающий оператор 2 1519 473 341 

Начинающий оператор 3 877 467 210 

Начинающий оператор 4 1776 298 221 

Опытный оператор 142 145 137 

 

3. Захват и укладка в штабель сортимента (табл. 3). При выполнении 

данного упражнения необходимо при помощи харвестерного агрегата осуще-

ствить захват сортимента и положить его на подсвеченную площадку. Осу-

ществление подобных действий на практике можно наблюдать при валке де-

ревьев диаметром от 30 см и более. 

Таблица 3 

Результаты упражнения по захвату и укладке сортимента 

 

Номер занятия 
Время выполнения упражнения, с 

1 2 3 

Начинающий оператор 1 565 396 376 

Начинающий оператор 2 2502 1027 652 

Начинающий оператор 3 2392 783 525 

Начинающий оператор 4 1725 1056 583 

Опытный оператор 313 316 305 

 

4. Сортировка бревен (табл. 4). Данное упражнение предлагает разо-

брать «костер» и рассортировать окрашенные по торцам бревна в два шта-

беля. Подобные действия оператора харвестера в реальных условиях необхо-

димы для того, чтобы подготовить волок и сортименты к трелевке. 

 

Таблица 4 

Результаты упражнения по сортировке бревен 

 

Номер занятия 
Время выполнения упражнения, с 

1 2 3 

Начинающий оператор 1 761 550 483 

Начинающий оператор 2 2181 1446 1091 

Начинающий оператор 3 1126 715 500 

Начинающий оператор 4 2615 916 677 

Опытный оператор 388 383 379 
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В конце третьего занятия опытный оператор и обучающиеся обеих 
групп выполнили контрольное задание по сценарию работы харвестера 
Mixed Forest с фиксацией средних значений элементов цикла работы харве-
стера (см. рис. 1) и ошибок. 

По результатам хронометражного наблюдения было установлено, что 
тренировочные упражнения оказывают существенное влияние на развитие 
когнитивных способностей и формирование профессиональных компетен-
ций оператора харвестера. В нашем случае было установлено, что вторая 
группа обучающихся, которая обучалась с использованием тренировочных 
упражнений, выполнила контрольное задание в 1,6 раза быстрее первой и с 
минимальным количеством ошибок. 

Для более детального изучения вопросов влияния тренировочных 
упражнений на формирование профессиональных навыков и совершенство-
вание процесса обучения операторов харвестера дальнейшая работа будет 
проводиться с использованием харвестера Silvatec Sleipner 8266 TH на 
учебно-образовательном полигоне кафедры ТОЛП (УУОЛ УГЛТУ, п. Се-
верка) и электроэнцефалографа-регистратора «Энцефалан-ЭЭГР-19/26». 
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