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Аннотация. Приведены особенности формирования комплекса напочвенных лес-
ных горючих материалов (НЛГМ) в искусственных сосняках сухой степи Алтайско-
го края. Запас НЛГМ составил на возвышенности 12,9 т/га, в понижении – 13,5 т/га.  
По методике Н. П. Курбатского изучен фракционный состав лесной подстилки. В рядах 
сосны преобладают шишки, хвоя и кора сосны. Подстилочно-опадочный коэффициент 
2,0–2,1. Рекомендуется применение опыта создания искусственных сосняков под защи-
той ивы остролистной в лесокультурном производстве Алтайского края.
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Abstract. The features of the formation of a complex of ground forest combustible 
materials in artificial pine forests of the dry steppe of the Altai Territory are given. The supply 
of ground forest combustible materials was 12.9 t/ha at an elevation, 13.5 t/ha at a decrease. 
According to the method of N. P. Kurbatsky, the fractional composition of the forest litter 
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was studied, pine cones, needles and pine bark predominate in the pine rows. The litter-
litter coefficient is 2.0–2.1. It is recommended to apply the experience of creating artificial 
pine forests under the protection of holly willow in the forestry production of the Altai 
Territory.

Keywords: belt burs, forest fires, forest litter, forest combustible materials, fire resistance

Введение
Лесные пожары ежегодно наносят большой ущерб лесному хозяй-

ству страны. Для сухих боров Алтайского края они представляют особую 
опасность в связи с сухостью климата, частыми и сильными ветрами, пре-
обладанием чистых сосняков и участившимися в последние годы сухими  
грозами.

Важной лесоводственной задачей является формирование устойчивых 
к огню насаждений. Для решения этой проблемы необходима комплексная 
оценка пожароустойчивости созданных ранее лесных культур [1].

В смешанных искусственных древостоях запасы комплексов напочвен-
ных лесных горючих материалов (НЛГМ) и их фракционный состав на раз-
ных участках насаждения отличаются. Отличается и пожароустойчивость 
полос хвойного и лиственного древостоев. Особый интерес представляют 
насаждения, представляющие собой чередование участков с хвойными, ли-
ственными культурами и свободными от древесно-кустарниковой раститель-
ности. Примером таких насаждений являются опытно-производственные 
посадки, созданные В. Е. Смирновым в 1940 г. в Ракитовском лесничестве 
Алтайского края [2].

Цель, объекты и методика исследования. Основная цель работы – 
оценка особенностей формирования комплекса НЛГМ в искусственных со-
сняках сухой степи Алтайского края.

Объектом исследования служили опытно-производственные 76-летние 
культуры сосны, созданные под защитой ивы остролистной. Посадки распо-
ложены на территории лесного фонда Ракитовского лесничества Алтайского 
края в зоне сухой степи, отнесенного к Алтае-Новосибирскому району лесо-
степей и ленточных боров. Посадки создавались перпендикулярно господ-
ствующим ветрам по предварительно зашелюгованному участку (ширина 
полосы шелюги 8 м). В межкулисном пространстве 8-метровые полосы со-
сны чередовались с 5-метровыми участками необработанной почвы (цели-
ны) [2]. Пробные площади были заложены на вершине бугра и в междюн-
ном понижении.
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Исследования проводились по методу пробных площадей (ПП) с ис-
пользованием общепринятых методик [3]. Запас и фракционный состав 
лесной подстилки определялся согласно методическим рекомендациям 
Н. П. Курбатского [4]. 

Учетные площадки для анализа лесной подстилки закладывались с по-
мощью шаблона размером 0,25 × 0,20 м по 30 площадок на каждой ПП. В ка-
меральных условиях образцы НЛГМ высушивались до абсолютно сухого 
состояния при температуре 100 °C, производилось разделение лесной под-
стилки на фракции и их взвешивание.

Результаты исследования и их обсуждение
Исследуемые насаждения произрастают в сухой степи, тип леса – сухой 

бор пологих всхолмлений (тип условий местопроизрастания – А1). Лесовод-
ственно-таксационная характеристика указанных насаждений была приве-
дена ранее [2].

При оценке пожароустойчивости сосновых насаждений по запасу лес-
ных горючих материалов [5] можно охарактеризовать исследуемые насаж- 
дения как среднеустойчивые к пожарам древостои. Максимальный запас 
напочвенных горючих материалов (таблица) зафиксирован на возвышенно-
сти в рядах сосны – 16,22 т/га, в понижении немного меньше – 15,62 т/га.  
На возвышенности на полосах шелюги запас НЛГМ составил 15,21 т/га,  
а на открытых участках всего 7,17 т/га. 

Характеристика напочвенных лесных горючих материалов

№  
ПП

Возраст 
древо-
стоя,  
лет

Запас, м3 Характеристика НЛГМ
расту-
щих  

деревьев

сухо-
стоя

Положение 
в насаж- 

дении

Мощность 
подстилки,  

см

Плотность  
подстилки,  

г/см3

Запас,  
т/га

Возвышенность

1 76 198,6 3,22

под  
шелюгой 0,85 ± 0,12 0,204 ± 0,03 15,21 ± 7,84

под  
сосной 1,24 ± 0,09 0,133 ± 0,01 16,22 ± 8,32

целина 0,62 ± 0,08 0,125 ± 0,01 7,17 ± 1,84
Пологое понижение

2 76 293,12 0,59

под  
шелюгой 1,00 ± 0,18 0,138 ± 0,01 12,21 ± 7,55

под  
сосной 1,69 ± 0,08 0,093 ± 0,01 15,62 ± 6,10

целина 1,54 ± 0,24 0,099 ± 0,02 12,58 ± 6,50
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Рис. 1. Запас напочвенных лесных горючих материалов  
в разных частях насаждения, расположенного на возвышенности

В пологом понижении существенной разницы между полосой шелюги 
и целины не выявлено, запас составил 12,21 и 12,58 т/га соответственно. 
Мощность подстилки на возвышенности меньше, а плотность выше, чем 
в понижении.

Фракционный состав НЛГМ, представленный в виде графиков на  
рис. 1 и 2, показывает преобладание мелких фракций (трухи) над опадом. 
Скорость разложения подстилки и долю участия в ней опада характери- 
зует подстилочно-опадочный коэффициент (ПОК). На возвышенности ПОК 
составил 2,0, а в понижении – 2,1, что указывает на быстрое разложение 
подстилки, несмотря на сухие условия.

В рядах сосны опад сформирован преимущественно за счет шишек, 
хвои и коры. Наибольшие запасы большинства фракций расположены в ря-
дах сосны, за исключением ветвей, которых больше на открытых участках, 
что связано с краевым эффектом. В полосах шелюги преобладает фракция 
ветвей, а листва отсутствует, поскольку ива давно отмерла. Травянистая 
растительность отсутствует, лишь на одной учетной площадке встретилась 
осочка приземистая.

Фракции НЛГМ играют различную пирологическую роль. Так, со-
гласно классификации Н. П. Курбатского [4] и Ю. А. Михалева [6], в моло-
дом возрасте наличие шелюги неоднозначно влияет на скорость пожарного 
созревания НЛГМ. Этот показатель летом снижается за счет молодой лист-
вы, а весной – увеличивается, благодаря осеннему опаду [7]. Доля участия 

Электронный архив УГЛТУ



194

фракций ивы в составе НЛГМ составляет всего 10,8 % на возвышенности 
и 6,7 % в понижении от общего запаса. Горючие материалы, поддержива-
ющие распространение напочвенного пожара (кора и шишки), определяют 
интенсивность пожара и составляют на возвышенности 6,9 % и 15,4 %, 
в понижении – 8,6 % и 17,3 % соответственно. В составе НЛГМ на долю 
крупных ветвей сосны (более 7 мм) приходится около 50 % от общего за-
паса ветвей, мелкие веточки (толщиной до 3 мм) вместе с хвоей и листвой 
являются объектами первоначального загорания, проводниками горения 
и влияют на интенсивность низового пожара. Мелкие веточки ивы отсут-
ствуют в составе подстилки. Наличие более крупных ветвей способствует 
увеличению интенсивности развития низового пожара и длительности го-
рения [8, 9].

Рис. 2. Запас напочвенных лесных горючих материалов  
в разных частях насаждения, расположенного в понижении

Встречаемость отпада ивы составляет на возвышенности в поло-
сах шелюги – 90 %, в крайних рядах сосны – 30 %, в понижении – 70 % 
и 10 % соответственно. Запас НЛГМ после отмирания шелюги увеличива-
ется незначительно, что и не приводит к снижению пожароустойчивости 
насаждения.

Заключение. Приведенные в статье материалы позволяют учесть ха-
рактер распределения различных фракций НЛГМ по территории насажде-
ния, что следует иметь в виду при создании пожароустойчивых лесных 
культур, а также проведении лесохозяйственных мероприятий в ленточных 
борах, отличающихся повышенной горимостью.
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