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Аннотация. Схожие биологические особенности с  аборигенным видом Нижего-
родской области – пихтой сибирской, имеет пихта одноцветная, что весьма важно при 
формировании видового ассортимента для создания зеленых насаждений в Нижнем Нов-
городе.
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Abstract. The single-color fir has similar biological features to the native species of 
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это является для промышленно развитых стран с высокой плотностью насе-
ления [1].

Поддержание высокого уровня биоразнообразия за счет интродукции 
древесных пород является важным конструктивным механизмом эколо-
гически стабильного развития антропогенных ландшафтов. Интродуци-
рованные виды древесных растений в некоторых случаях являются более 
устойчивыми против неблагоприятных факторов внешней среды по срав-
нению с представителями аборигенной флоры [2].

Известно множество опытов успешной акклиматизации представите-
лей рода Abies Mill. В частности, отмечается перспективность использова-
ния пихты корейской при озеленении Екатеринбурга [3]. В Главном ботани-
ческом саду РАН успешно произрастают некоторые виды пихты из районов 
с теплыми климатическими условиями (США, Япония). Это свидетельству-
ет о высокой экологической пластичности представителей данного рода [4].

Интродуценты пихты, которые по биологическим особенностям наибо-
лее близки к аборигенному виду, в новых для них экологических условиях 
находятся в более благоприятных условиях и получают преимущество в со-
хранении и распространении по территории Нижегородской области.

Цель исследования – комплексная сравнительная оценка биологиче-
ских особенностей видов пихты для выявления наиболее перспективных ви-
дов для создания зеленых насаждений в Нижнем Новгороде.

Объекты, условия и методы. Объектами изучения были 7 видов пих-
ты, которые выращиваются в  дендрарии ботанического сада Нижегород-
ского госуниверситета. Семена исследуемых видов пихты были получены  
из различных географических пунктов.

В методику работы было включено изучение морфологических призна-
ков (количественные и качественные показатели) различных видов пихты, 
имеющих адаптационное значение. Дана общая характеристика коллекции 
пихты: оценено их общее состояние, наличие цветения и плодоношения, по-
вреждаемость низкими температурами.

Анализируемые виды находились в  относительно сходных условиях 
среды (режимы водного и минерального питания, почвенные условия и сте-
пень освещенности). За растениями проводили комплексные наблюдения 
в течение вегетационного периода.

С каждого учетного дерева собирали хвою, годичные побеги и шиш-
ки в  количестве не менее 30 штук, что обеспечивало достоверность дан-
ных и точность опыта в пределах 5 %. Шишки пихты анализировали в фазе 
полного созревания, что соответствовало по времени октябрю. Типичные 
шишки отбирали из верхнего хорошо освещенного яруса кроны по принци-
пу случайного отбора. Хвоя и годичные побеги считались пригодными для 
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биометрирования после завершения активного роста, что соответствовало 
по времени сентябрю. Типичные образцы заготавливали из средней части 
хорошо развитых побегов, находящихся в условиях нормального освещения 
и расположенных на периферии средней части кроны [5].

Размерные характеристики хвои, годичных побегов и семян измеряли 
с помощью штангенциркуля с точностью до 0,1 мм. Весовые характеристики 
семян определяли путем взвешивания на торсионных и технических весах.

Перспективность интродукции различных видов пихты оценивалась 
по данным визуальных наблюдений с учетом общепринятых методических 
указаний [6].

Математическая обработка данных осуществлялась с учетом существу-
ющих методических разработок [7, 8, 9].

Результаты и  обсуждение. Виды пихты в  ботаническом саду разли-
чаются по основным таксационным показателям. Как показали результаты 
исследования, наиболее высокие таксационные показатели имеет абори-
генный вид Нижегородской области – пихта сибирская. Из интродуцентов 
наиболее быстрым ростом отличается североамериканский представитель 
данного рода – пихта одноцветная (табл. 1).

Таблица 1
Характеристика таксационных показателей видов пихты

№  
п. п. Вид Возраст,  

лет
Высота  

ствола, м
Диаметр  

ствола, см

1 Пихта белая 
(Abies alba Mill.) 40 ± 0,00 7,5 ± 0,25 9,0 ± 0,35

2 Пихта бальзамическая 
(Abies balsamea Mill.) 41 ± 0,00 7,8 ± 0,29 9,5 ± 0,37

2 Пихта одноцветная 
(Abies concolor Lindl. et Gord.) 35 ± 0,00 8,0 ± 0,31 10,0 ± 0,41

4 Пихта Фразера 
(Abies fraseri Poir.) 41 ± 0,00 7,0 ± 0,24 8,5 ± 0,34

5 Пихта цельнолистная 
(Abies holophylla Maxim.) 35 ± 0,00 6,0 ± 0,19 7,5 ± 0,31

6 Пихта сибирская 
(Abies sibirica Ledeb.) 40 ± 0,00 11,5 ± 0,38 13,0 ± 0,49

7 Пихта Семенова 
(Abies semenovii Fedtsch.) 40 ± 0,00 4,5 ± 0,20 6,5 ± 0,29

Многие виды пихты неоднородны по количественным морфологиче-
ским признакам, что свидетельствует о существенных различиях в их био-
логических особенностях (табл. 2).
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Наибольшими значениями параметров годичных побегов отличается 
пихта сибирская, а параметров хвои, шишек и  семян – пихта одноцветная. 
Наименьшими значениями параметров хвои и годичных побегов характеризу-
ется пихта Семенова, а параметров шишек и семян отличается пихта Фразера.

Выявленные различия между видами по многим количественным при-
знакам во многом связаны с биологическими особенностями видов, посколь-
ку все виды произрастали на одном опытном участке и  степень влияния 
факторов внешней среды на проявившиеся различия сведена к минимуму. 
Это подтверждается результатами дисперсионного анализа. Различия между 
видами по большинству морфологических признаков являются существен-
ными: опытные критерии Фишера во много раз превосходят критические 
значения на 5 %-ном уровне значимости. Рассчитанные показатели наи-
меньшей существенной разности (НСР) также свидетельствуют, что боль-
шинство видов существенно отличаются друг от друга (табл. 3).

Таблица 3
Результаты дисперсионного анализа

№  
п. п. Признак

Критерии Фишера
НСР

опытные критические
1 Длина хвои, мм 102,43 1,05 1,86
2 Ширина хвои, мм 95,26 1,05 0,09
3 Длина побега, мм 84,59 1,05 2,12
4 Диаметр побега, мм 76,48 1,05 0,18
5 Длина шишки, мм 162,48 1,05 7,45
6 Диаметр шишки, мм 174,85 1,05 1,94
7 Длина семени, мм 128,76 1,05 0,17
8 Диаметр семени, мм 119,54 1,05 0,08
9 Масса семени, мг 110,48 1,05 0,72

Многие интродуценты пихты при оценке их жизнеспособности по ряду 
анализируемых показателей имеют высший балл. Так, у пихты бальзамиче-
ской, пихты одноцветной, пихты Фразера и пихты цельнолистной происхо-
дит полное одревеснение всего годичного прироста, в течение зимнего пе-
риода не обмерзают годичные побеги, сохраняется форма роста в культуре. 
Пихта Семенова в ботаническом саду Нижегородского госуниверситета не 
цветет и не плодоносит. У данного вида ежегодно происходит подмерзание 
годичных побегов.

Пихта одноцветная характеризуется высокой побегообразовательной 
способностью. Самую низкую побегообразовательную способность имеет 
пихта Семенова.
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Интродуценты пихты отличаются по такому важнейшему адаптацион-
ному показателю, как способность размножения в культуре. Большинство 
интродуцентов пихты способны к размножению только при помощи искус-
ственного посева семян. Пихта Семенова вследствие неспособности к цве-
тению в новых условиях существования способна размножаться только при 
помощи искусственного вегетативного размножения (табл. 4).

Таблица 4
Оценка жизнеспособности видов пихты

№  
п. п. Виды

Баллы жизнеспособности
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1 Пихта белая 15 20 10 3 5 25 7
2 Пихта бальзамическая 20 25 10 3 5 25 7
3 Пихта одноцветная 20 25 10 5 5 25 7
4 Пихта Фразера 20 25 10 3 5 25 7
5 Пихта цельнолистная 20 25 10 3 5 25 7
6 Пихта сибирская 20 25 10 5 5 25 7
7 Пихта Семенова 15 20 10 1 2 1 3

По данным визуальных наблюдений вполне перспективными из интро-
дуцентов пихты для условий Нижегородской области оказались пихта баль-
замическая, пихта одноцветная, пихта Фразера и пихта цельнолистная. Пер-
спективным для интродукции является пихта белая. Малоперспективным 
видом для интродукции в Нижегородскую область является пихта Семенова 
(табл. 5).

Таблица 5
Оценка перспектив интродукции видов пихты

№ п. п. Вид Сумма балов Оценка перспективности
1 Пихта белая 85 Перспективный
2 Пихта бальзамическая 95 Вполне перспективный
3 Пихта одноцветная 97 Вполне перспективный
4 Пихта Фразера 95 Вполне перспективный
5 Пихта цельнолистная 95 Вполне перспективный
6 Пихта сибирская 97 Вполне перспективный
7 Пихта Семенова 52 Малоперспективный
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В результате таксономического анализа установили, что наиболее сход-
ные биологические особенности с пихтой сибирской имеет пихта одноцвет-
ная. Наименее сходные биологические особенности с  пихтой сибирской 
имеет пихта Семенова (табл. 6).

Таблица 6
Величины таксономического отношения видов пихты

Виды

Таксономическое отношение
Пихта
бальза-
миче-
ская

Пихта
одно-

цветная

Пихта
Фразе-

ра

Пихта
цельно-
листная

Пихта
сибир-

ская

Пихта
Семе-
нова

Пихта белая 0,1768 0,1856 0,2268 0,2149 0,2564 0,1584
Пихта бальзамическая – 0,2344 0,2448 0,1654 0,2768 0,1356
Пихта одноцветная – – 0,2073 0,1822 0,3271 0,1026
Пихта Фразера – – – 0,1725 0,2956 0,1248
Пихта цельнолистная – – – – 0,2648 0,1442
Пихта сибирская – – – – – 0,0842

Виды, обладающие сходным комплексом хозяйственных и адаптивных 
признаков, в  значительной степени взаимозаменяемы при формировании 
видового ассортимента для создания зеленых насаждений в Нижнем Нов-
городе.

Выводы:
1.	Наиболее высокие таксационные показатели имеет пихта сибирская. 

Из интродуцентов наиболее быстрым ростом отличается североамерикан-
ский представитель данного рода – пихта одноцветная.

2.	Наибольшими значениями параметров годичных побегов отличается 
пихта сибирская, а параметров хвои, шишек и семян – пихта одноцветная. 
Наименьшими значениями параметров хвои и годичных побегов характери-
зуется пихта Семенова, а параметров шишек и семян – пихта Фразера.

3.	По данным визуальных наблюдений вполне перспективными из инт-
родуцентов для условий Нижегородской области оказались пихта бальзами-
ческая, пихта одноцветная, пихта Фразера и пихта цельнолистная, перспек-
тивным – пихта белая, малоперспективным – пихта Семенова.

4.	Наиболее сходные биологические особенности с пихтой сибирской 
имеет пихта одноцветная. Виды, обладающие сходным комплексом хозяй-
ственных и адаптивных признаков, в значительной степени взаимозаменя-
емы при формировании видового ассортимента для создания зеленых на-
саждений в Нижнем Новгороде.
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5.	Пихта одноцветная рекомендуется для включения в ассортимент дре-
весных пород, используемых для создания зеленых насаждений на террито-
рии Нижнего Новгорода. Не рекомендуется для хозяйственного использова-
ния в Нижегородской области пихта Семенова. Данный вид интересен лишь 
с научной точки зрения в коллекциях ботанических садов.
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