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Аннотация. Объектом исследования являлись производные от ельников березовые и оси-
новые насаждения, в которых проведены сплошные и первые приемы равномерно-постепенной 
рубок. Возраст лесосек составлял от четырех до двенадцати лет. Установлено, что на дрениро-
ванных почвах интенсивность равномерно-постепенной рубки 50 % и более от исходного запаса 
древостоя не вызвала массовую гибель деревьев, оставшихся до второго приема рубки. В ельнике 
разнотравно-зеленомошниковом интенсивность первого приема равномерно-постепенной рубки 
не должна быть более 20 % от исходного запаса древостоя. Ветровалу наиболее подвержены де-
ревья, диаметр которых выше среднего по древостою, а усыханию – тонкомерные деревья. Сле-
довательно, в первую очередь должны вырубаться наиболее крупномерные деревья. В процессе 
сплошной рубки объем погибших тонкомерных деревьев составил 15 % от их начального запаса 
в древостое. За 6 лет на этом участке гибель тонкомерных деревьев составила 55 % по запасу 
от сохранившихся деревьев после рубки. При этом погибли отдельно стоящие деревья ели и пих-
ты с высоко поднятой кроной, возраст которых составлял 70–80 лет. В биогруппах гибель тонко-
мерных деревьев и подроста не зафиксирована. Гибель подроста в процессе и через 6 лет после 
первого приема равномерно-постепенной рубки составила 23 % от исходного его количества 
до рубки. Сохранность подроста в процессе сплошной рубки и после его адаптации к изменив-
шимся условиям среды – около 50 % от первоначального количества в древостое. Соответствен-
но, наличие минимум 1,0–1,5 тыс. экз./га среднего и крупного подроста в древостое является 
основанием для проектирования рубок с его сохранением. Здоровые деревья темнохвойных по-
род в возрасте до 60 лет с низкоопущенной кроной являются наиболее перспективным объектом 
для формирования к возрасту рубки производительных древостоев. Такие параметры деревьев 
достигаются своевременными, периодическими и целенаправленными уходами за подростом 
в онтогенезе производных березняков и осинников. 
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и подроста 
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Abstract. The object of the study was secondary birch and aspen forest stands, in where clear 
cuttings and the fi rst stages of evenly-selective cutings were carried out. The age of the cut sites was 
from four to twelve years. It was found that on drained soils, the intensity of evenly-selective cutting 
of 50 % or more of the initial volume of the forest stand did not cause mass trees death which have been 
saved before the second stage of cutting. In the type of forest the spruce grass-green moss the intensity 
of the fi rst stage of evenly-selective cutting it should not be higher than 20 % of the initial volume 
of the forest stand. Trees whose diameter is higher than the average diameter for the forest stand are 
most prone to windfall, and thin trees are most prone to drying out. Therefore, the largest trees should 
be cut down fi rst of all. In the process of clear cutting the volume of dead thin trees was to 15 % of their 
initial volume in the forest stand. For 6 years on this site the death of thin trees was 55 % of the volume 
of trees preserved after cutting. At the same time free-standing spruce and fi r with a high crown whose 
age was 70–80 years died. In the maternal groups there was no death thin trees and the undergrowth. 
The death of undergrowth in the process and 6 years after the fi rst stage of evenly-selective cutting 
made up 23 % of its initial amount before cutting.The undergrowth safety in the process of clear cutting 
and after its adaptation to the changed environmental conditions is about 50 % of the initial amount 
in the forest stand. Accordingly, the presence of at least 1,0–1,5 thousand plants per hectare of medium 
and large undergrowth in the forest stand is the basis for design cuttings with its preservation. Preserved 
healthy of the dark coniferous trees aged up to 60 years with a low crown are the most promising object 
for the formation of productive forest stands by the age of cutting. Such parameters of trees are achieved 
by timely, periodic and purposeful care of undergrowth in the ontogenesis of secondary birch and aspen 
forest stands.
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Введение
Эффективность выборочной рубки спелых 

древостоев (группово- и равномерно-постепенная, 
чересполосная постепенная) наряду с объемом за-
готовленной древесины определяется параметрами 
по сохранению лесорастительной среды. Прежде 
всего, это устойчивость древостоя после очередно-
го приема рубки, степень нарушения верхних го-
ризонтов почвы и сохранение молодых поколений 
древесных пород. У оставленных до очередного 
приема рубки деревьев увеличение прироста по 
диаметру происходит более активно, чем это было 
до рубки (Иванов, Семенякин, 2021). В конечном 
результате это сказывается на производительности 
оставшейся части древостоя и продуктивности на-
саждения в целом. Сохранение верхних почвенных 
горизонтов положительно влияет на сложивший-
ся гидрологический режим территории (Залесов, 
2020). Подрост средней и крупной категории вы-
сот с большой долей вероятности может войти или 
доминировать в составе будущих хвойно-листвен-
ных или хвойных насаждений (Оценка качества…, 
2022). Его сохранение обеспечивает сокращение 
оборота рубки на 20 и более лет (Цветков и др., 
1997). Уничтожение подроста в процессе сплош-
ных рубок и последующая гибель в результате рез-
кого изменения условий произрастания существен-
но активизируют процесс смены пород (Годовалов 
и др., 2021). Как показывает практика, добиться 
удовлетворительных результатов одновременно по 
этим трем направлениям не всегда удается. Причи-
на этому лежит в области профессионализма испол-
нителей, конъюнктуры и технологий. 

Цель исследования – проанализировать ре-
зультаты сплошной и первого приема равномерно-
постепенной рубок в спелых производных мягко-
лиственных насаждениях на предмет сохранности 
подроста и древостоя и дать рекомендации по воз-
обновлению лесосек ценными хвойными породами. 

Объекты и методика исследований
Исследования проводились в насаждениях, от-

носящихся к горным лесам Уральского хребта на 
территории двух лесорастительных округов: сред-
нетаежного и южно-таежного (Колесников и др., 
1973). Объектами исследования являлись разно-

возрастные спелые высокополнотные производные 
мягколиственные насаждения еловых типов леса 
с молодыми поколениями темнохвойных пород, 
пройденные в разные годы первым приемом рав-
номерно-постепенной и сплошной рубки. Насажде-
ния произрастают на свежих (ельники липняковый, 
кисличниковый, ягодниково-зеленомошниковый, 
ельник-сосняк ягодниковый) и свежих периодиче-
ски влажных (ельник разнотравно-зеленомошни-
ковый) почвах. Лесосечные работы на всех участ-
ках проводились по технологии с использованием 
чокерных трелевочных тракторов с разрубкой па-
сечных и магистральных волоков. Бензомоторной 
пилой осуществлялась валка деревьев вершиной 
на волок. Там же происходила обрезка ветвей. Тре-
левка хлыстов по волокам из пасек на погрузоч-
ную площадку производилась тракторами ТТ-4М 
и ТДТ-55. На лесосеках выборочных рубок для 
установления таксационных характеристик дре-
востоя закладывались пробные площади согласно 
ОСТ 56-69–83 «Пробные площади лесоустрои-
тельные» (Справочник…, 1992), на которых про-
изводился сплошной перечет деревьев по породам 
и ступеням толщины. Для установления возраста 
тонкомерных деревьев у основания ствола бра-
лись образцы спилов древесины. На основании 
полученных данных определялись текущие так-
сационные характеристики древостоев. Для опре-
деления исходных характеристик древостоев до 
рубки учитывались сухостойные и ветровальные 
деревья. Объем вырубленных деревьев определял-
ся на основе перевода диаметра пня на диаметр на 
высоте груди по специальным таблицам (Третья-
ков и др., 1952). Далее по сортиментным и товар-
ным таблицам Н. П. Анучина (1968) определяли 
первоначальный запас, состав и относительную 
полноту древостоя до и после рубок (табл. 1). Учет 
подроста производился на трансектах шириной 2 м, 
проходящих через всю лесосеку. На них учтенный 
подрост разделялся на лиственный и хвойный, по 
происхождению (предварительного, сопутствую-
щего или последующего возобновления) и разря-
дам высот (крупный – более 1,5 м, средний – от 
0,5 до 0,5 м и мелкий – менее 0,5 м). Общая пло-
щадь трансект составляла не менее 1 % от площади 
лесосеки. ПП 1 объединяет варианты сплошной, 
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равномерно-постепенной рубок и контрольный 
невырубленный участок древостоя. Это позволяет 
более объективно оценить сохранность древостоя 
после рубок в данном типе леса. На других участ-

ках отпад деревьев сравнивался с табличными ве-
личинами естественного годичного отпада по запа-
су, выраженного в процентах соответственно для 
березовых и осиновых древостоев (Верхунов, 1991).

Таблица 1
Table 1

Состав, относительная полнота и запас древостоев до (числитель) 
и после (знаменатель) сплошной и первого приема равномерно-постепенной рубок 

Composition, relative density and volume of forest stands before (numerator) 
and after (denominator) clear cutting and fi rst stage of evenly-selective cuttings
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Южно-таежный лесорастительный округ 
Southern taiga subzone

1 6

Ельник разнотравно-
зеленомошниковый
Various grasses-green 
moss spruce forest

Равномерно-
постепенная
Evenly-gradual

19 7Б2Е1Ос+П
7Б2Е1ОсП

0,9
0,7

250
200

Сплошная 
с сохранением 
подроста 
и тонкомерных 
деревьев
Solid with preservation 
of undergrowth 
and fi ne-grained trees

100 6Б3Е1Ос+П
6Е1П3Б

1,0
–

265
35

Лес (контр.)
Forest (control) – 7Б3Е+Ос 1,0 265

3 9 Ельник липняковый 
Linden spruce forest

Равномерно-
постепенная
Evenly-gradual

36 5Б3Е2П+Ос
4П2Е3Б1Ос

0,8
0,6

215
190

Среднетаежный лесорастительный округ 
Middle taiga subzone

7 12 Ельник кисличниковый Sour 
spruce forest

Равномерно-
постепенная
Evenly-gradual

36 6Б2Ос2Е
7Б1С1Е1Ос

1,0
0,8

235
205

8 9
Ельник ягодниково-
зеленомошниковый 
Berry and green moss spruce 

37 7Ос1Б2С+К
6Ос1Б2С1К

0,9
0,7

250
170

9 7 Ельник-сосняк ягодниковый
Spruce-pine berry forest 47 5Ос2Б2С1Е

4С2Е4Б
0,9
0,5

250
170

4 4
Ельник ягодниково-
зеленомошниковый
Green moss spruce forest

Сплошная 
с сохранением 
подроста 
и тонкомерных 
деревьев
Solid with preservation 
of undergrowth 
and fi ne-grained trees

100 6Ос1Б2Е1К
7К3Е – 275

25

10 12 Ельник-сосняк ягодниковый
Spruce-pine berry forest 100 –

5К3Е1С1Б – –
15
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Результаты и их обсуждение
Результаты исследований по сохранности дре-

востоя после сплошной  и первого приема равно-
мерно-постепенной рубок помещены в табл. 2.

В ельнике разнотравно-зеленомошниковом на 
лесосеке равномерно-постепенной рубки (ПП 1) 
среднегодовой отпад деревьев состоял из тонко-
мерных деревьев ели, пихты. Диаметр пострадав-
шей от ветровала березы и осины был выше сред-
него. Общий запас погибших деревьев за 6 лет 
по запасу составил 2,5 м3/га, что в 1,3 раза выше, 
чем на контрольном участке. Учитывая почвенно-
гидрологические условия данного типа леса, ин-
тенсивность первого приема равномерно-посте-
пенной рубки не рекомендуется поднимать выше 
20 % от исходного запаса древостоя. При этом 
в первую очередь вырубке подлежат наиболее 
крупномерные деревья. В процессе сплошной 
рубки объем погибших тонкомерных деревьев со-
ставил 15 % от их начального запаса в древостое. 
Отпад сохранившихся после рубки тонкомерных 
деревьев за 6 лет составил 55 % по запасу этой 
категории деревьев. При этом погибли отдельно 
стоящие деревья ели и пихты с высоко поднятой 
кроной, возраст которых составлял 70 лет и стар-
ше. В немногочисленных сохранившихся биогруп-
пах гибель тонкомерных деревьев и подроста не 
отмечена. 

На других участках, несмотря на относительно 
высокую выборку в первый прием равномерно-
постепенной рубки, сохранность древостоев ока-
залась достаточно высокой. Среднегодовой от-
пад на них составил от 1,4 до 3,0 м3/га в год, или 
0,8–1,5 % от запаса деревьев. Это практически со-
ответствует табличным средним значениям годич-
ного отпада в березняках и осинниках. В процессе 
исследования также установлено, что независимо 
от условий местопроизрастания ветровалу наибо-
лее подвержены деревья, диаметры которых выше 
среднего по древостою, а усыханию – с диаметром 
ниже среднего. 

Количество, возраст, высота и состояние подро-
ста в насаждении являются обязательными показа-
телями для обоснования способа рубки. При этом 
должна прогнозироваться его гибель до и после 
проведения лесосечных работ. Особое внимание 

должно уделяться среднему и крупному хвойному 
подросту, так как именно деревья этой категории 
высот могут успешно конкурировать с листвен-
ным подростом и участвовать в составе верхнего 
яруса древостоя (Теринов и др., 2015). Мелкий 
подрост наравне с подлесочными древесными по-
родами будет формировать нижний ярус древостоя 
(Андреев, 2019). 

При анализе результатов по естественному 
возобновлению лесосек хвойными породами уста-
новлено, что гибель подроста предварительной ге-
нерации в процессе и через 6 лет после первого 
приема равномерно-постепенной рубки составила 
23 % от исходного его количества до рубки (ПП 1) 
(табл. 3). Сохранность подроста в процессе сплош-
ной рубки и после его адаптации к изменившимся 
условиям лесорастительной среды составляет око-
ло 50 % от первоначального количества подроста 
в древостое. Это во многом определило соотно-
шение подроста хвойных и лиственных пород на 
этом участке в сторону доминирования последних. 
Тем не менее стоит ожидать, что с возрастом это 
соотношение будет постепенно меняться в сторо-
ну увеличения хвойных пород в составе древостоя 
(Исаева, 1975). 

Исходя из полученных результатов сохран-
ности подроста после первого приема равномер-
но-постепенной рубки, можно сделать вывод, что 
на ПП 7 его количество изначально было недо-
статочно, чтобы после вырубки верхнего яруса 
обеспечить его значительное участие в составе 
молодняков (Рекомендации по ведению…, 1984). 
В ельнике ягодниково-зеленомошниковом (ПП 8) 
и ельнике-сосняке ягодниковом (ПП 9) форми-
рование насаждений будет во многом зависеть 
в первом случае от сохранности подроста предва-
рительной генерации, а во втором – от сохранно-
сти тонкомерных деревьев после заключительного 
приема равномерно-постепенной рубки. 

Назначение равномерно-постепенной рубки 
на ПП 1 исходя из количества подроста хвойных 
пород полностью оправдано с точки зрения фор-
мирования в перспективе хвойного насаждения. 
На другом участке (ПП 3) под пологом мягколи-
ственных деревьев успешно формируется не-
сколько поколений темнохвойных пород. Чтобы 
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Таблица 2
Table 2

Отпад деревьев после сплошной и первого приема равномерно-постепенной рубок
Partial death of trees after clear cutting and fi rst stage of evenly-selective Cutting

№
 П

П
№

 S
P
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т 

ру
бк

и,
 л

ет
Cu

tti
ng

 a
ge

, y
ea

rs

Тип леса
Type of forest

Способ рубки
Cutting method

И
нт

ен
си

вн
ос

ть
 

ру
бк

и,
 %

Сu
tti

ng
 in

te
ns

ity
, %

Отпад 
Partial death

общий
common

среднегодовой
average 

for the years

м3/га % м3/га  %

Южно-таежный лесорастительный округ 
Southern taiga subzone

1 6

Ельник разнотравно-
зеленомошниковый
Various grasses-green 
moss spruce forest

Равномерно-
постепенная
Evenly-gradual

19 14,5 8,5 2,5 1,5

Сплошная 
с сохранением 
подроста 
и тонкомерных 
деревьев
Solid with preservation 
of undergrowth 
and fi ne-grained trees

100 19,0 55,0 3,0 9,0

Лес (контр.)
Forest (control) – 12,0 4,5 2,0 1,0

3 9 Ельник липняковый 
Linden spruce forest

Равномерно-
постепенная
Evenly-gradual

36 26,0 13,5 3,0 1,5

Среднетаежный лесорастительный округ 
Middle taiga subzone

7 12 Ельник кисличниковый 
Sour spruce forest

Равномерно-
постепенная
Evenly-gradual

36 17,0 9,3 1,4 0,8

8 9
Ельник ягодниково-
зеленомошниковый 
Berry and green moss spruce

37 23,0 13,0 2,5 1,5

9 7 Ельник-сосняк ягодниковый 
Spruce-pine berry forest 47 12,5 7,5 2,0 1,0

4 4
Ельник ягодниково-
зеленомошниковый 
Green moss spruce forest

Сплошная 
с сохранением 
подроста 
и тонкомерных 
деревьев
Solid with preservation 
of undergrowth 
and fi ne-grained trees

100 0,5 2,0 0,1 0,5

10 12 Ельник-сосняк ягодниковый
Spruce-pine berry forest 100 2,0 15,0 0,5 1,5

обеспечить для них благоприятные условия роста, 
перейти к формированию разновозрастного ель-
ника и за 40–50 лет сформировать из ели нижнего 
яруса к возрасту рубки производительный древо-
стой, необходимо в ближайшее время провести 
очередной прием постепенной рубки со сниже-

нием относительной полноты до 0,3. В случае, 
если этого сделано не будет, то постепенно про-
изойдет гибель деревьев нижнего яруса, а форми-
рование спелого елового древостоя отодвинется 
на 70–80 лет и будет происходить уже за счет сле-
дующего поколения темнохвойных пород.
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На участках сплошной рубки (ПП 4 и ПП 10) 
сохранившиеся здоровые деревья ели и кедра 
с низко опущенной кроной возрастом до 60 лет 
и высотой до 10 м в количестве соответственно 
500 и 700 шт./га позволяет с высокой долей веро-
ятности прогнозировать формирование произво-
дительных темнохвойных древостоев к возрасту 
рубки (Дерюгин, 2021; Побединский, 1973). Имен-
но эта категория деревьев обеспечит сокращение 
оборота рубки в два раза, т. е. на 50 лет. 

Выводы
1.  В ельниках липняковых, кисличниковых, 

ягодниковых и ягодниково-зеленомошниковых на 
дренированных почвах сильная и очень сильная 
(50 % и более от исходного запаса древостоя) ин-
тенсивность равномерно-постепенной рубки не вы-
звала массовой гибели оставшихся до второго при-
ема рубки деревьев. 

2.  В ельнике разнотравно-зеленомошниковом, 
условия которого характеризуются наличием близ-
кого водоупора из плотных горных пород и, следова-
тельно, определенным гидрологическим режимом, 
при проведении первого приема выборочной рубки 
рекомендуется ограничиться слабой степенью из-
реживания древостоя (20 % от исходного запаса).

3.  Ветровалу наиболее подвержены деревья, 
диаметр которых выше среднего по древостою, 
а усыханию – тонкомерные деревья. Следователь-
но, в первую очередь вырубке подлежат наиболее 
крупномерные деревья. 

4.  В процессе сплошной рубки объем погиб-
ших тонкомерных деревьев составил 15 % от их 
начального запаса в древостое. За 6 лет на этом 
участке гибель тонкомерных деревьев составила 
55 % по запасу от сохранившихся деревьев после 
рубки. 

5.  Гибель подроста предварительной генерации 
в процессе и через 6 лет после первого приема рав-
номерно-постепенной рубки составила 23 % от ис-
ходного его количества до рубки.

6.  Сохранность подроста в процессе сплош-
ной рубки и после его адаптации к изменившимся 
условиям лесорастительной среды составляет око-
ло 50 % от первоначального количества подроста 
в древостое.

7.  Для проектирования рубок с сохранением 
подроста необходимо основываться на его коли-
честве до рубки. Рекомендации по минимальному 
количеству жизнеспособного хвойного подроста 
для обязательного применения технологий, обеспе-
чивающих его сохранение, разработаны Р. П. Исае-
вой, сотрудником Уральской лесной опытной стан-
ции ВНИИЛМ (1984). Для разных типов ельников 
количество крупного и среднего подроста составля-
ет 1,5 тыс. экз./га, мелкого – 2–3 тыс. экз./га.

8.  На основании анализа качественных и ко-
личественных характеристик древостоя (возраст-
ная, вертикальная структура, наличие поколений 
древесных пород, их распределение по площади, 
состояние и количество) необходимо определить-
ся с первоочередным объектом, планируемым для 
формирования будущего насаждения.

9.  После вырубки верхнего лиственного яруса 
сохранившиеся здоровые с низкоопущенной кро-
ной деревья темнохвойных пород в возрасте до 
60 лет в количестве 350–400 экз./га и более (Побе-
динский, 1973) являются наиболее перспективным 
объектом для формирования к возрасту рубки про-
изводительных древостоев. Такое количество и со-
стояние деревьев достигаются своевременными, 
периодическими и целенаправленными уходами за 
подростом в онтогенезе производных березняков 
и осинников. 
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