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Аннотация. Впервые для западного макросклона Полярного Урала по-
строена 300-летняя древесно-кольцевая хронология по ели сибирской (Picea 
obovata Ledeb.). В ходе работы показано, что связь радиального прироста 
ели с температурой июля устойчива на протяжении всего исследуемого пе-
риода. Также значительную отрицательную роль в росте деревьев ели по 
диаметру играют температуры апреля. 
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Abstract. A 300-year tree-ring chronology for Siberian spruce (Picea obo-
vata Ledeb.) was constructed for the first time for the western macro-slope of the 
Polar Urals. In the course of the work it was shown that the relationship between 
radial growth of spruce and July temperature is stable throughout the entire study 
period. Also a significant negative role in the growth of spruce trees by diameter 
is played by April temperatures.  
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Потепление в последнее время оказывает большое влияние на сдвиг аре-

алов разных видов [1]. На верхней границе леса происходят заметные изме-
нения в составе, структуре древостоев [2]. Древесные кольца являются 
надежным индикатором изменения климатических условий [3]. 

Цель работы: анализ климатического сигнала в радиальном приросте 
ели сибирской (Picea obovata Ledeb.) на западном макросклоне Полярного 
Урала. 

Материал был собран на западном макросклоне Полярного Урала на 
кряже Енганэпэ г. Южная (67°09´с. ш. 64°29´ в. д., 179 м над ур. м.). Климат – 
субарктический. Район относится к лесотундровой растительной зоне  
(рис. 1).  

 

 
 

Рис. 1. Карта (А) и климатограмма (Б) района исследований  
по данным м/с Елецкая (1961...2019 гг.) 

 

С помощью возрастного бурава было собрано 36 образцов (кернов)  

ели сибирской. Сбор образцов был произведен на высоте 0,51,0 м от 
поверхности почвы. В лаборатории образцы наклеивали на деревянные 
подложки, затем полировали для последующего сканирования при помощи 
планшетного сканера EPSON Perfection V550 Photo с разрешением 3200 dpi. 
Ширину годичных колец измеряли в программе CooRecorder 8.1. Образцы 
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перекрестно датировали в программе TSAPWin [4], а качество датировки 
оценивали в программе COFECHA [5]. Для устранения возрастного тренда 
и влияния неклиматических факторов хронологии были проиндексированы 
кубическим сплайном в пакете dplR 1.7.4 [6] статистической среды R [7].  
На основе индексированных рядов ШГК была построена обобщенная 
хронология с «выбеливанием» (т. е. было устранено влияние условий 
предыдущего года на рост годичного кольца) для каждого исследуемого 
участка (dplR 1.7.4, R 4.2.2, [6]). 

Метеорологические ряды наблюдений по метеостанции Елецкая для 

периода с 1960 по 2019 гг. получены из базы данных Climate explorer [8]. 

Связь между климатическими переменными и параметрами прироста оце-

нивалась за период с 1961 по 2018 гг. с использованием пакета treeclim [9]. 

Расчеты были проведены для периода с октября предшествующего по ок-

тябрь текущего года формирования кольца. 

В результате обработки материала была получена 300-летняя надежная 

(с обеспеченностью более 10 образцов на каждый год) древесно-кольцевая 

хронология (рис. 2). Средняя чувствительность хронологии составляет 0,29, 

что позволяет использовать ее для дендроклиматического анализа [10]. 
 

 
 

 

Рис. 2. Обобщенные хронологии по ширине годичных колец:  

А – измерения в миллиметрах,  

Б – индексированных кубическим сплайном  

(серой заливкой показано количество образцов) 
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В результате корреляционного анализа установлено, что прирост ели 

сибирской по диаметру главным образом определяется термическими 

условиями июля текущего года. Связь прироста с температурой июля 

является устойчивой на протяжении всего исследуемого периода (рис. 3). 

Также значительную роль играют температуры апреля − их роль 

в формировании прироста противоположна, т. е. чем выше температуры 

апреля, тем меньше будет прирост ели. 

 

 
 

Рис. 3. Отклик ширины годичных колец ели сибирской на среднемесячные значения 

температуры воздуха с октября предшествующего по октябрь текущего года.  

Ширина окна для расчета корреляций – 30 лет.  

Звездочками отмечены значимые коэффициенты корреляции (n = 30, p < 0,05) 
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