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Аннотация. Представлен учебный производственный эксперимент  

в рамках аудиторных и практических занятий на реальных машинах поли-

гона кафедры ТОЛП УГЛТУ. Даны результаты по оценке давления гидро-

привода механизма протаскивания на скорость протаскивания. 

Ключевые слова: учебный производственный эксперимент, давление 

гидропривода, производительность, харвестер 

 

Original article  

 

PRACTICE-ORIENTED PRODUCTION LESSON  

ON THE EVALUATION OF HARVESTER PARAMETERS  

AT THE TRAINING GROUND OF THE DEPARTMENT 

IN UUOL UGLTU 

 

Nikita A. Radchenko1, Alexandra A. Dudko2, Natalia V. Peretrukhina3,  

Sergey B. Yakimovich4 
1, 2, 3, 4 Ural State Forest Engineering University, Yekaterinburg, Russia. 
1 nikita.radchencko2012@yandex.ru 
2 sasha_dudko_2000@inbox.ru  
3 peretrukhinanv@komek.ru 
4 yakimovichsb@m.usfeu.ru 

 

Abstract. An educational production experiment is presented within the 

framework of classroom and practical classes on real machines of the landfill of 

the department of TOLP UGLTU.  
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The results on the estimation of the hydraulic drive pressure of the dragging 

mechanism on the dragging speed are given. 

Keywords: educational production experiment, hydraulic drive pressure, 

productivity, harvester 

 

Актуальность публикации обусловлена проведением выездных заня-

тий в апреле 2023 г. магистрантами направления подготовки 35.04.02 «Тех-

нология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств», 

профиль «Инженерное управление в лесопромышленном комплексе» на по-

лигоне кафедры технологии и оборудования лесопромышленного производ-

ства» для экспериментальной оценки давления прижима механизма протас-

кивания харвестера «Сильватек».  

Производственный учебный эксперимент был проведен по методике 

[1] на основе компетенции «Готовность анализировать технологии заго-

товки и переработки древесины как объекта управления и разрабатывать 

практические рекомендации повышения эффективности с использованием 

информационных технологий, включая цифровые». Цель занятия в форме 

производственного учебного эксперимента – освоение указанной компетен-

ции. 

Методика практико-ориентированного производственного занятия 

включает материалы исследований [24] с использованием следующего 

оборудования, материалов, аппаратного и программного обеспечения и ме-

тодических рекомендаций: 1) сортименты длиной 6 м; 2) валочно-сучко-

резно-раскряжевочная машина (харвестер), рис. 1; 3) измерительный ин-

струмент; 4) средства видеофиксации с таймером; 5) методические указания 

на основе [1]; 8) инструкции и плакаты по харвестеру. 
 

 
 

Рис. 1. Харвестер в ходе учебного эксперимента 
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Последовательность выполнения работы была следующая. 

1. Инструктаж по технике безопасности. 

2. Изучение харвестера и харвестерного агрегата. 

3. Изучение измерительной системы Tech Measure (ТМ)1000. 

4. а) – измерение диаметров сортиментов, оценка заводских настроек 

давления механизма протаскивания на измерительной системе TM 1000 

и корректировка под измеренные минимальный и максимальный срединные 

диаметры (рис. 2); б) – выполнение процесса протаскивания сортиментов 

(не менее трех раз каждый), видеозапись протаскивания, фиксация времени. 

 

 
 

Рис. 2. Настройка давления по линейному закону механизма протаскивания  

на измерительной системе TM 1000 

 

5. а) – изменение давления механизма протаскивания на измерительной 

системе TM 1000 под измеренный минимальный срединный диаметр 

(рис. 3, а); б) – выполнение процесса протаскивания сортиментов (не менее 

трех раз каждый) видеозапись протаскивания, фиксация времени.  

6. а) – изменение давления механизма протаскивания на измерительной 

системе TM 1000 под измеренный максимальный срединный диаметр 

(рис. 3, б); б) – выполнение процесса протаскивания сортиментов (не менее 

трех раз каждый) видеозапись протаскивания, фиксация времени.  

7. Занесение данных Excel, вычисление среднего, коэффициента вари-

ации, ошибки, построение графиков (рис. 4). 
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а б 

 

Рис. 3. Настройка давления протаскивающего механизма на измерительной  

системе TM 1000 : а – минимального; б – максимального 

 

 
 

Рис. 4. Результаты обработки экспериментальных данных 

(желтым выделены средние значения по результатам трех повторов) 

Время протаскивания 

заводские настройки                

,сек

Время 

протаскивания,сек                 

Время протаскивания, 

сек                

Рmin-Pmax (315,61) Рmin (525,40) прямая Pmax (200,90) прямая

2 2 2,3

2 2,11 2,2

1,93 2,06 1,9

1,98 2,06 2,13

2,07 1,92 1,9

1,95 1,7 1,7

2,02 2,02 1,8

2,01 1,88 1,80

Диаметр ,см

34-45

18-23
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Анализ результатов и выводы 

1. Для сортиментов диаметром 1823 см имеется прямая зависимость 

времени протаскивания от изменения давления гидропривода прижима 

вальцов на образующую ствола. Возможно время протаскивания увеличи-

вается за счет того, что неоднократное количество протаскивания ствола 

вальцами разрыхляет контактную поверхность ствола. За счет этого проис-

ходит проскальзывание вальцов. Для сортимента диаметром 3445 см 

наблюдается уменьшение зависимости времени протаскивания от измене-

ния давления вальцов на образующую ствола. 

2. Для сортимента диаметром 3445 см наблюдается уменьшение вре-

мени протаскивания от изменения с ростом давления гидропривода при-

жима вальцов на образующую ствола. 

3. В ходе эксперимента установлена зависимость времени протаскива-

ния (производительность переместительной операции) от закона изменения 

давления вальцов на образующую ствола при протаскивании. 

4. Для поиска количественной закономерности зависимости времени 

протаскивания от настроек давления необходимы планирование и проведе-

ние дополнительных экспериментов. 
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