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Аннотация. Если древесный уголь и бочар применяются для улуч-

шения качества почв, то решающее значение имеет их пористая структура. 

Показано, что суммарный объем пор в березовом угле наблюдается при 

формировании углеродной матрицы при конечной температуре пиролиза 

около 500 °C. Установлен факт, что в зависимости от конечной температу-

ры пиролиза показатели пористой структуры получаемой продукции могут 

различаться в несколько раз. 
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Abstract. The porous structure of charcoal and biochar is critical if they are 

used to improve soil quality. It has been shown that the total volume of pores in 

birch charcoal is observed at a final pyrolysis temperature of about 500 °C, 

when a carbon matrix is formed. It has been established that the indicators of the 

porous structure of coal or biochar obtained at different final pyrolysis tempera-

tures can differ several times even when using the same type of wood. 
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Термины «древесный уголь» (charcoal) и «биочар» (biochar) часто 

считают равноценными. В отличие от древесного угля, сырьевая база для 

производства биочара не ограничивается только древесиной, кустарниками 

и отходами от переработки древесины. Его можно вырабатывать, 

например, из растительных отходов агропромышленного комплекса. 

Любой вид древесного угля можно назвать биочаром, но не любой вид 

биочара отвечает требованиям ГОСТ 765484 на древесный уголь, 

поскольку в этом стандарте есть жесткие требования, например, по 

зольности и размеру частиц. 

Основные тенденции производства и переработки древесного угля 

хорошо известны [14]. Основная из них – перемещение производства 

к источникам сырья. 

Основная тематика работ по биочару касается вопросов его примене-

ния для повышения качества различных почв.  

Поскольку взаимодействие древесного угля или биочара с почвой 

зависит от его пористой структуры, интерес представляет изучение 

зависимости влияния конечной температуры пиролиза на основные 

характеристики пористой структуры получаемого продукта. Объектами 

исследования являлись образцы древесного угля, полученные путем 

пиролиза березовой (вершинник, спелая и сучья) древесины при конечной 

температуре пиролиза 400, 500, 600 и 700 °C.  

На рис. 1 показана зависимость суммарного объема пор березового 

угля (ГОСТ 7657), полученного из разных частей дерева, в диапазоне ко-

нечной температуры пиролиза 400…700 °C. 
 

 
 

Рис. 1. Суммарный объем пор березового угля, полученного из разных частей дерева, 

от конечной температуры пиролиза 

 

Во всех случаях наибольшее значение этого показателя наблюдается 

при конечной температуре пиролиза около 500 °C, когда формируется уг-

леродная матрица. 
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На рис. 2 показана аналогичная зависимость для активности угля по 

йоду. 

 
 

Рис. 2. Активность по йоду для березового угля, полученного из разных частей дерева, 

от конечной температуры пиролиза 
 

Из рис. 2 видно, что активность угля по йоду, характеризующая  

развитие микропористой структуры, имеет максимум при 600 °C. Более 

высокий показатель во всех случаях имеет уголь из вершинника. С повы-

шением конечной температуры пиролиза от 400 до 600 °C активность  

березового угля по йоду вырастает в 5 раз. 

Участок поверхности березового угля, снятый с помощью электрон-

ного микроскопа Zeiss (Германия), показан на рис. 3. 

 

 
 

Рис. 3. Микрофотограмма поверхности березового угля 
 

Из рис. 3 видно, что структура древесного угля имеет все виды пор. 

Это связано с тем, что разные типы пор в исходном растительном сырье 

выполняют разные функции.  
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