
605 

Научная статья 

УДК 691.175.2 

 

ВЛИЯНИЕ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ УФ-ОБЛУЧЕНИЯ  

НА СВОЙСТВА КОМПОЗИТОВ НА ОСНОВЕ  

ПРОСТЫХ ЭФИРОВ ЦЕЛЛЮЛОЗЫ 16 

 

Шаноза Раджамадовна Мамадгулова1, Павел Сергеевич Захаров2,  

Павел Сергеевич Кривоногов3  
1, 2, 3 Уральский государственный лесотехнический университет,  

Екатеринбург, Россия 
1 mamadgulovas@mail.ru 
2 zaharovps@m.usfeu.ru 
3 krivonogovps@m.usfeu.ru 

 

Аннотация. В работе проведена оценка изменения показателей твер-

дости, пластичности и модуля упругости при сжатии образцов композита, 

содержащего равные части метилцеллюлозы, карбоксиметилцеллюлозы 

и крахмала, в процессе их экспонирования под ультрафиолетом. 
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Исследования композитов с полимерными фазами простых эфиров 
целлюлозы показали, что эти материалы при высочайшем потенциале 
к биоразложению в грунте могут обладать комплексом физико-
механических свойств, не уступающих или даже превосходящих уровень 

синтетических термопластов [13]. 
Одним из важных аспектов устойчивости материала является его 

способность сохранять эксплуатационные свойства под действием разных 
видов облучения, в частности ультрафиолетового (УФ). Исследования 
древеснонаполненных полиолефинов под действием УФ-облучения 
указывают на возможность сшивки макромолекул полимерной фазы, что 
компенсирует негативные проявления деструкции части полиолефина 
и древесного наполнителя [4]. Для композитов на основе простых эфиров 
целлюлозы такие процессы представляются недостаточно изученными. 

Целью данного исследования являлась оценка влияния продол-
жительности УФ-излучения на физико-механические свойства компо-
зиционного материала на основе равных частей метилцеллюлозы, 
карбоксиметилцеллюлозы и крахмала. В задачи работы входило 
определение показателей твердости, модуля упругости при сжатии 
и пластичности. 

Для получения композиционного материала использовали следующие 
компоненты: карбоксиметилцеллюлозу марки 85/500, метилцеллюлозу 

марки МЦ-100 и крахмал кукурузный (ГОСТ 321592013). Массовое соот-
ношение компонентов в композиционном материале составляло 1:1:1. 

Приготовление образцов смесей осуществлялось путем смешения 
компонентов в лабораторной мельнице Stegler LM-500. Стандартные  
образцы для испытаний физико-механических свойств были изготовлены 
методом горячего прессования при температуре 150 оС и давлении  
200 кгс/см2. 

Облучение образцов осуществлялось лабораторной УФ-лампой 
Inhome СПБ T5-фито при постоянной светимости 50 люкс. Определение 

твердости по Шору проводилось по ГОСТ 246212015. Модуль упругости 
при сжатии и пластичность определялись по ГОСТ 4670–67. Результаты 

испытаний приведены на рис. 13. 
Показатели твердости по Шору и пластичности снижаются при 

увеличении продолжительности экспонирования образца под ультра-
фиолетом. Снижение пластичности является благоприятным фактором для 
конструкционных материалов.  

Минимальное значение модуля упругости при сжатии (жесткости) ма-
териала наблюдается после облучения образца в течение 3 ч. При даль-
нейшем экспонировании под ультрафиолетом наблюдается рост жесткости 
композита. 

В целом, результаты исследования показали, что композиты на основе 
простых эфиров целлюлозы и кукурузного крахмала демонстрируют высо-
кую устойчивость к УФ-облучению. 
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Рис. 1. График зависимости твердости по Шору от времени облучения  
 

 
 

Рис. 2. График зависимости модуля упругости при сжатии  

от времени облучения образца 
 

 
 

Рис. 3. График зависимости пластичности от времени облучения  
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