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Аннотация. Биомасса деревьев является распространенным источни-

ком тепла в сельской местности России. В то же время вырубка лесов  

влечет за собой серьезное нарушение экосистемы и негативные последствия 

для природы. Для достижения эффективности как с экологической, так  

и экономической точек зрения, использование биомассы как источника 

энергии требует принятия мер по выращиванию древесины на плантациях. 
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Abstract. This article is devoted to the study of the peculiarities of the use of 

end-to-end technologies in the Russian forestry sector. It offers an overview of 

the technological process of plantation afforestation as a key element of the end-

to-end technology. 
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В условиях глобальных тенденций по сокращению доступных иско-

паемых ресурсов для производства топлива и энергии, энергосбережение 

становится крайне важным аспектом, на который обращают внимание раз-

витые страны. Они активно исследуют альтернативные источники энергии, 

стремясь уменьшить долю ископаемых видов топлива в глобальном энергети-

ческом балансе. По прогнозам, к 2020 г. этот показатель должен уменьшиться 

до 76 %, к 2050 г.  до 45 %, чтобы к 2060 г. быть на уровне всего 30 % [1]. 

Сегодня большое внимание уделяется использованию древесного  

топлива, которое считается наиболее экологически безвредным в сравнении 

с невосстанавливаемыми источниками энергии. Сильнейшим импульсом  

в развитии древесной энергетики стала ратификация Киотского протокола. 

Поэтому сейчас 59 % годового объема древесины, заготовленной по всему 

миру, направляется на производство тепла и электроэнергии [2]. 

В экономически неразвитых странах доля используемой энергетиче-

ской древесины составляет 80 %, в то время как в развитых экономиках дан-

ная цифра равняется 32 %. В таких странах, как, например, Германия, Ан-

глия и Бельгия, древесное топливо имеет малый объем применения, в то 

время как Австрия, Швеция и Финляндия являются крупными потребите-

лями этого вида энергии [3]. 

Использование древесных ресурсов в качестве источника энергии поз-

воляет повысить эффективность лесозаготовок, уменьшая убыточность про-

изводства дров. Исследования подтверждают, что использование собствен-

ной энергии более выгодно с экономической точки зрения, чем ее покупка. 

Энергетическое применение отходов древесины считается вторым по эффек-

тивности после газа, согласно оценкам экспертов в области энергетики [4]. 

Например, для производства одной тонны мазута требуется около 5 ку-

бических метров древесного топлива, или 1000 кубических метров природ-

ного газа. Цена мазута варьируется в пределах от 3000 до 3500 рублей  

за тонну, а стоимость газа составляет от 600 до 650 рублей за кубический 

метр. Для сравнения, стоимость дровяной древесины составляет всего лишь 

100 рублей за кубический метр. Таким образом, единица условного топлива, 

полученного из мазута, газа и дров, стоит, порядка 3500 рублей, от 650 руб-

лей и 500 рублей, соответственно [5]. 

Можно рассмотреть следующий наглядный пример. Стоимость произ-

водства круглых лесоматериалов составляет триста рублей, в то время как 

цена на топливные дрова будет в пределах ста рублей. Разница в 3 раза де-

лает производство дров убыточным для лесозаготовителей. В связи с этим 

они вынуждены компенсировать образовавшиеся экономические потери пу-

тем повышения цен на реализацию или использованием доходов из других 

источников [6].  

Предприятия-лесозаготовители стали чаще применять инновационную 

технологию, способствующую более эффективному природопользованию. 

В основе этого подхода лежит использование только комлевой части ствола 
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(56 м), в то время как остальной объем древесины остается в лесу. Это поз-

воляет сократить объемы дровяной древесины с возрастанием возможности 

производства круглых лесоматериалов [7]. 

Одной из наиболее интересных и технически продвинутых технологий 

может быть измельчение тонкомеров и низкобонитетных деревьев в энерге-

тическую щепу без предварительного разрезания ствола на кряжи. Приме-

нение данного способа исключит из техпроцесса трудозатратные операции 

(обрезка сучьев, раскряжевка и т. д.). Опыт практического использования 

метода свидетельствовал о том, что затраты на получение щепы из деревьев 

сократились вдвое по сравнению с производством щепы из сортиментов [8]. 

Изготовление энергетической продукции осуществляется из различ-

ных источников (отходы лесо-сельскохозяйственного производства), 

а также естественные и выращиваемые энергетические культуры. С эколо-

гической точки зрения, остатки и отходы от лесного и сельскохозяйствен-

ного производства идеально подходят в качестве сырья для изготовления 

биотоплива. Однако, в реальности такое использование часто оказывается 

неэффективным с экономической точки зрения, особенно из-за проблемы 

транспортировки [9]. 

Использование природных лесов в качестве источника биомассы не ре-

комендуется, так как они играют важную роль в сохранении биоразнообра-

зия животных и растений, регулировании доступа к водным ресурсам 

и предотвращении почвенной эрозии. Собирание биомассы с энергетиче-

ских плантаций имеет ряд экологических преимуществ по сравнению с тра-

диционными источниками энергии: 

• активная борьба с изменением климата, направленная на смягчение 

его последствий и защиту природы; 

• систематическое противодействие эрозии почвы, способствующее со-

хранению ее плодородия и стабилизации экосистемы; 

• эффективное снижение загрязнения водоемов, обеспечивающее со-

хранение биоразнообразия и здоровья экосистемы; 

• активная поддержка условий существования и развития лесов, являю-

щихся важным элементом окружающей среды и источником кислорода. 

За последнее столетие средние температурные показатели нашей пла-

неты выросли на 0,6 °C. Хотя это изменение может показаться незначитель-

ным в контексте ежедневных колебаний, оно имеет глобальное значение для 

климатических характеристик. Использование невозобновляемых источни-

ков энергии сопровождается выбросом в атмосферу огромного объема вред-

ных веществ (СО2 и СН4). Множество ученых и политиков говорит о том, 

что это явление приводит к изменениям в биосфере [10]. 

Использование альтернативных источников энергии позволяет снизить 

этот отрицательный эффект. Биомасса растений при сжигании выделяет 

двуокись углерода, подобно традиционным видам топлива. Однако при 
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сжигании биомассы количество выделяющихся вредных веществ соответ-

ствует количеству, которое растения поглощают в процессе роста, образуя 

замкнутый углеродный цикл. 

Важно отметить, что все растения, включая энергетические культуры, 

способствуют стабилизации почвы и уменьшению эрозии [9]. Энергетиче-

ские плантации могут быть размещены на не пригодных для сельского хо-

зяйства участках земли, перекрывающих посевные площади, или на затоп-

ляемых территориях. Такие культуры, подобно другим растениям, помо-

гают сократить потери питательных веществ из почвы. 

Биомасса является широко распространенным источником тепловой 

энергии. Однако, организация ее сбора  и переработки сталкивается с про-

блемами технического характера, а вырубка лесных массивов негативно 

влияет на экосистему района производства. Мы можем решить эти про-

блемы, создавая специальные энергетические плантации. 
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