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Аннотация. Строительство лесных дорог имеет ключевое значение 
в лесном хозяйстве. Эффективность и устойчивость таких дорог зависят от 
применяемого оборудования и материалов. В данной статье исследуется вли-
яние современных технологий и альтернативных строительных материалов на 
развитие лесного дорожного строительства. В результате исследования опре-
делен оптимальный комплект современной дорожно-строительной техники 
для строительства лесных дорог. Предложена альтернативная технология 
строительства, которая базируется на материале на основе нефелинового 
шлама. Результаты исследования могут способствовать устойчивости лесного 
сектора, обеспечивая оптимальные методы строительства лесных дорог как 
с технологической, так и с экономической точки зрения. 
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Abstract. The construction of forest roads is of key importance in forestry. 

The efficiency and stability of such roads depends on the equipment and materials 

used. This article examines the impact of modern technologies and alternative 

building materials on the development of forest road construction. As a result of 

the study, the optimal set of modern road construction equipment for the construc-

tion of forest roads was determined. An alternative construction technology based 

on a material based on nepheline sludge is proposed. The results of the study can 

contribute to the sustainability of the forest sector by providing optimal methods 

for the construction of forest roads both from a technological and economic point 

of view. 

Keywords: forest road construction, nepheline mud, sludge-soil, road con-

struction machinery, recycler 

 

Лесное хозяйство играет ключевую роль в устойчивом управлении при-

родными ресурсами и сохранении экосистем [1]. В центре лесных операций 

находится строительство лесных дорог, которые служат важной инфра-

структурой для доступа к удаленным лесным ресурсам, проведения лесохо-

зяйственных работ и контроля рисков лесных пожаров. Эффективность  

и экологическое воздействие этих дорог в значительной степени зависят  

от оборудования и машин, используемых при их строительстве. В связи 

с ростом спроса на добываемую древесину с сохранением лесных экоси-

стем, разработка и использование передового оборудования для строитель-

ства лесных дорог имеет первостепенное значение. 

На сегодняшний день имеется большое количество технологических 

схем для строительства лесных дорог. Тем не менее эти схемы часто ориен-

тированы на применение традиционных дорожно-строительных материа-

лов. Появление альтернативных материалов для дорожного строительства 

создает ряд проблем, таких как невозможность применения традиционных 

дорожно-строительных машин, что влечет за собой трудности в процессе 

строительства лесных дорог. Это, в свою очередь, негативно сказывается на 

физико-механических характеристиках материала и ускоряет износ лесных 

дорог. Необходимо разработать принципиально новые схемы, основанные 

на современном дорожно-строительном оборудовании отечественного про-

изводства. 

В рамках исследования был проанализирован дорожно-строительный ма-

териал, разработанный на кафедре промышленного транспорта СПбГЛТУ, 

«шламогрунт, укрепленный щелочью» [2]. Согласно экспериментальным 

данным авторов [3], материал характеризуется высокой прочностью и мо-

розостойкостью. В соответствии с методологией, представленной в иссле-

довании [4], требуется равномерное распределение таких компонентов, как 

нефелиновый шлам, грунт и щелочь. Однако одним из наиболее сложных 

этапов в процессе создания этого материала является равномерное распре-

деление щелочи, поскольку данное вещество выступает в качестве активной 
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добавки в жидкой форме и имеет небольшой процент от общего  

состава в смеси. Это приводит к существенному снижению физико-механи-

ческих характеристик материала при неравномерном распределении актив-

ной добавки. В связи с этим в рамках исследования проведено сравнение 

различной дорожно-строительной техники, необходимой для создания 

качественных дорожных покрытий, и отобран оптимальный комплект  

дорожно-строительных машин, а также разработана альтернативная техно-

логия строительства лесных дорог. 

На данном этапе исследования был подобран оптимальный комплект 

дорожно-строительной техники отечественного производства, состоящий 

из следующих машин: 

– Автомобиль-самосвал КамАЗ 4514; 

– Ресайклер XL210; 

– Бульдозер ДЗ-42; 

– Каток гладковальцовый ДУ-98.  

Кроме того, разработан перечень технологических операций для стро-

ительства лесных дорог с использованием альтернативного дорожно-строи-

тельного материала, основанного на нефелиновом шламе: 

– разработка и перемещение грунта в насыпь; 

– транспортировка материалов (нефелинового шлама, щелочи); 

– равномерное смешивание и увлажнение смеси до оптимальной влаж-

ности; 

– планировка шламогрунтовой смеси, укрепленной щелочью; 

– уплотнение грунта.  

Рассмотрен альтернативный строительный материал – шламогрунт, 

укрепленный щелочью. Анализ исследований авторов подтверждает, что 

данный материал обладает потенциалом для применения в строительстве 

лесных дорог. Особенности его структуры и свойств делают его перспек-

тивным компонентом в инфраструктуре лесного хозяйства. Разработана 

технология строительства лесных дорог с использованием шламогрунта, ко-

торая представляет собой новаторский подход к проектированию и органи-

зации строительных процессов. 

Несмотря на перспективность материала и разработанную технологию, 

необходим более глубокий анализ с учетом аспектов финансовой устойчи-

вости и экологической эффективности. Углубленное изучение указанных 

аспектов позволит полноценно оценить потенциал и эффективность приме-

нения шламогрунта в строительстве лесных дорог. 
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