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IMpeaucaosue

[Ipennaraemoe yuyeOHOE mocoOMe MpeAHA3ZHAYEHO [Jii OOYy4YeHHs
npodeccruoHanbHO-OPUEHTUPOBAHHOMY UYTEHHUIO MAaruCTPaHTOB U AacClH-
pPaHTOB JIECOTEXHUYECKUX CIEIUATBHOCTEH: XHUMHUYECKas TEXHOJIOTHS,
TexHoc(epHas 6€30MacHOCTh, JaHAmadTHAS ApXUTEKTypa, IKOJIOTHIECKas
0€30MacHOCTb.

B mocobun mpexactaBieHbl MOpodecCHOHATbHO-OPUEHTHPOBAHHBIE
ayTeHTHYHBIE TEKCTHI U3 (DPAHITYy3CKUX HAYYHBIX W3aHHUH O CTEIUAIbHO-
CTSIM, TEPEUYMUCICHHBIM BbIlIe. llenpto oOyueHuss mnpodeccuoHAIbHO-
OpPUEHTUPOBAHHOMY UTEHHIO, COrjlacHO pabouei nporpamme no [Ipodec-
CUOHAJIBHOMY MHOCTPAaHHOMY SI3bIKY ((PpaHIy3CKOMY), SIBJISIETCSI UTEHUE
¥ IOHUMaHWE TEKCTa, U3BJIEUEHUE TOJIe3HOW MH(OpMaUU ¢ TalbHEUIIINM
MPUMEHEHHEM TMOTYUYEHHBIX 3HAaHUU B MPO(EeCCUOHATBEHOM JACSITEIBHOCTH.

KoMmekc yrnpaxHeHUW HAIEJICH Ha CHATHUE JIEKCUKO-TpaMMaThuye-
CKUX TPYIAHOCTEH BOCTIpUATHS MPOGECCHOHATBHBIX TEKCTOB U MpeaycMar-
PHUBAET JIEMEHTHI JIEKCUKO-TPAMMAaTUYECKOTO U CTHJIMCTUYECKOTO aHAJIn3a
(dbpaHIly3CKOro Hay4HOTO TEKCTA.

B nekcuueckoM acnekTe MmoApoOHO paccMaTpuBaroTcs mpodeccuo-
HaJbHAsl JIGKCMKa W a0OpeBHATypa, BBIJCICHHE KIIIOYEBBIX CJIOB.
B rpammatnyeckoM acnekTe OOBACHSIOTCA HauboJiee CI0kKHbIE TpaMMaTH-
YECKUE SIBJICHUS U KOHCTPYKIIMHU, XapaKTepHbIC IJs (PpaHIly3CKUX Hay4-
HBIX M3JaHUMN: MPUYACTHs, TaccuBHas (popMa riiarona, HEIMYHbBIE (DOPMBI
ryiarona.

CtpykTypa AaHHOTO y4eOHOro MmocoOusi COCTOUT U3 YEThIpEX pasjie-
aoB (Unités), comepkamux TEKCTHI IO CHEHUAIbHOCTIM, JIEKCHKO-
rpaMMaTHYECKUE YIPAKHEHUS, BOIIPOCH Ha TIOHUMAHUE COJICPKAHUS TEK-
CTa, a TAK)KE peUeBbIC YIPAKHCHHUS.

K kaxmomy pasneny aaercs Kirou (Clef) mas mpoBepku BBIOJHEHHMS
HanOoJiee CIOXKHBIX YNPAXHEHWUW, HAMPABIECHHBIX HAa Pa3BUTHE HABHIKOB
poQeCCHOHATBHO-OPUEHTUPOBAHHOTO YTCHHUSI.

Annexe | (Ilpunoxenue |) BkIroyaeT KpaTkue rpaMMaTHYECKUE WH-
crpykuuu (Grammaire). IIpumMepsl, WUITFOCTPHPYIOIIHE I'PAMMATHYCCKUE
paBWJIa, IPEJICTABICHBI B TAOIUIIAX 1711 O0JIETYEHUS] BOCTIPUSATHUS.

Annexe Il (Ilpunoxenue Il) mpemcrasiser coOOW TOMOIHUTEIHLHOE
yrenue (Lecture supplémentaire), spisromeecs IpoI0JKCHHEM ayTEHTHY-
HBIX HayYHBIX TEKCTOB, N3yUYEHHBIX paHee.



Uniteé 1.

Grammaire: Forme passive du verbe

Participe présent

|. Lisez et traduisez le résumé:

L’INDUSTRIE DES PATES ET PAPIERS DANS
L’ECONOMIE DU QUEBEC!

L’industrie des pates et papiers constitue un des piliers de 1’économie
québécoise. Elle est particuliérement essentielle aux régions et contribue,
par sa présence, a soutenir leur développement économique et leur
rayonnement.

Toutefois, les efforts de restructuration et de consolidation observés
a I’échelle du continent nord-américain font en sorte que plusieurs
segments de cette industrie sont confrontés a des difficultés importantes
qui en assombrissent les perspectives. En particulier, I’avenir de certaines
usines québécoises est compromis en raison de la vétusté de leurs
machines et de la désuétude des procédés qu’elles utilisent. Ces unités de
production se retrouvent ainsi, aujourd’hui, parmi les moins compétitives
en Amérique du Nord.

En fait, pour ces derni¢res, seule la faiblesse du dollar canadien
a permis, jusqu’a présent, de pallier leur probléme de compétitivité. Des
investissements importants sont donc nécessaires pour les moderniser et
augmenter leur productivité de manicre a assurer leur survie a long terme.

Or, les entreprises qui operent des unités de production au Québec
sont également présentes ailleurs en Amérique du Nord. Il est donc
impératif de doter 1’industrie québécoise des pates et papiers des outils qui
lui permettront de tirer profit des efforts de restructuration plutét que d’en
étre victime.

Le gouvernement, conscient de I’importance de cette industrie pour
I’économie du Québec et pour le bien-étre des régions, lui propose donc
son soutien afin de I’aider a relever avec succés les défis de modernisation
auxquels elle est confrontée.

! Pates et papiers: pour une industrie moderne et compétitive / Ministére des
Finances, Ministére des Ressources naturelles. Québec, 1999. 50 p.
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La stratégie.

Subvention a innovation-papier (INNO-PAP)

Dans le but d’encourager les grandes papetiéres a inscrire les usines
québécoises dans leur planification stratégique, une subvention de
100 millions de dollars sera octroyée a INNO-PAP. Cet organisme, dont
I’objectif est d’appuyer et promouvoir le développement de 1’industrie
papeticre, pourra ainsi contribuer financierement a la réalisation de projets
majeurs de modernisation.

Programme FAIRE

De plus, les projets qui auront recu un soutien financier d’INNO-PAP
pourront ¢galement bénéficier d’une aide du programme FAIRE,
administré par Investissement Québec. Ce dernier organisme pourra en
effet compléter 1’offre d’INNO-PAP pour des projets qu’il considérera
capital au développement du Québec et de ses régions.

A cet effet, les régles actuelles du programme FAIRE seront
modifiées afin de permettre, au besoin, le cumul de 1’aide avec celle
proposée par INNO-PAP. L’assistance supplémentaire pourra prendre
la forme d’une garantie de prét, d’un prét ou d’une contribution monétaire.
Dans ce dernier cas, une mesure de partage de risque pourra permettre au
gouvernement de récupérer une partie de I’aide octroyée.

D’apres “Pates et papiers: pour une industrie moderne et competitive”
Lisez le lexique et retenez-le:

a — abjectif — ums npunarareabHOE

adv — adverbe — Hapeune

f — feminin — xxeHckuit poj

m — masculin — my»ckoit poj

vt — verbe transitif — mepexoaHbIi r1aro

constituer vt — coctaBmsTh

pilier m — nmoxmopka
particuliérement adv — 0coOeHHO
essentiel a — cymecTBeHHBIT
contribuer vt — conelictBoBaTh
présence f — npucyrcrBue
soutenir vt — nmoanep>kuBaTh
rayonnement m — paauanus



effort m — ycunue

assombrir vt — 3aTeMHATH
vétuste a — BeTXum
augmenter vt — yBenunBarh
faiblesse f — cmaboctn
pallier m — ommopa

assurer vt — odbecrieuuThb
survie f — BeDKMBaHKE

tirer vt — TIHYTH

efforts m — ycunus

victime f — moreprieBmmiA
gouvernement M — IpaBUTEILCTBO

Notes:
INNO-PAP — innovation-papier
Inscrivez et retenez les mots clefs:

Pates, papier, cceur, forestier, aménagement, bois, emballage, oeuvre,
exportation, livraison.

Exercices lexicaux:

1. Trouvez les équivalents russes:

constituer IOJIICP)KUBATh
pilier paguanms
particulierement yCUIINE
essentiel 3aTEMHSITD
contribuer COCTaBIISATh
présence NOANOpKa
soutenir 0COOEHHO
rayonnement CYLIECTBEHHBIN
effort COJZIENCTBOBATH
assombrir HPUCYTCTBUE




2. Complétez les phrases par les mots suivants:
Papiers, usines, productivité, désuétude, outils, mesure

1. L’industrie des pates et (...) constitue un des piliers de I’économie
québécoise.

2. En particulier, I’avenir de certaines (...) québécoises est compro-
mis en raison de la vétusté de leurs machines et de la (...) des procedés
qu’elles utilisent.

3. Des investissements importants sont donc nécessaires pour les
moderniser et augmenter leur (...) de manicre a assurer leur survie a long
terme.

4, 11 est donc impératif de doter I’industrie québécoise des pates
et papiers des (...) qui lui permettront de tirer profit des efforts de
restructuration plutdt que d’en €tre victime.

5. Dans ce dernier cas, une (...) de partage de risque pourra permettre
au gouvernement de récupérer une partie de 1’aide octroyee.

3. Traduisez du russe en francais:

1. llemnrono3no-0ymMakHass MPOMBINIIICHHOCTD SIBJISETCS OJHUM W3
CTOJIIIOB DKOHOMUKHU KBeOeka.

2. OgHako yCHIIMS TIO PECTPYKTYpHU3allUM M KOHCOJUIAINK, HAOIO-
JaeMbIe Ha CeBepOaMEpPUKAHCKOM KOHTHHEHTE, IPUBOJIAT K TOMY, U4TO He-
KOTOpPBIE CETMEHTBI ITOW OTpPACId CTAJIKHBAIOTCS CO 3HAYMTEIbHBIMU
TPYAHOCTSIMH, KOTOPBIE OMpPAvaloT €€ MEPCICKTUBEI.

3. [IpaBuTenbCTBO, OCO3HABAS BAKHOCTH 3TOW OTPACTH JIJIsT IKOHOMHU-
ku KBeOeka u /1 6;1arocoCTOSIHUSI pETHOHOB, TIpeJIaracT el MoAACPKKY,
YTOOBI TTOMOYb YCIICIIHO PeIaTh CTOSIINE TIepe] Hel 3a1auyd MOAepHU3a-
IIUY TTPOU3BOICTBA.

Exercices de grammaire:

1. Observez I’emploi de la forme passive du verbe dans les
phrases et traduisez-les:

1. Tout le texte a été compris par les étudiants. 2. Le cours de
physique est donné par un jeune professeur. 3. Ces paroles seront oubliées.
4. L’expérience va étre faite. 5. Ce livre sera relu plusieurs fois. 6. Cette
musique est aimée de notre jeunesse. 7.Le malade fut transporté
a I’hopital. 8. Les résultats viennent d’étre annoncés. 9. Les ordinateurs
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sont maintenant trés répandus. 10. L’exploitation d’un ordinateur est
conditionnée par la vitesse des organes d’entrée et de sortie. 11. De nom-
breux problémes complexes seront résolus par ordinateurs.

2.
temps:

oW

3.
passive:

ook whE

A

Mettez les verbes a la forme passive en faisant attention aux

Les ¢étudiants apprennent beaucoup de matieres.
Mes amis ont vu ce film amusant.

On a fond¢ notre université en 1920.

Les étudiants frangais aiment la musique moderne.
Tout le monde lit ce livre.

Lisez les phrases ou les verbes sont employés a la forme

Ces calculs compliqués sont faits par des savants.

Un éminent savant est venu a la conférence.

La propriété du métal peut étre chaufée.

Les observations nécessaires sont faites par des physiciens.
La cause de la défaillance de la voiture est devenue claire.
Elle est entrée a I’université cette année.

Donnez Pinfinitif et le temps des formes passives des verbes:

ont été pénalisées par...
est caractérisé par...
ont ¢été¢ multipliés par...
(Voir Annexe I)

Répondez a ces questions:

1.
2.

Qu’est-ce que constitue I’industrie des pates et papiers?
Pourquoi I’industrie des pates et papiers est particulicrement

essentielle aux regions québécoise?

3.
4.

Pourquoi I’avenir de certaines usines québécoises est compromis?
Qu’est-ce qui est necessaire pour moderniser I’industrie des pates

et papiers et augmenter leur productivité?

5.

Comment le gouvernement soutient-il I’industric des pates et

papiers?

11



Sujets a développer:

1. Décrivez I’industrie des pates et papiers.
2. L’industrie des pates et papiers, qu’est-ce qu’elle constitue?
3. Faites le conte rendu du résumé.

1. Lisez et traduisez:

L INTRODUCTION?

L’industrie des pates et papiers occupe une place prépondérante dans
I’économie québécoise en termes d’emplois, d’investissements et
d’exportations. Sa présence, sur une grande partie de notre territoire,
contribue de maniére tangible au développement économique et social des
régions.

De plus, de par son role central, I’industrie des pates et papiers a des
retombées importantes pour 1’ensemble du secteur des produits forestiers.
Elle soutient, en aval et en amont, un vaste réseau d’entreprises
interdépendantes. Elle est donc vitale au devenir de 1’industrie foresticre et
s’avere un ¢lément indispensable au dynamisme économique du Québec.
Plus important encore, elle est essentielle au bien-étre et au développement
des régions qui en dépendent.

Or, I’industrie des pates et papiers, et en particulier celle du papier
journal, fait face a des bouleversements importants qui assombrissent ses
perspectives d’avenir. Les efforts de restructuration et de consolidation
observés en Amérique du Nord mettent en péril nombre d’emplois et
d’installations. Certaines régions en sont particuliérement affectées.
La vétusté et le manque de compétitivité de certaines unités de production
mettent en danger I’économie de certaines régions ou, souvent, celles-ci
sont les principaux employeurs.

D’apres “Pates et papiers: pour une industrie moderne et compétitive”
Lisez le lexique et retenez-le:

a — abjectif — umst mputarareabHOE
adv — adverbe — napeune

f — feminin — sxeHckwmii pox

m — masculin — My>kcKoi po

2 Pates et papiers: pour une industrie moderne et compétitive / Ministére des Fi-
nances, Ministére des Ressources naturelles. Québec, 1999. 50 p.
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vt — verbe transitif — mepexoaHbIit riaaron
deéveloppement m — pa3zButue
tangible a — 3HaunTeILHBII

retombées — oxymaemebie

aval m — HkHEee TeUeHHE

amont m — BepxHee TeueHue

réseau m — cetb

interdépendant a — B3auMO3aBUCUMBIi
vital a — xu3HeHHbIH

indispensable a — He3aMeHUMBIH
essentiel a — BaxkHewmwiA

effort m — ycume

installation f — yctanoBka

affect¢ — 3arponyTHIl

vétusté f — oOBeTIIAIOCTH

mangque M — oTCYTCTBHUE

danger m — omacHocTb

Exercices lexicaux:

1. Trouvez les équivalents russes:

développement HE3aMEHHUMBII
tangible BaXHEHIIIAN
retombées CEeTh

aval OKYyTIaeMOCTh
amont pa3BuTHE

réseau 3HAYUTEIIbHBIN
interdépendant BEpXHEE TEUCHUE
vital B3aMMO3aBHCUMBII
indispensable KU3HECHHBIN
essentiel HIDKHEE TCUCHHEC

2. Complétez les phrases par les mots suivants:
tangible, retombées, aval, développement, consolidation

1. Sa présence, sur une grande partie de notre territoire, contribue
de maniere (...) au développement économique et social des régions.

2. De plus, de par son role central, I’industrie des pates et papiers
a des (...) importantes pour I’ensemble du secteur des produits forestiers.
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3. Elle soutient, en (...) et en amont, un vaste réseau d’entreprises
interdépendantes.

4. Plus important encore, elle est essentielle au bien-étre et au (...)
des régions qui en dépendent.

5. Les efforts de restructuration et de (...) observés en Amérique du
Nord mettent en péril nombre d’emplois et d’installations.

3. Traduisez du russe en francais:

1. Ilemmtono3HO-OymMakHasi TPOMBILUIEHHOCTh 3aHUMAET Ba)XKHOE
MecTo B 3KOHOMHKe KBeOeka ¢ TOYKM 3peHUs] 3aHSATOCTH, WHBECTUIUN
U DKCIIOpTA.

2. Kpome Toro, Gmarogapsi cBoeil LIEHTPAIbHON POJIM LEIUTIOJI03HO-
OyMaxkHasi IPOMBIIIEHHOCTh OKa3bIBAET 3HAYUTEIIBHOE BIMUSIHHUE HA BECh
CEKTOp JIECHBIX TOBAPOB.

3. YcrapeBmme M HEKOHKYPEHTOCIIOCOOHBIE MPOU3BOJCTBEHHBIE
CIMHUIIBI CTaBAT MOJ YIPO3y ASKOHOMHKY OIPEACIEHHBIX PETHOHOB, TJIE
OHHU YacTO SIBISIOTCS OCHOBHBIMU PabOTOIATEIISIMH.

Exercices de grammaire:
1. Donnez le participe présent des verbes:

avoir, étre, partir, venir, lire, écrire, apercevoir, connaitre, faire,
suivre, pouvoir, apprendre, dire, savoir.

2. Trouvez le participe présent et traduisez ces phrases:

1. Il regardait des enfants jouant dans la rue.

2. Je voudrais faire quelques remarques concernant votre article
scientifigue.

3. Les étudiants traduisant des textes authentiques frangais
travaillaient ferme.

4. Les professeurs faisant leur stage linguistique en France ont atteint
beaucoup de succes professionnels.

5. Ce médecin cherchaient les scientifiques partageant ses idées.

(Voir Annexe I)
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3. Traduisez du russe en francgais:

Jletn, rynsioume B caay; HIKOJbHUKH, U3ydarolue (paHIy3CKUN
A3bIK; MPOOJIEMBI, Kacaroluecs OoO0pa30BaHUs; XYIOXKHUK, HUHTEPECYIO-
muiics (paHIly3CKUM HMMIIPECCUOHU3MOM; MapTHH, MOJIEPKUBAIOIINE
IIPE3U/ICHTA.

Répondez a ces questions:

1. Quelle place occupe [I’industriec des pates et papiers dans
I’économie québécoise?

2. Est-ce que I’industric des pates et papiers a des retombées
importantes pour I’ensemble du secteur des produits forestiers?

3. A quoi fait face I’industrie des pates et papiers?

Sujets a développer:

1. Comparez I’industrie québécoise avec I’industrie des pates et pa-
piers en Russie.

2. A votre avis, pourquoi 1’industrie des pates et papiers occupe une
place prépondérante dans I’économie québécoise.

3. Comment IP’industrie des pates et papiers au Québec contribue
de manicre tangible au développement économique et social des regions?

4. Faites le conte rendu de I’introduction.

I11. Lisez et traduisez:

L’INDUSTRIE DES PATES ET PAPIERS:
UNE COMPOSANTE IMPORTANTE
DES PRODUITS FORESTIERS®

L’industrie des pates et papiers est au cceur du vaste ensemble
d’activités productrices qu’est I’industrie des produits forestiers. Les
activités de cette derniére sont majeures et capitales pour 1’emploi au
Québec, tout particuliérement pour plusieurs régions.

3 Pates et papiers: pour une industrie moderne et compétitive / Ministére des Fi-
nances, Ministére des Ressources naturelles. Québec, 1999. 50 p.
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L’industrie des produits forestiers

Axée sur une forte utilisation des ressources naturclles du Québec,
I’industrie forestiére regroupe, dans le secteur primaire, les activités de
récolte et d’aménagement forestier et, dans les activités manufacturieres,
les premiere et deuxieme transformations du bois et des papiers.

Industrie des produits forestiers

Secteur manufacturier Secteur primaire
Papiers et produits Produits du bois Récolte et aménagement
connexes (Portes et fenétres, forestier
bois-d'oeuvre)

Pates et papiers Emballages
et papiers
transformés

Structure de I’industrie des produits forestiers

Pres de 91 000 personnes ceuvrent au sein de cette industrie, dont une
majorité a D’intérieur des 3 000 établissements manufacturiers qu’elle
compte au Québec. Les livraisons réalisées chaque année par ces
¢tablissements se chiffrent a 19 milliards de dollars, soit prés de 17 %
de P’ensemble des livraisons manufacturiéres québécoises. En outre, les
exportations internationales des produits du bois et des papiers atteignent
10,8 milliards de dollars, soit 20% de toutes les exportations
internationales du Québec.
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Papiers et produits connexes Produits du bois Forét

mPremiére transformationzaSeconde transformation

Graphique 1. Répartition de 1’emploi dans I’industrie québécoise
des produits forestiers — 1999

L’industrie forestiére, au cceur des régions

La répartition de I’industrie forestiere, sur une grande partie du terri-
toire québécois, contribue de fagon tangible a I’activité économique des
régions. En fait, il s’agit de I’industrie ayant le plus grand rayonnement sur
le territoire québécois. Cette industrie constitue 1’assise principale d’un trés
grand nombre de municipalités. Elle est présente dans 590 des
960 municipalités comptant au moins un ¢tablissement manufacturier.
L’industrie forestiere est particuliecrement importante pour les petites
municipalités ou elle est le principal employeur manufacturier (villes
de moins de 20 000 habitants).

Par ailleurs, on dénombre au Québec 717 municipalités
monoindustriellesl dont les populations totalisent 2,1 millions d’habitants.
Pres de 35 % d’entre elles (250 municipalités) reposent sur la
transformation des ressources forestieres. Pour 172 de ces municipalités,
cette activité génére méme plus de 90 % des emplois manufacturiers.
Enfin, elle est I'unique activité manufacturiére dans 135 d’entre elles.
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Graphique 2. Industrie des produits forestiers:
estimation des emplois par région — 1999

D’apres “Pates et papiers: pour une industrie moderne et competitive”
Lisez le lexique et retenez-le:

a — abjectif — umst mpuarareabHOE

adv — adverbe — napeune

f — feminin — sxkenckuii pox

m — masculin — my»ckoit poj

vt — verbe transitif — nepexoHblIit riaaron

pates M — uesnon03a

papier m — 6ymara

coeur m — cepaue

vaste a — o0 PHBINA, OTPOMHBIHI, pA3HOCTOPOHHUI
ensemble M — COBOKYITHOCTb

forestier a — necnoit

majeur a — OOJIbIINIA

emploi m — 1oKHOCTH

fort a — cunpHBIN, KpenKHiA

utilisation f — ucnons3oBanue

récolte f — ypoxkaii

aménagement m — ycTpoiicTBo, 000pya0BaHuE
transformation f — npeBparienue

bois m — nepeBo
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connexion f — cBa3b, cOeIMHEHUE, CLIEIUICHUE
emballage m — ynakoska

oeuvre f — nemo, Tpyn, pabora

intérieur M — BHyTPEHHOCTh

¢tablissement m — yupexnenue, 3aBeieHne
exportation f — skcnopt

livraison f — qocraBka, BBIITyCK

atteindre vt — nocturarp

repartition f — pacnpeneneuue

partie f — vactp

tangible a — omryTumerit

Exercices lexicaux:

1. Trouvez les équivalents russes:

pates OOJIBIIINMA
papier JOJDKHOCTh
ceeur JIECHOU

vaste CHJIbHBIN
ensemble COBOKYITHOCTh
forestier UCIIOJIb30BaHUE
majeur OOIIMPHBIIA
employ IEJLTION03a
fort Oymara
utilization cepare

2. Complétez les phrases par les mots suivants:

ceeur, particulierement, livraisons, partie, principal

1. L’industrie des pates et papiers est au (...) du vaste ensemble

d’activités productrices qu’est I’industrie des produits forestiers.

2. Les activités de cette derniere sont majeures et capitales pour
I’emploi au Québec, tout (...) pour plusieurs régions.
3. Les livraisons réalisées chaque année par ces établissements se

chiffrent a 19 milliards de dollars, soit prés de 17 % de I’ensemble des (...)

manufacturieres québécoises.

19



4. La répartition de 1’industrie forestiére, sur une grande (...) du
territoire québécois, contribue de facon tangible a ’activit¢ €conomique
des régions.

5. L’industrie forestiere est particulierement importante pour les
petites municipalités ou elle est le (...) employeur manufacturier.

3. Traduisez du russe en francais:

1. JledaTrenbHOCTh NPEANPUITHS UMEET BAXKHOE M pellarouiee 3Haye-
HUeE 115 3aHATOCTH B KBeOeke, 0COOEHHO 17151 HECKOIBKUX PETHOHOB.

2. Pacmpenenenue JIECHOM MPOMBIIUIEHHOCTH Ha 3HAYUTEIBHON
yacTu Tepputopur KBeOeka BHOCUT OUIyTHUMBIM BKJIaJ B SKOHOMUYECKYIO
JNEATEIIBHOCTh PETMOHOB.

3. Ota oTpaciab MPOMBIIUIEHHOCTH COCTaBISIET OCHOBY OYE€Hb 0OJIb-
1I0T0 YKCJIa MYHULUITAIIUTETOB.

Exercices de grammaire:

1. Retrouvez les phrases avec des formes non personnelles
du verbe et analysez-les:

transformés, réalisées, comptant.

2. Trouvez d’autres formes non personnelles dans le texte.

Répondez a ces questions:

1. Qu’est-ce que I’industrie foresticre regroupe dans le secteur
primaire et dans les activités manufacturiéres?

2. Combien de pesonnes travaillent dans I’industrie foresti¢re?

3. Quels produits représentent 20 % des exportations internationales
du Québec?

4. Quelle Pindustrie est ['unique activit¢é manufacturiére de
135 municipalités?

Sujets a développer:

1. Décrivez la structure de I’industrie des produits forestiers.
2. Faites le conte rendu du texte.
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IV. Lisez et traduisez:

L’INDUSTRIE DES PATES ET PAPIERS : LA LOCOMOTIVE
DE PLUSIEURS SECTEURS D’ACTIVITE*

Un immense tissu de liens et d’interdépendances unit les différents
segments de I’industrie des produits forestiers. L’industrie des pates et
papiers y joue, pour une grande part, le role de locomotive. En voici
quelques exemples:

— par le biais de ses achats en fibres, principalement sous la forme de
copeaux de bois, I’industrie des pates et papiers contribue a maintenir
indirectement 20 000 emplois dans le secteur du sciage en lui achetant pour
pres d’un milliard de dollars de produits, ce qui représente 25 % de ses
revenus;

— elle contribue également au soutien d’autres entreprises en amont,
telles que celles impliquées dans la récolte et ’aménagement forestier.

p Panneaux OSB ¥
F Fibres recyclées
R Pate.s & | Deuxieme C
Pap|er5 transformation
A | apeur |
x
E Copeaux Génération/ H
Ecorces | cogénération
T | - 1 E
. ols d'oeuvre Deuxiéme
P Sciage ?| transformation Y
Rabotures S
Sciures I
-
Panneaux MDF Deuxiéme
et particules "| transformation Y

L’industrie des pates et papiers, au ceeur de 1’industrie
des produits forestiers

4 Pates et papiers: pour une industrie moderne et compétitive / Ministére des
Finances, Ministére des Ressources naturelles. Québec, 1999. 50 p.
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D’autres secteurs de I’économie profitent eux aussi de la présence
de I’industrie papetiére:

— les ventes d’¢électricité effectuées par Hydro-Québec aupres de cette
industrie s’élévent a prés de 17 TWh? et comptent pour prés de 28 %
de ses ventes aux grandes entreprises et pour 10,5 % de ses ventes totales;

— le secteur du transport bénéficie des livraisons que 1’industrie des
pates et papiers effectue au Québec, aux Etats-Unis et dans le reste du
Canada. Chaque année, c’est 140 millions de dollars qui sont dépensés par
les papetieres pour acheminer leurs produits vers ces marchés, dont pres
de 90 millions de dollars dans la seule industrie du transport routier.

D’apres “Pates et papiers: pour une industrie moderne et compétitive”

Lisez le lexique et retenez-le:

a — abjectif — umst mputarareabHOE

adv — adverbe — Hapeune

f — feminin — sxenckuii pox

m — masculin — my»ckoit poJ

vt — verbe transitif — nepexoHbIit riaron

fagon f — crmoco6

rayonnement m — BO31€HUCTBHUE
assise f — omopa

important a — BaxXHbIH
estimation f — onenka
Immense a — orpoMHbIA

tissue m — cetn

lien m — cBs13b

interdépendance f — B3anM03aBUCUMOCTH
biais m — usmenenue

achat f — 3akymnka

fibre f — BomokHo

copeaux M — cTpy»KKka
indirectement adv — kocBeHHO
contribuer vt — cmocoOCTBOBATH
maintenir vt — moaaepKuBaTh
sciage m — nuieHue

revenue m — go0xon
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soutien m — moaaepIKKa

entreprise f — npeanpusitue

amont f — BepxoBbe

impliqué a — mpuYacTHBIM

récolte f — ypoxaii

aménagement m — OJIaroycTpoOMCTBO
panneau m — miaura

Exercices lexicaux:

1. Trouvez les équivalents russes:

facon CBSI3b

rayonnement B3aMMO3aBHCUMOCTH
assise U3MCHCHHUE
important OIICHKA

estimation OTPOMHBIIA

Immense ceThb

tissu BO3EICTBUE

lien oropa
interdépendance BaYKHBIN

biais croco6

2. Complétez les phrases par les mots suivants:
part, copeaux, soutien, livraisons

1. L’industrie des pates et papiers y joue, pour une grande (...),
le role de locomotive.

2. Par le biais de ses achats en fibres, principalement sous la forme
de (...) de bois.

3. Elle contribue également au (...) d’autres entreprises en amont,
telles que celles impliquées dans la récolte et ’aménagement forestier.

4. Le secteur du transport bénéficie des (...) que I’industrie des pates
et papiers effectue au Québec, aux Etats-Unis et dans le reste du Canada.
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3. Traduisez du russe en francais:

1. OrpomHas ceTh CBsi3ed M B3aMMO3aBUCHUMOCTEN OOBEIUHSET pas-
JIMYHBIE CETMEHTBI MHYCTPUHU JIECHBIX TOBAPOB.

2. TIpoMBINIJIEHHOCTh TakK)kK€ BHOCHUT BKJIAJ B TOMJEPKKY IPYTHUX
JTOOBIBAIOIINX MNPEANPUITUN, TAKUX KaK T€, KOTOPbIE 3aHUMAIOTCS 3aro-
TOBKOU U JIECOXO3SIMCTBEHHOU JIEATEIILHOCTHIO.

3. TpaHCHOPTHBIN CEKTOP M3BJICKAET BHITOY M3 IMOCTABOK, KOTOPHIC
IEJUTIONIO3HO-0OyMaXkKHasl TPOMBIIIJIEHHOCTh ocyliecTBisier B KBebOeke,
Coenunennsnix IllTaTax u ocranspHoM yactu Kananrel.

Exercices de grammaire:

1. Retrouvez les phrases avec des formes non personnelles du
verbe et analysez-les:

achetant, impliquées, recyclées, effectuées, acheminer.
2. Trouvez d’autres formes non personnelles dans le texte.

3. Retrouvez les phrases avec les formes passives du verbe.

Répondez a ces questions:

1. Combien de siéges contribue a maintenir 20 000 emplois dans
le secteur du sciage?

2. Quels secteurs de I’économie profitent eux aussi de la présence
de I’industrie papetiére?

3. Comment le secteur du transport bénéficie des livraisons?

Sujets a développer:

1. Décrivez la structure de I’industrie des pates et papiers au coeur
de I’industrie des produits forestiers.

2. A votre avis, I’industrie du papier est — elle vraiment la locomotive
de plusieurs secteurs d’activité?

3. Faites le conte rendu du texte.
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V. Lisez et traduisez:

L’ INDUSTRIE DES PATES ET PAPIERS:
UNE INDUSTRIE D’>ENVERGURE®

L’industrie des pates et papiers occupe une grande place dans
I’économie québécoise:

— ses livraisons manufacturiéres se chiffrent a 8 milliards de dollars,
soit plus de 7 % de I’ensemble des livraisons manufacturiéres du Québec.
Une part importante de ces livraisons est destinée aux marchés
d’exportation;

— C’est ainsi que pres de 6,4 milliards de dollars de produits du papier
sont expédiés chaque année sur les marchés d’Ameérique du Nord,
d’Europe et d’Asie. Ils représentent, a cet effet, plus de 10 % de toutes
les exportations internationales du Québec;

— le secteur des pates et papiers contribue pour environ 6 milliards
de dollars au surplus de la balance commerciale internationale du Québec
(exportations — importations). Sans la participation de I’industrie des pates
et papiers, la balance commerciale du Québec, qui est d’environ
1,7 milliard de dollars, serait négative;

—en moyenne, au cours des années 90, le secteur a injecté
annuellement 700 millions de dollars dans I’achat d’équipements et
la construction d’immobilisations (13 % de toutes les immobilisations
du secteur manufacturier québécois).

millions $

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1982 1994 1996 1998

Graphique 3. Investissement dans I’industrie des pates et papiers

® Pates et papiers: pour une industrie moderne et compétitive / Ministére des
Finances, Ministére des Ressources naturelles. Québec, 1999. 50 p.
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On compte par ailleurs 65 ¢établissements de pates et papiers
répartis dans 15 des 16 régions administratives du Quebec. Ils emploient
21 000 personnes réparties sur 1’ensemble du territoire. Si on ajoute
I’industrie des produits connexes au papier (emballage, transformation
du papier et du carton), c’est plus de 31 000 emplois qui sont ainsi
maintenus.
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Figure 1. Etablissements de pates et papiers

L’examen de la répartition régionale de 1’emploi de cette industrie
montre la dépendance de certaines régions envers le secteur des pates
et papiers. Par exemple, 30,6 % de tous les emplois manufacturiers
des régions de la Cote-Nord, du Nord-du-Québec et de la Gaspésie —
[les-de-la-Madeleine se concentrent dans ce secteur. Cette proportion
atteint 20,8 % dans I’Outaouais, 16,0 % en Abitibi-Témiscamingue et
15,2 % au Saguenay-Lac-St-Jean.
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Graphique 4. Importance de I’emploi dans I’industrie des pates et papiers — 1999
(en pourcentage du total de I’emploi manufacturier)

Ces emplois sont particulicrement importants pour 1’activité
¢conomique des régions qui en dépendent le plus en raison, notamment, de
I’importance de la masse salariale qu’ils générent et de 1’effet
d’entrainement qu’ils ont sur les communautés locales. Et cela, d’autant
plus que les salaires moyens versés par les papetieres et les usines de pate
commerciale sont parmi les plus élevés du secteur manufacturier
québécois.

Aliments

— Ensemble dy secteur
! ! ! : manufacturier

Produits électriques
et électroniques

Matériel de transport

Produits chimiques

Premiere transformation
des métaux

Papier et produits
connexes
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Graphique 5. Salaire annuel moyen par secteur
d’activités manufacturiéres — 1999
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Bien qu’elle occupe une place relativement modeste dans le secteur

manufacturier de la région métropolitaine de Montréal, cette industrie fait
de la ville de Montréal le premier centre mondial des siéges sociaux du
secteur des pates et papiers, devant la ville d’Helsinki en Finlande. Cette
présence soutient 1’activit¢ de certains segments du tertiairemoteur,
constitu¢ de centres de recherche spécialisés privés et universitaires et de
cabinets conseils de renommée mondiale. Montréal est également le si¢ge
de I’Association canadienne des pates et papiers, de 1’Association
technique des pates et papiers du Canada et permet la tenue de la Semaine
du Papier, le plus important congres annuel international du secteur avec
la venue de pres de 15 000 participants.

D’apres “Pates et papiers: pour une industrie moderne et competitive”

Lisez le lexique et retenez-le:

a — abjectif — ums npunarareapHOE

adv — adverbe — Hapeuwne

f — feminin — xxeHckuit poj

m — masculin — my»ckoit poJ

vt — verbe transitif — mepexoaHbI# r1aro

marché m — perHOK
particules f — gactuis
¢corce f — kopa

vapeur f —mmap

raboture f — crpyxka

sciure f— onuku

profiter vt — monb30BaThCs
presence f — npucyrcrBue
vente f — mponaxa

effectuer vt — BeITTONTHATH
bénéficier vt — moab30BaTHCS
reste m — ocrarok

dépenser vt — TpaTUTh
acheminer vt — HanpaBJAThH
routier a — TOpOKHBIH
OCCUPE€ a — 3aHUMaeMBbIH
destinée m — npetHa3HaUCHUE
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expédier vt — OTIIpaBUTH
participation f — yuactue
injecté a — BBEACHHBI
construction f — ctpourenscTBO
immobilisations f — xkarmmran
ajouter vt — 100aBUTH
emballage m — ynakoBka
dépendance f — 3aBrucHUMOCTb
importance f — 3Haucescenue

Exercices lexicaux:

1. Trouvez les équivalents russes:

marché
particules
écorce
vapeur
raboture
sciure
profiter
presence
vente
effectuer

pojaxa
BBITIOJIHSATH
MOJIb30BaThCSA
PUCYTCTBUE
PBIHOK
YaCTHUIIbI
CTpYXKa
OTUJIKH

Kopa

nap

2. Complétez les phrases par les mots suivants:

marches, balance, établissements, élevés, siege

1. Une part importante de ces livraisons est destinée aux (...)
d’exportation.
2. Sans la participation de I’industrie des pates et papiers, la (...)
commerciale du Québec, qui est d’environ 1,7 milliard de dollars, serait
negative.
3. On compte par ailleurs 65 (...) de pates et papiers répartis dans
15 des 16 régions administratives du Québec.
salaires moyens versés par les
papetieres et les usines de pate commerciale sont parmi les plus (...)
du secteur manufacturier québécois.
5. Montréal est ¢galement le (...) de 1’Association canadienne des
pates et papiers.

4. Et cela, d’autant plus que les
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3. Traduisez du russe en francais:

1. Ananu3 peruoHajIbHOTO pacHpeieseHus 3aHATOCTH B 3TOW OTpac-
J¥ TIOKA3bIBA€T 3aBUCUMOCTh HEKOTOPBIX PErHOHOB OT IEJUTIOJIO3HO-
OyMaXHOU MTPOMBIIIEHHOCTH.

2. DOtu paboune mMecta 0COOCHHO BaXKHBI JJISI SKOHOMUYECKOU Jes-
TEJIbHOCTH PETHOHOB, KOTOPhIE B HAMOOJIbIIIEH CTENEHU 3aBUCST OT HUX,
B YACTHOCTH M3-3a OOJIBIIOr0 oObeMa 3apa00THOM IIAaThl, KOTOPYIO OHU
CO3/aI0T, U MO00YHOTO 3 (PeKTa, KOTOPHIH OHM OKa3bIBAIOT HAa MECTHBIC
coo01iecTBa.

3. C yd4eroMm 3aHITOCTH HACEJCHHs CpelnHss 3apaboTHas Iuiata, Bbl-
mwiaunBaemMas (aOpukaMH IO MPOU3BOJCTBY OyMaru M KOMMEPUYECKUMU
IEJUTION03HO-0yMaKHBIMU  KOMOWHATaMU, SBJISIETCS OJIHOM W3 CaMBbIX
BBICOKHMX B ITPOU3BOJICTBEHHOM cekTope KBeOeka.

Exercices de grammaire:

1. Retrouvez les phrases avec des formes non personnelles du
verbe et analysez-les:

répartis, constitu¢, spécialis€s, prives.
2. Trouvez d’autres formes non personnelles dans le texte.
3. Retrouvez les phrases avec les formes passives du verbe:

sont expédiés.

Répondez a ces questions:

1. Combien de pourcents du secteur des pates et papiers est
responsable de I’ensemble des livraisons manufacturiéres du Québec?

2. Combien d’emplois directs sur I’ensemble du territoire québécois
fournit I’industrie des pates et papiers?

3. Quelle ville est le premier centre mondial des siéges sociaux
de I’industrie des pates et papiers?

Sujets a développer:

1. A votre avis, est-ce-que I’industrie des pates et papiers occupe une
grande place dans I’économie québécoise?

2. Faites la conclusion d’aprés ces chapitres.

3. Faites le conte rendu du texte.
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Unité 2.

Grammaire: Adjectif verbal
Gérondif

I. Lisez et traduisez le résumé:

NANOSTEAMEX: PRODUCTION DE CELLULOSE
MICROFIBRILLEE PAR EXPLOSION A LA VAPEUR®

La cellulose micro et nanofibrillée (MNFC) présente des propriétes
remarquables avec des applications de haute valeur ajoutée dans divers
domaines. Depuis quelques années, un intérét croissant est porté¢ aux MNFC
contenant de la lignine (L-MNFC) produites a partir de différentes matiéres
lignocellulosiques. Cependant, les procédés de production actuels de
L-MNFC consomment beaucoup d’énergie, ce qui limite leur utilisation.

L’explosion a la vapeur (SteamEx) est un procédé de prétraitement de
la lignocellulose efficace, accessible a 1’échelle industrielle. L’objectif
de cette ¢tude est de proposer un procédé peu €nergivore et respectueux
de I’environnement, impliquant un prétraitement par SteamEx, afin de
fabriquer des L-MNFC a partir de bois de hétre et d’écorce d’Eucalyptus
globulus, ensuite valorisées dans les nanopapiers et le renfort des adhésifs
du bois.

Les résultats ont démontre la possibilité de produire des L-MNFC par
SteamEx. Elles présentent une qualité comparable a celle des L-MNFC
produites par des procédés classiques (impliquant des traitement chimiques
et/ou enzymatiques) tout en bénéficiant d’un temps de production plus
court. La SteamEx favorise le détachement de la lignine des fibres en
formant des nanoparticules sphériques qui Se dispersent ensuite dans
les gels de L-MNFC.

Mots clés: explosion a la vapeur; cellulose micro et nanofibrillée
contenant de la lignine; bois de hétre; écorce d’Eucalyptus globulus;
procédé respectueux de I’environnement; nanolignine; broyage au Masuko.

D’aprées “NanoSteamEx: production de cellulose microfibrillée par
explosion a la vapeur”

® Nader S. NanoSteamEx: production de cellulose microfibrillée par explosion
a la vapeur. Génie chimique. Frangais : Université Grenoble Alpes, 2021.
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Lisez le lexique et retenez-le:

a — abjectif — ums npunarareapHOE
f — feminin — sxerckuit pox

m — masculin — my»xckoit pon

v — verbe — riaron

cellulose f — nemtroosa

lignine m — murauH

prétraitement m — npenBapuTenbHas 00padoTKa
énergivore a — 3HeprodPPeKTUBHBIN
hétre m — Oyk

¢corce f — kopa

adhésifs du bois m — gpeBecHBII K€t
traitement f — oopaboTka
enzymatiques a — epMeHTaTUBHAS
fibres f — BomoxHo

disperser v — aucrieprupoBath

Exercices lexicaux:
1. Complétez les phrases par les mots suivants:
les résultats, la vapeur, intérét, se dispersent

1. (...) ont démontré la possibilité de produire des L-MNFC par
SteamEXx.

2. L’explosion a (...) (SteamEx) est un procédé¢ de prétraitement de
la lignocellulose efficace, accessible a 1’échelle industrielle.

3. Depuis quelques années, un (...) croissant est port¢ aux MNFC
contenant de la lignine (L-MNFC) produites a partir de différentes matiéres
lignocellulosiques.

4. La SteamEx favorise le détachement de la lignine des fibres en

formant des nanoparticules sphériques qui (...) ensuite dans les gels
de L-MNFC.

2. Traduisez du russe en francais:

1. Mukpo- u HaHOPUOPWIITMPOBAHHAS IEJUTIOJI03a O0JagacT BbIAa-
IOIIMMHUCS] CBOMCTBAMH.
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2. B mocnenHue ronapl BO3pacTaeT MHTEPEC K JUTHUHCOAECPKAIIUM
MH®IL[ (JI-MH®II), nosy4eHHbIM W3 pa3IWYHBIX JUTHOLEIUTFOIO3HBIX
MaTEpUAJIOB.

Exercices de grammaire:
1. Donnez I’adjectif verbal des verbes mis en parenthéses:

la conduite (inquiéter)
une nouvelle (frapper)
la réponse (briller)

la vie (intéresser)

un €crivain (débuter)

2. Observez I’emploi de I’adjectif verbal et traduisez les phrases
ci-dessous:

On a discuté des problémes brilants. Elle parlait d’une voix
tremblante. Sa conduite était insupportable. Cette nouvelle étonnante nous
a frappé. La cantatrice débutante a un grand succes.

3. Retrouvez les phrases avec des formes non personnelles du
verbe et analysez-les:

croissant, contenant.

4. Trouvez d’autres formes non personnelles dans le texte.

Répondez a ces questions:

1. Qu’est-ce qui limite utilisation les procédés de production actuels
de LMNFC?

2. Qu’est — ce que la SteamEXx favorise?

Sujets a développer:
1. Décrivez I’objectif de cette étude.
2. Parlez des objectifs et de I’originalité de cette thése.

3. Faites le conte rendu du résumé.
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1. Lisez et traduisez:
L’ INTRODUCTION’

La situation environnementale et climatique actuelle incite au
développement de nouvelles stratégies pour réduire notre empreinte
¢cologique. Dans ce contexte, le remplacement des matériaux a base de
pétrole par de nouveaux matériaux biosourcés présentant des propriétés
comparables constitue un axe de recherche important. La cellulose est le
polymeére naturel le plus abondant sur la terre et demeure une des matieres
premieres les plus utilisées dans le domaine des matériaux. Cette matiere
premicre est renouvelable, biodégradable, non toxique et possede des
propriétés physiques et mécaniques intéressantes surtout a 1’échelle
nanométrique. La cellulose micro et nanofibrillée (MNFC), les
nanocristaux de cellulose (CNC) et la cellulose bactérienne constituent
les trois principaux types de nanocellulose. Dans ce travail de theése, nous
allons s’intéresser aux MNFCs.

Les MNFCs sont produites geénéralement a partir de pates kraft
blanchies par des traitements mécaniques comme le broyage, le raffinage,
I’homogénéisation, etc. L’énergic consommée durant ces procédés
mécaniques demeure un obstacle limitant 1’utilisation des MNFCs dans
différents domaines d’application. 11 a été montré dans la littérature que
I’introduction de traitements chimiques et/ou enzymatiques dans le procédé
de production des MNFCs peut faciliter la microfibrillation et diminuer
la consommation énergétique durant le traitement mécanique principal.

L’explosion a la vapeur d’eau constitue un des procédés les plus
efficaces pour le prétraitement de la biomasse lignocellulosique.
Ce procédé permet dans un premier temps 1’hydrolyse des matieres non
cellulosiques (hémicelluloses et lignine) facilitant I’isolement des fibres
de cellulose. Dans une seconde étape celles-ci seront détachées et séparées
grace aux forces de cisaillement induites par 1’étape de décompression
explosive. Le procédé d’explosion a la vapeur a été décrit dans la
littérature pour la production des MNFCs. Dans la plupart des cas,
ce procéde a ¢€té réalis¢é dans un autoclave avec une pression ne pouvant
pas dépasser les 12 bars (1,2 MPa). Dans ces conditions de faibles
pressions, la décompression explosive permettant de déstructurer la paroi
de la matiére lignocellulosique n’a pas lieu.

" Nader S. NanoSteamEx: production de cellulose microfibrillée par explosion
a la vapeur. Génie chimique. Frangais : Université Grenoble Alpes, 2021.
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Jusqu’a récemment, 1’intérét s’est porté sur la production de MNFCs
dépourvues de lignine, produites a partir de pates cellulosiques blanchies.
Cependant, depuis quelques années, on constate un nombre croissant de
travaux scientifiques s’intéressant a la production de cellulose micro et
nano fibrillée contenant de la lignine (L-MNFC). Les L-MNFCs sont
extraites généralement des pates cellulosiques non blanchies. Ceci permet
de passer I’étape de blanchiment consommant des produits chimiques
toxiques et de I’énergie.

Ce projet de these est le fruit de la collaboration entre deux principaux
poles de recherche dans le domaine du bois en France. Le Laboratoire
d’Etude et de Recherche sur le Matériau Bois — équipe Green Process For
Wood (LERMAB-GP4W) a Nancy, a pour objet d’étudier le matériau bois;
une partie de ses activités de recherche est liée au prétraitement de
la matiere lignocellulosique et aux procédés de déconstruction du bois
notamment par explosion a la vapeur d’eau. Le Laboratoire de Génie des
Procédés Papetiers (LGP2) a Grenoble est 1’un des deux plus grands
laboratoires académiques européens dans le domaine de la pate a papier, du
papier et de I’impression. Le LGP2 développe une activité de recherche
reconnue dans le domaine des MNFCs. Les deux unités de recherche ont
mené des recherches sur les proceédés verts avec des applications dans les
matériaux et panneaux en bois pour le LERMAB, les papiers et cartons,
les composites et les films pour le LGP2. Ce projet a aussi bénéficié d’une
collaboration franco-chilienne entre le LERMAB-GP4W et I’Unidad de
Desarollo Tecnologico (UDT) de 1'universit¢ de Concepcion au Chili.
Ce travail de thése a été pris en charge par un financement conjoint du
Labex arbre et du Labex Tec21.

Dans cette these, nous allons s’intéresser sur la production des
L-MNFCs a partir du bois de hétre et d’écorce d’Eucalyptus globulus.
Le choix de ces deux maticres premicres est li¢ au fait que le bois de hétre
est I’une des essences de bois les plus abondantes et mal valorisées dans
la région Grand Est et que 1’écorce d’eucalyptus constitue un résidu de
I’industrie papetiére particulierement abondant en Amérique latine.
L utilisation dans ce domaine constitue une nouvelle voie de valorisation
de cette maticre premiére. Les objectifs et 1’originalité de la thése se
résument par:

e [|’utilisation du prétraitement par explosion a la vapeur comme une
premiere €tape du procédé de production pour isoler les fibres de cellulose
via I’hydrolyse des composés non cellulosiques suivi de la décompression
explosive. Ce prétraitement utilise la vapeur d’eau et la durée de cuisson
est trés courte par rapport a d’autres traitements chimiques. Contrairement
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a certaines études décrites dans la littérature, 1’utilisation d’un pilote
d’explosion a la vapeur pouvant atteindre une pression relativement élevée
(25 bars) nous permet d’obtenir I’effet de déstructuration de la matiére
visée;

e la production des L-MNFCs a partir du bois de hétre et de 1’écorce
d’eucalyptus n’a jamais été réalisée dans les travaux de recherche. Cette
¢tude devrait nous permettre de proposer de nouvelles matieres premiceres,
abondantes et disponibles pour ce type d’application;

e I’un des objectifs est de proposer un procédé respectueux de
I’environnement, sans prétraitement chimique. Ceci permettra a la fois de
diminuer la quantité¢ des produits chimiques utilisés ainsi que de diminuer
la durée totale et la consommation énergétique;

o |’utilisation de I’explosion a la vapeur en tant que traitement
mécanique qui remplace le raffinage est ¢tudi€. Pour ce faire, trois
explosions consécutives seront appliquées sur les pates cellulosiques afin
d’améliorer la séparation des fibres;

e deux pistes de valorisation des L-MNFCs produites sont explorées
dans les domaines des adhésifs pour le bois et des nanopapiers.

Ce manuscrit est composé de cinq chapitres principaux.

Le premier chapitre constitue une étude bibliographique qui développe
dans un premier temps les problémes environnementaux ainsi les solutions
proposées permettant le remplacement des matériaux a base de pétrole par
des matériaux biosourcés. Nous décrivons ensuite la matiere
lignocellulosique ainsi que sa composition pour arriver a la cellulose
et plus précisément aux MNFCs. Les procédés de production et
le prétraitement par explosion a la vapeur sont ensuite détaillés.
La production et les applications des L-MNFCs sont également décrites
dans cette partie ainsi que I’effet de la lignine sur la fibrillation.

Le deuxiéme chapitre développe les matériels et les méthodes que
nous avons utilisés pour la production de L-MNFCs. Les techniques
de caractérisation ainsi que les applications visées sont présentées.

Les chapitres 3, 4 et 5 sont rédigés sous forme de publications
scientifiques en langue anglaise, publiées et/ou soumises a des journaux
scientifiques.

Le troisicme chapitre concerne la valorisation de [’écorce
d’Eucalyptus globulus pour la production de L-MNFCs. Dans ce chapitre,
nous détaillons le procédé de production ainsi que 1’impact de I’explosion
a la vapeur sur les propriétés chimiques, morphologiques et mécaniques
des L-MNFCs produites.
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Le théme abordé dans le quatriéme chapitre concerne la production
des L-MNFCs a partir du bois de hétre. Dans ce travail, nous mettons la
lumiére sur 1’effet de I’explosion a la vapeur en tant que prétraitement
permettant la production des pates lignocellulosiques mais également
comme prétraitement mecanique mene preéalablement au traitement
principal de production de cellulose microfibrillée (broyage). Nous
développons aussi I’effet des conditions de broyage sur la qualité des
L-MNFCs et I’énergie consommée. La production des MNFCs blanchies
permet d’étudier 1’effet de la présence de la lignine sur la qualité des
L-MNFCs.

Le cinquiéme chapitre concerne 1’application des L-MNFCs produites
a partir de 1’écorce d’eucalyptus en tant que renforts dans les adhésifs
urée-formaldéhyde. Les adhésifs modifiés ont ensuite été utilisées pour
la production de panneaux de particules.

Pour finir, une conclusion générale qui synthése les résultats de ce
travail de these ainsi que des perspectives clotureront ce manuscrit.

D’apres “NanoSteamEX: production de cellulose microfibrillée par
explosion a la vapeur”

Lisez le lexique et retenez-le:

a — abjectif — umst mputarareapbHOE

adv — adverbe — Hapeune

f — feminin — sxkenckuii pox

m — masculin — my»ckoit poj

vt — verbe transitif — nepexoHbIit riaaron

polymere m — moiumep

matieres premic€res m — CbIpbe

pates kraft blanchies f — Oenenas kpadt-1iemntonosa
raffinage m — pasmoun

homogénéisation f — romoreHuzarus

enzymatiques a — hepMeHTaTUBHBIH

biomasse lignocellulosique f — nurHonenr0103Has 6uoMacca
hydrolyse m — ruaposnu3

hémicelluloses f — remurieuIr0I0361

décompression explosive f — B3pbIBHas TekoMIIpeccus
autoclave m — aBroxiiaB

bar m — Gap

blanchiment m — orGenuBanue

panneaux en bois m — apeBecHbIC MaHEeIn
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film f — mnenka

résidu m — oTxXoabl

matériaux biosourcés M — GuomaTepurabl

adhésifs urée-formaldéhyde m — kapOuo-hopmanbieruaHbie Kieu
fibrilles de cellulose f — ¢puOpuIBLI HEMTOIO03BI

essence de bois f — mopoma apeBecuHbI

Notes:

MNFC (la cellulose micro et nanofibrillée) — mukpo- u HaHOPUOPHII-
JUPOBaHHAs IEJUTION03a

CNC (les nanocristaux de cellulose) — HaHOKpHCTAILIBI LEUTIOJIO3bI
(HaHOKpHUCTAJIbHAS LIEJUTI0JI03a; IE/UTFOJIO3HbIC HAHOBHCKEPHI)

L-MNFC (le cellulose micro et nano fibrillée contenant de la
lignine) — nuraMHCOMEpIKAIas MHUKPO- W HaHOMUOPMIUTMPOBAaHHAS IICI-
JFOJI032

LERMAB-GP4W (Le Laboratoire d’Etude et de Recherche sur le
Matériau Bois — équipe Green Process For Wood) — VYwueGHo-
UCCIIeIOBATENIbCKas TabopaTopus IPEBECHBIX MaTepraioB-koMaHaa Green
Process For Wood

LGP2 (le Laboratoire de Génie des Procédés Papetiers) — Jlaboparo-
pus pa3pabOTKH OYMasKHBIX MPOIIECCOB

UDT (ucn. I’Unidad de Desarollo Tecnoldgico) — oTaen TeXHOJIOTH-
YECKOTO Pa3BUTHSI

MPa — meranackanib

NM — HAHOMETPHI

GPa — ruranackaib

Exercices lexicaux:

1. Trouvez les équivalents russes:

raffinage TUICHKA

résidu B3pPBIBHAS IEKOMITPECCHS

essence de bois oTOeTMBaHNe

matieres premicres Oap

blanchiment KapOuI0-hopMabAeTUIHBIC KIIEH
bar CBIPbE

adhésifs urée-formaldéhyde OTXO/IbI

film pa3Mon

décompression explosive JPEBECHBIC MTAHCIH

panneaux en bois OO/ IPEBECHHBI
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2. Complétez les phrases par les mots suivants:
le polymere, l’intérét, la situation, constitue

1. Lacellulose est (...) naturel.

2. Jusqu’a récemment, (...) s’est porté sur la production de MNFCs
dépourvues de lignine, produites a partir de pates cellulosiques blanchies.

3. (...) environnementale et climatique actuelle incite au
développement de nouvelles stratégies pour réduire notre empreinte
¢cologique.

4. L’explosion a la vapeur d’eau (...) un des procedés les plus
efficaces pour le prétraitement de la biomasse lignocellulosique.

3. Traduisez du russe en francais:

1. B3pbIB BOASHBIM MapOM SIBJISIETCS OJHUM U3 HauOosee r(hPexTuB-
HBIX CIOCOOOB MPEABAPUTEIBHON 00pPaOOTKU JIMTHOUEIIIOJIO3HOW OHO-
MaccChl.

2. BbIOOp 3THX JIBYX BHUJIOB CBIPbsI CBA3aH C TeEM (DAKTOM, YTO JIpeBe-
cuHa Oyka sIBJIsIeTCSl OJHOM M3 HauboJiee PACHpPOCTPAHEHHBIX W HEHO-
OLICHEHHBIX NOpOJ JApPEBECHHBbI B peruoHe ['pania-Oct, a Kopa 3BKaJUIITa
IpeJCTaBIseT cO00 OCOOEHHO pacHpOCTPAaHEHHBIM OCTAaTOK OyMa)KHON
MPOMBIIUIEHHOCTH B JIaTHHCKON AMepHKe.

3. MoauduurpoBaHHble KJ€d B JalbHEHIIEM HCIOIb30BAIKUCH IS
IPOU3BOICTBA APEBECHOCTPYKEUHBIX TUIUT.

4. Déchiffrez les sigles:

CNC, LGP2, MPa, DTGS.

Exercices de grammaire:

1. Traduisez les phrases avec le gérondif:

En traversant la route, elle a apercu sa voiture. En descendant
I’escalier, il a failli tomber. En voyageant, on fait connaissances avec des

curiosités de plusieurs pays. Tout en parlant, ils sont arrivés a I’universite.
En s’intéressant a la littérature, le jeune homme a commence a écrire.
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2. Retrouvez les phrases avec des formes non personnelles du
verbe et analysez-les:

abondantes, consommant, adondant, modifiés.
3. Trouvez d’autres formes non personnelles dans le texte.

4. Retrouvez les phrases avec les formes passives du verbe et
expliquez I’emploi des temps:

a été réalisé, a été montré, sont rédiges.
Répondez a ces questions:

1. Qu’est-ce qui incite au développement de nouvelles stratégies pour
réduire notre emprunte écologique?

2. Quels principaux types de nanocellulose existe-t-il?

3. A partir de quelle pate sont produites généralement les MNFCs?

4. Avec quelle pression a ¢été réalisée ce procédé dans autoclave?
(Donnez la réponse en pascale).

5. Nommez les essences d’arbres dont le bois est utilis¢é comme
matiére premiére pour la production de cellulose micro et nano-fibreuse
contenant de la lignine?

Sujets a développer:

1. Faites le conte rendu de I’ introduction.

2. Discutez de I’'impact les remplacements des matériaux a base de
pétrole par de nouveaux matériaux biosourcés, dérivés du bois, la situation
environnementale.

3. Est-il possible d’appliquer cette technologie dans votre région?

I11. Lisez et traduisez le texte:

MATERIELS ET METHODES.
MATIERES PREMIERES LIGNOCELLULOSIQUES?®

Comme nous avons déja mentionné dans le chapitre 1, les matieres
premicres utilisées pour la production des L-MNFCs sont le bois de hétre
et I’écorce d’Eucalyptus globulus. Pour I’application des panneaux de

8 Nader S. NanoSteamEx: production de cellulose microfibrillée par explosion
a la vapeur. Génie chimique. Frangais : Université Grenoble Alpes, 2021.
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particules, des particules de bois et une colle uréeformaldéhyde ont été
fournis par la Companie Francaise du Panneau (CFP), Lure, France,

Préparation de la sciure de hétre

Des planches de bois de hétre séchées provenant de la région Grand-
Est ont été utilisées. Ces planches ont été broyees dans une raboteuse
¢lectrique afin d’obtenir des particules de 2 cm environ. Les particules
obtenues ont ét¢ ensuite stockées dans des sachets en plastique
a température ambiante tout le long de la durée du projet.

Préparation de I’écorce d’eucalyptus

L’écorce d’Eucalyptus globulus provient d’une scierie située dans
la Région Bio Bio, au Chili. L’¢écorce a été broyée dans un broyeur
a marteaux et séchée dans un séchoir a plateaux a 70°C. La maticre a été
ensuite tamisée sur un tamis de 200 pm pour éliminer les poussicres
et les particules fines.

Procédés utilisés.

Mise en pate par cuisson conventionnelle

La mise en pate a éte effectuée par cuisson conventionnelle a la soude
dans un autoclave rotatif a multi-obus qui se trouve au LGP2. Cet
autoclave peut porter jusqu’a 6 obus reliés chacun a une sonde permettant
de suivre I’évolution de la température lors de la cuisson.

Dans le cas du bois de hétre, 1’équivalent de 200 g de bois sec ont été
placés dans 1’autoclave.Des solutions d’hydroxyde de sodium (NaOH) de
pourcentage massique 20 % ou 30 %, par rapport a la masse du bois sec,
ont été ajoutées de maniere a obtenir un rapport liquide/solide de 6. Les
obus ont été fermés hermétiquement et placés dans 1’autoclave. Les sondes
ont été installées sur chaque obus avant le début de la cuisson. Une fois
les paramétres fixés, le chauffage est déclenché avec une montée en
température de 3 °C/min jusqu’a atteindre 170 °C, qui est la température
sélectionnée pour la cuisson. Dans le but d’obtenir une cuisson homogene,
la rotation de I’autoclave est déclenchée. La cuisson est maintenue a cette
température pendant 60 minutes. Une fois ce temps passé, la rotation est
arrétée, les obus sont détachés de 1’autoclave et refroidis a 1’eau froide.
Les pates obtenues sont ensuite lavées rigoureusement par filtration sur
un tamis de 40 micrométres.

Concernant I’écorce d’eucalyptus, les fibres ont été imprégnées
pendant une nuit et a température ambiante dans de 1’eau ultrapure ou dans
une solution de NaOH de pourcentage massique 1 %. Les quantités d’eau
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ou de solution de NaOH ont été ajoutées pour atteindre un rapport
massique liquide/solide de 100. Le lendemain, les fibres ont été lavées par
filtration sur un tamis de 40 microns. La cuisson a ¢té effectuée comme
dans le cas du bois de hétre.

Les seules différences sont:

¢ une seule concentration de soude a été utilisée cette fois ci (20 %);

e chaque obus contenait 100 g de fibres et non 200 g du fait du grand
volume occupé par I’écorce.

Les pates obtenues ont été ensuite stockées dans des sacs en plastique
hermétiquement fermés a —18 °C.

Mise en pate par steamEx

La mise en pate a ¢té réalisée dans un pilote qui se trouve au
LERMAB. Ce pilote est formé de 7 parties: filtration de 1’eau entrante par
une résine échangeuse d’ions; générateur de vapeur; ouverture du réacteur;
réacteur de 2L de volume; vanne d’ouverture pneumatique; éclateur; et
¢vacuation de la vapeur. La température dans le réacteur est controlée avec
un thermocouple (placé sur la paroi intérieure supérieure du réacteur) et
elle est maintenue par un systéme de thermostat. Les commandes sont
réalis€es depuis un ordinateur relié au pilote de steamEXx.

Dans le but de produire des pates lignocellulosiques par steamEx, les
biomasses (bois de hétre sec ou écorce d’eucalyptus imprégnée a 1’eau ou a
la soude puis lavée) sont imprégnées pendant une nuit et a température
ambiante avec des solution de NaOH. Les solutions sont préparées avec
des concentrations massiques de 20 % ou 30 % (20 ou 30 g de soude pour
100 g de biomasse) pour I’écorce et le bois de hétre, respectivement.
200 ml de chaque solution sont ajoutés a 100 g de biomasse dans un
récipient et le tout est bien mélangé pour homogénéiser I’imprégnation.
Les récipients sont fermés dans des sacs en plastique et placés sous hote.

Avant la mise en pate, le générateur de vapeur du pilote de SteamEx
est rempli d’eau jusqu’a atteindre un niveau 450 mm. Chaque mm d’eau
représente une quantité¢ de 30 g. Pour générer la vapeur, I’eau est chauffée
a 220 °C. Une fois la température de consigne atteinte, une explosion dite
“a vide” est effectuée. Le but est de chauffer le réacteur avant
I’introduction de la mati¢re. Pour cela, la vapeur est injectée dans le
réacteur jusqu’a atteindre la température de consigne (ici 200 °C) et la
vanne pneumatique est ouverte permettant d’éjecter 1’eau dans I’éclateur.
L’équivalent de 100g de biomasse imprégnée et la solution
d’imprégnation sont introduits dans le réacteur. La vapeur est injectée pour
chauffer la biomasse a 200 °C et puis cette température est maintenue
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pendant 8 min. L ouverture de la vanne pneumatique permet I’éjection de
la matiere dans 1’éclateur ou elle sera récupeérée. La pate obtenue est
ensuite lavée par filtration sur un tamis de 40 micromeétres.

Blanchiment

Les pates obtenues sont ensuite stockées dans des sacs en plastique
hermétiquement fermés et placés dans un congélateur a —18 °C. Les pates
blanchies sont obtenues en utilisant un traitement a 1’acide acétique et au
chlorite de sodium. Ainsi, les pates lignocellulosiques sont placées dans
un réacteur dédié au blanchiment. L’eau déionisée (83 ml/g de fibres),
I’acide acétique glacial (= 2 ml/g de fibres) et le chlorite de sodium
(=2 mg/g de fibres) sont ajoutés. Le mélange est chauffé¢ a 70 °C
pendant 2 h. Apres 2 h, I’ajout du chlorite de sodium et de I’acide acétique
glacial est répété 1 fois et la réaction est maintenue pendant 2 h. Un résidu
solide blanchatre constitué essenticllement d’holocellulose (cellulose et
hémicelluloses) est obtenu. Les fibres blanchies sont ensuite filtrées sous
vide (papier filtre utilisé¢ de porosité 10 a 12 pm) et lavées avec de 1’eau
déionisée jusqu’a neutralisation du pH du filtrat.

Raffinage au PFI

Le raffineur de laboratoire utilisé pour raffiner les pates cellulosiques
est un appareil PFI. II est constitué d’un bol et d’un rotor a lames. Ces deux
¢léments tournent dans des sens opposés. Le faible entrefer entre les lames
et le bol permet de soumettre les fibres a I’action de raffinage. Le niveau
de raffinage dépend du nombre de tours effectués par le rotor. Ce niveau
est quantifi¢ de fagcon simple par la mesure d’un degré d’égouttage
classiqguement utilisé dans 1’industrie papetiére: le degré Schopper-Riegler.
Le degré Schopper consiste a verser une suspension fibreuse sur une toile
métallique et a mesurer le volume d’eau qui s’égoutte par une surverse et
qui dépend de 1’¢gouttabilité de la suspension fibreuse. La mesure du degré
Schopper-Riegler sera détaillée dans la partie caractérisations.

Pour préparer I’échantillon, 30 g (masse seche) de la pate traitée par
explosion a la vapeur ou en autoclave est pesée. De I’eau déminéralisée est
ensuite ajoutée jusqu’a atteindre une masse de 300 g. Cette pate est
distribuée d’une fagon uniforme sur la paroi intérieure du bol du PFI.

Pour chaque essai, le raffinage est effectué jusqu’a 1’obtention d’un
degré Schopper-Riegler de 70 qui constitue la valeur cible. La cinétique de
raffinage des pates a ¢été étudiée en suivant 1’évolution du degré Schopper
en fonction du nombre de tours du PFI.
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Broyage au Masuko

Toutes les pates raffinées ont subi un broyage a 1’aide d’un broyeur
(Supermasscolloider) développé par Masuko (Japon). Une suspension
fibreuse est passée en continu entre deux disques : un stator et un autre en
rotation (disques rainurés). Tout d’abord, les disques sont humidifiés puis
la position 0 est fixée (lorsque les deux disques rentrent en contact lors du
passage d’eau). La pate raffinée (30 g sec) diluée a 2 % est ensuite passée.
La distance entre les disques peut étre modifiée pour s’adapter a
I’évolution de la viscosité de la suspension. Durant nos essais, la distance
varie entre 0, -5, —10, —15 et —20 avec un nombre de passages pour toutes
les suspensions spécifiques a chaque position. Deux gouttes de
chloroforme sont ajoutées a chaque gel pour les protéger de la
décomposition par les microorganismes. Les gels obtenus sont stockés
dans des boites en plastique hermétiquement fermées dans un réfrigérateur.

Applications des L-MNFCs et des MNFCs.

Production des nanopapiers

Une machine a formettes “Rapid Kothen” est utilisée pour la
préparation des nanopapiers de 200 mm de diameétre par filtration.

Pour chaque nanopapier, une suspension de L-MNFCs ou de MNFCs
contenant 2 g de maticre seche est préparée (concentration massique
0,5 %). Pour chaque échantillon, deux nanopapiers ont été préparés. Cette
suspension est filtrée sous vide a 1’aide sur une toile métallique recouverte
d’une toile de nylon de 1 um de maille (toutes deux humidifiées au
préalable), jusqu’a 1’élimination totale de 1’eau. Puis, la feuille est placée
entre deux toiles de nylon au-dessus d’une cartonnette. L’ensemble est
enfin séchée a 80-85°C pendant 12 a 20 minutes sous vide. Les
nanopapiers sont stockés pendant au moins 48 heures dans une picce
conditionnée a 23 °C et un taux d’humidit¢ de 50% avant les
caractérisations.

Modification des adhésifs pour la production des panneaux

de particules

Pour le renforcement de I’adhésif, trois dosages de L-MNFC (0,5, 1,0
et 1,5 % en pourcentage massiques) sous forme de gel ont été incorporés
dans un adhésif Urée-Formaldéhyde (UF). Les mélanges ont €té préparés
manuellement en les agitant vigoureusement dans un bécher avec une
spatule.

Des panneaux de particules monocouches de dimensions 350 x 350 X
x 14 mm? ont été préparés. Pour cela 950 g de particules de bois ont été
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mélangés avec 95 g d’adhésif (représentant 10 % de la masse des particules
de bois). Les panneaux sont obtenus par pressage a chaud de ce mélange
a une pression de 25 kg/cm? et une température de 195 °C pendant 7,5 min.

Techniques de caractérisation.

Composition chimique et rendement

Le calcul de la composition chimique en sucres et en lignine
correspond a trois essais indépendants. L’écart est donné par la moiti¢ de la
différence relative entre la valeur maximale et la valeur minimale.

Le rendement de la mise en pate est déterminé a partir de la masse
seche de la pate cellulosique obtenue par rapport a la masse seche initiale
de la biomasse utilisée.

Taux d’extractibles

La méthode utilisée est issue de la norme TAPPI: T 204 cm-97(2007)
(Buchanan, 2007).

Un ballon de 500 ml est placé a 1’étuve pendant 24 h a 105 °C puis
refroidi sous vide et pesé. 4 g de biomasse séche sont placés dans une
cartouche en cellulose bien colmatée avec du coton. 300 ml d’un mélange
de solvant constitué de toluéne et d’éthanol avec un rapport volumique
¢gal a 2 sont versés dans le ballon. L’extraction est effectuée pendant 8 h
(environ 20 cycles). Le ballon et la biomasse sont ensuite placés a 1’étuve
a 105 °C pendant 24 h et pesés apres refroidissement sous vide.

Lignine de Klason

La méthode de lignine de Klason est adaptée de la norme (NREL /
TP-510-42618) (Sluiter, 2011). 175 mg de biomasse seche extraite selon le
protocole donné en 2.5.1.2, broyée et tamisée (160 um), sont placés dans
un tube a centrifuger conique de 50 ml. 1,5 ml d’acide sulfurique de
concentration massique 72 % est ajouté. Le tube est placé dans un bain
marie a 30 °C pendant 1 heure afin de réaliser une hydrolyse primaire.
Le mélange est agité manuellement et régulierement (toutes les 5 minutes)
a 1’aide d’une tige en verre. 42 ml d’eau ultrapure sont ensuite ajoutés
pour atteindre une concentration en acide sulfurique de 4 % massique.
Le tube est ensuite fermé hermétiquement et placé dans un autoclave
a 121 °C pendant 1 heure pour effectuer I’hydrolyse secondaire. Apres
refroidissement, le mélange est filtré sous vide dans un creuset Gooch
en céramique muni d’un filtre en fibres de verre et préalablement séché
a D’étuve a 105°C. Le creuset contenant le résidu solide constitué
de lignine est séché a 1’étuve a 105 °C pendant 24 h puis pesé apres
refroidissement sous vide.
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Analyses des sucres

L’analyse des sucres est reéalisée par chromatographie ionique couplée
a un détecteur par ampérometrie pulsée (HPAEC-PAD). L’équipement est
formé d’un appareil de chromatographie ionique Dionex ICS-3000 équipé
d’une pompe a gradient, d’un passeur d’échantillons et d’un détecteur
¢lectrochimique avec une ¢€lectrode en or. La chaine chromatographique est
pilotée par le logiciel Chromeleon (Dionex Corp, USA). Le principe de
I’€lution est basé sur un échange d’anions avec la phase stationnaire de la
colonne Carbopac PA20 (Dionex). Les anions sont entrainés par une phase
mobile constituée d’un gradient composé d’eau, de soude et d’acétate
de sodium. Cette technique permet la séparation et 1’identification des
monosaccharides et des acides uroniques. La détection est réalisée par
ampéromeétrie qui consiste a mesurer le courant électrique généré lors
de I’oxydation d’un analyte aprées lui avoir appliqué un potentiel.

Un ¢étalonnage externe permet de doser le fucose, 1’arabinose,
le rhamnose, le galactose, le glucose, le xylose, le mannose, I’acide
galacturonique et I’acide glucuronique. Pour ce faire, les filtrats récupérés
lors de la mesure de la lignine de Klason sont complétés a 100 ml.
Les ¢échantillons sont dilués 1 000 fois et filtrés avant d’étre analysés.

Spectroscopie infrarouge

Les spectres infrarouges a transformée de Fourier (FTIR) en mode
réflexion totale atténuée (ATR) ont été enregistrés entre 4 000 et 700 cm™
sur un spectrometre Bruker Vertex 70 v. Le spectrométre est équipé d’un
séparateur de faisceau KBr et d’un détecteur thermique de sulfate de
triglycine deutéré (DTGS). La résolution des spectres a faisceau unique
était de 4 cm™. Un accessoire ATR avec un diamant a réflexion unique
(Platinum ATR diamond, Bruker) a été utilis¢é pour 1’acquisition des
spectres. L’angle d’incidence est de 45° et I’indice de réfraction du cristal
de 2,4. Le nombre de scans d’interférogrammes bidirectionnels double face
¢était de 200, ce qui correspond a un temps d’accumulation de deux
minutes.

Les spectres IR-ATR sont représentés avec une échelle d’absorbance
correspondant & log (Ruference/ Rechantiion), ot R est la réflectance interne
du dispositif. L’enregistrement des spectres, le stockage et le traitement
des données ont été effectués a 1’aide du logiciel Bruker OPUS 7.8.
Les mesures ont été effectuées a 21 +1 °C dans une picce climatisée.
Les pates cellulosiques obtenues apreés SteamEx ou cuisson en autoclave
ont été¢ déposées sur le cristal ATR et pressées doucement pour assurer
un bon contact entre les fibres et le cristal de diamant.
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Les spectres ont été traités de la maniere suivante:

e une soustraction de la vapeur d’ecau a été effectuée grace a un
spectre enregistré au début de 1’expérience;

e laligne de base a été corrigée a 3 600, 2 750, 1 800 et 800 cm™;

e les spectres ont été normalisés a un dans la région 1 800-800 cm™.

Morphologie des fibres, MNFCs et L-MNFCs.

Microscopie électronique a balayage

Les observations de microscopie ¢lectronique a balayage (MEB)
ont été réalisées sur un microscope Quanta 200 (FEI, USA) au LGP2
a Grenoble.

Les fibres utilisées étant un matériau non conducteur, il est nécessaire
d’ajouter une couche conductrice a leur surface pour les observer. Cela est
effectu¢ par un pulvérisateur utilisant un champ électrique et un gaz
d’argon provoquant I’ionisation. Les ions d’argon sont alors attirés par une
feuille d’or chargée négativement et frappent les atomes de la surface de
cette feuille. Les atomes d’or tombent et se déposent ensuite sur la surface
de I’échantillon produisant un revétement mince.

Comme le MEB utilise des conditions de vide, les échantillons
doivent étre parfaitement secs pour éviter I’évaporation qui géne la mesure.
Pour cela, des suspensions fibreuses ont ¢été diluées a 0,1 % (pourcentage
massique) et séchées a température ambiante sur un adhésif en carbone.
Une distance de travail d’environ 10 mm et une tension d’accélération de
10,0 kV ont été utilisées. Les images ont ¢été acquises avec des
grandissements compris entre x 25 et x 3 000.

Microscopie a force atomique

Les L-MNFC ont été observés a I’aide d’un microscope a force
atomique (AFM) BioScope Resolve (Bruker) en mode Peak Force Tapping
en utilisant des pointes silicone nitrite de type C SNL-C. Ces observations
ont €té réalisées au Laboratoire de Chimie Physique et de Microbiologie
pour les Matériaux et I’Environnement (LCPME) a Villers les Nancy.

Ce mode fournit une imagerie haute résolution, étend les mesures
AFM a une grande gamme d’échantillons et permet la cartographie des
propriétés a 1’échelle nanométrique.

Pour chaque échantillon, des images ont ¢ét¢ obtenues sur trois zones
différentes. Les suspensions de L-MNFC ont été diluées a 10° %
(pourcentage massique) dans de I’eau déminéralisée. 200 uL de chaque
suspension ont ¢t€ déposés sur des substrats de mica fraichement coupés et
laissés a sécher pendant une nuit a 30 °C avant les observations.
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Microscopie électronique a transmission

La microscopie €lectronique a transmission (MET ou TEM) a été
réalisée au Centre de Recherches sur les MAcromolécules Vegétales
(CERMAYV) a Grenoble. Des gouttelettes de suspensions aqueuses diluées
de L-MNFC et de MNFC ont été déposées sur des grilles recouvertes de
carbone a décharge lumineuse. Apres quelques minutes, le liquide en exces
a été épong¢ avec du papier filtre et, avant le séchage, la préparation a été
color¢e avec de ’acétate d’uranyle a 2 % en poids. Le colorant en exces
a ¢été ¢épongé et I’échantillon a été laissé sécher. Les images ont été
enregistrées avec un microscope JEOL JEM-2100-Plus fonctionnant
a 200 kV et équipé d’une caméra numerique Gatan Rio 16.

Morfi NEO

MORFI est un analyseur de la morphologie des fibres en suspension
dans I’eau. En 2000, il a été développé par le LGP2 en partenariat avec
le CTP (Centre Technique du Papier) et commercialis¢ par TechPap SAS
(MorFi, analyseur, morphologie, pates, papier, fibres, biichettes, fines, S. d.).

Une suspension de fibres est introduite dans I’appareil, subit une
dilution et circule entre deux plaques transparentes. A I’aide d’un logiciel
spécifique, les images de la suspension, prises avec une caméra CCD, sont
traitées afin de déterminer la longueur, la largeur des fibres, la proportion
en nombre et en surface des éléments fins, etc.

Pour chaque suspension (0,3 g de fibres dans 1 L d’eau), 3 analyses
sont réalisées en utilisant deux méthodes différentes: la méthode
80 um — 5 min et la méthode fibre 200 um — 5 min. Dans les deux cas,
le temps de mesure a été fixé a 5 minutes et la procédure adoptée considere
une fibre comme un élément de longueur supérieure a 80 ou 200 um et les
¢léments fins comme des éléments de longueur inférieure a 80 ou 200 um,
selon la méthode choisie.

Propriétés physiques et mécaniques des nanopapiers.

Grammage, porosité et épaisseur

La masse des nanopapiers est mesurée avec une balance (Mettler
HK 160) afin de calculer le grammage qui représente la masse surfacique.

Un Micrometre Adamel Lhomargy MI20 est utilis€ pour mesurer
I’épaisseur selon la norme NF Q 03-016. L’épaisseur est mesurée par un
palpeur sur la formette placée sur la surface de mesure du micrometre.
La vitesse de descente du palpeur et la pression qu’il exerce sur la feuille
suivent les préconisations de la norme. Quand la pression est stable la
valeur s’affiche directement. Pour chaque formette, |I’épaisseur est mesurée
3 fois.
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Test de traction

Un extensometre Instron 3365 est utilisé pour déterminer les
propriétés mécaniques des nanopapiers comme le module de Young,
la force de rupture, I’allongement a la rupture, etc. selon la norme
NF Q 03-004.

Dans notre projet, on s’intéresse principalement au module de Young.
Pour chaque nanopapier, 2 mesures sont effectuées sur des échantillons
de 15 mm de large. La distance entre machoires est fixée a 100 mm
et la vitesse de traction a 10 mm/min.

Indice de qualité

L’ utilisation des différentes sources et des différents types de procédes
change la qualit¢é de des MNFCs et des L-MNFCs obtenues. L’indice
de qualité développé par le LGP2 a pour but de comparer la qualité des
MNFCs afin de choisir les meilleures conditions qui donnent des
nanofibres de haute qualité. L’objectif final de cet indice est alors
de proposer une méthode simple et rapide pour contrdler la qualité de
la production des MNFCs (Desmaisons [et al.], 2017).

Turbidité

La turbidité des suspensions de MNFCs et de L-MNFCs (diluées
a 0,1 % et dispersées a 1’aide d’un appareil Ultra Turrax IKA T25) a été
mesurée avec un turbidimétre (Aqualytic, AL-250, longueur d’onde
860 nm). Ce test est basé sur la détermination de la lumicre diffusée a un
angle de 90° par rapport a la lumiére incidente. Les valeurs sont
directement liées a la forme, la taille, la concentration et 1’indice de
réfraction de la matiere en suspension.

Surface microscopique

Le microscope optique est utilisé pour observer les particules de plus
grandes tailles. Le microscope peut étre utilisé en transmission ou en
réflexion. Pour cette observation, une suspension de MNFCs ou L-MNFCs
est préparée avec une concentration massique de 0,1 %. Les fibrilles sont
dispersées pendant 5 minutes a 1’aide d’un appareil Ultra Turrax IKA T25.
Deux gouttes de la suspension sont observées au microscope optique avec
un grandissement de 10x. Les images ont été traitées avec le logiciel
(Imaged) Fiji qui permet de calculer la surface moyenne des particules
appelée “Surface microscopique”.
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Fraction nanométrique

Une centrifugation est utilisée pour séparer les ¢lements en
suspension. Une suspension contenante 0,1 g de matiere seche dans
500 ml d’eau déminéralisée est préparée. 2 pots de centrifugation sont
remplis chacun avec 200 ml de la suspension et centrifugés a 3 °C
a 1 000 g. Apres centrifugation, le surnageant est placée dans une coupelle.
100 ml de la suspension non centrifugée sont également placés dans une
coupelle. Les coupelles sont séchées dans une étuve a 105 °C pendant
24 afin de calculer les concentrations fibreuses avant (Cav) et aprés (Cap)
centrifugation.

Propriétés physiques et mécaniques des adhésifs

et des panneaux de particules

Des tests préliminaires ont été réalisés a 1’Unidad de Dessarollo
Tecnologico (UDT), au Chili (projet collaboratif entre le LERMAB et
I’UDT).

Durant ces essais, 3 types d’adhésifs ont été utilisés. Les formulations
de ces adhésifs ont ¢t¢ modifiées en ajoutant une quantité de 1 %
(pourcentage massique par rapport a la teneur en solides des adhésifs)
de L-MNFCs obtenues a partir de 1’écorce d’eucalyptus. Cette partie sera
détaillée dans le chapitre 5. Les tests utilisés pour caractériser ces adhésifs
sont la mesure de la viscosité et la mesure de la cohésion interne par une
machine ABES.

Mesure de la viscosité des adhésifs

Les échantillons ont été chauffés a 25 °C, et la viscosité a ensuite été
mesurée a 1’aide d’un viscosimétre rotatif de Fungilab, modéle Smart L,
réglé a 20 rpm en utilisant la broche (tige) TL7.

Mesure de la cohésion interne des adhésifs

Les forces d’adhésion des adhésifs ont été testées a 1’aide d’une
machine ABES (Automated Bonding Evaluation System). Cette machine
permet d’obtenir a la fois la cinétique de durcissement et la cohésion
interne du panneau dans une grande variété de conditions de température et
de temps de pressage. Pour réaliser les tests, les adhésifs ont été appliqués
sur des plaques de bois avec une surface de 100 mm?. La quantité d’adhésif
utilisée a été fixée a 100, 150 et 200 g/m? et la mesure a été réalisée apres
une durée de pressage de 30, 60, 90 et 120 secondes a 160 °C.
Un ordinateur connecté a la machine a traité les données par le biais du
logiciel ABES.
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L’instrument principal comporte plusieurs fonctions a commande
pneumatique, manipulées soit par des interrupteurs a bascule, soit par
le logiciel d’accompagnement. Il est formé de (Automated Bonding Evalu-
ation System (ABES) — Adhesive Evaluation Systems, Inc, s. d.):

o tétes de presse: ces tétes peuvent éEtre utilisées a différentes
températures (Jusqu’a 265 °C) et pressions pour créer des environnements
optimaux pour I’adhésion;

e poignees: les deux poignées, gauche et droite, comportent des
saisies dentelées pour une égalisation maximale de la force de traction
sur la zone de I’échantillon. Les supports d’échantillons permettent un
alignement précis des échantillons;

e tireur: une fois le pressage permettant de coller les substrats est
fini, des forces permettant de séparer les plaques de bois (substrats) sont
appliqués. La force maximale permettant la séparation est enregistrée
et la cohésion interne est calculée.

Analyse thermomécanique

L’analyse thermomécanique (TMA) a été réalisée a 1’Ecole Nationale
Supérieure des. Technologies et Industries du Bois (ENSTIB) a Epinal.
25 milligrammes des mélanges (UF-LMNFCs) ont été appliqués sur une
face de deux éprouvettes de bois de 5 mm % 20 mm. Le module d’¢lasticite
a été mesur¢ par un analyseur thermomécanique (Mettler TMA 40) équipé
d’un logiciel de traitement des données (STARe). Les essais ont été
réalisés avec une vitesse de chauffage de 10 °C/min de 25 a 250 °C et en
mode TMA de flexion trois points.

Cohésion interne, module d’élasticité et module de rupture

des panneaux de particules

Les panneaux de particules ont été découpés afin d’obtenir des
¢chantillons pour réaliser les différents tests mécaniques.

Ce plan de découpe permet I’obtention a partir de chaque panneau:

e 3 échantillons pour réaliser les tests de flexion;

e 15 échantillons pour la cohésion interne, le profil de densité
et le gonflement a 1’eau;

La cohésion interne des panneaux a été déterminée conformément aux
exigences de la norme européenne EN 312. Le module d’élasticité et le
module de rupture ont ét€¢ déterminés selon la norme européenne EN 310.

La norme EN 312 est une méthode pour déterminer la résistance
a la traction perpendiculaire aux faces des panneaux de particules.
Les éprouvettes ont des dimensions de 50 x 50 mm collées sur des
semelles en métal.
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Des essais mécaniques de flexion 3 points sont appliqués sur des
éprouvettes de dimensions 10050 x 150 mm. Ces essais permettent de
déterminer les modules d’élasticité (MOE) et de rupture (MOR).

Gonflement a I’eau

L’essai de gonflement consiste a immerger une ¢éprouvette de
5050 x 50 mm dans I’eau froide pendant 24 h. Le gonflement en ¢épaisseur
aprés immersion dans 1’eau des panneaux de particules a ét¢ déterminée
conformément aux exigences de la norme européenne EN 317.

D’aprées “NanoSteamEXx: production de cellulose microfibrillée par
explosion a la vapeur”

(a suivre Annexe II)

Lisez le lexique et retenez-le:

a — abjectif — umst mpuarareabHOE

adv — adverbe — Hapeune

f — feminin — sxenckuii pox

m — masculin — my»ckoit pon

vt — verbe transitif — nepexoHbIi riaron

raboteuse f — cTtporanbHBIN CTaHOK

ambiante a — TemrepaTypa OKpy>Karoliel CpeIbl
broyeur a marteaux f — MonoTKOBas JpoOUIIKa
séchoir a plateaux f — toTkoBas cymmika

soude f — cona

hydroxyde de sodium m — ruApOKCU HATPHUS
pilote m — mosynpoMeIIIIJICHHAsS YCTaHOBKA

résine échangeuse ions f — HOHHOOOMEHHAas1 cMoOJ1a
thermocouple f — tepmomnapa

acide acétique f — ykcycHas kucnoTa

chlorite de sodium m — xyioput Hatpus

acide acetique glacial f — nensinas ykcycHas Kuciaorta
eau déionisée f — menoHM3MpOBaHHAS BOAA
holocellulose f — romonemnronosza

spatule f — mmaTens

sucre m — caxaposa

solvant m — pactBopureb
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toluéene m — romyoun

éthanol m — sranon, STUIIOBKIIA cTUPT
étuve f — cymmutbHbIH Kad

extraire v — aKCTparupoBatb, U3BICKATh
tube m — npoGupka

acide sulfurique m — cepnas kucnora
bain-marie — BoxsiHas 0aHs

mélange m — cmech

ionique a — HOHHBIH

¢lectrode f — anmekTpon
chromatographique a — xpomororpadudeckuii
ampérometrie f — amnepomeTpus
monosaccharides m — MoHOcaxapH/IbI
arabinose m — apabuHo3a

rhamnose m — pamHo3a

galactose m — ranmakrosa

glucose m — riroko3a

xylose m — kcuino3a

MannosSe M — MaHHO3a

papier filtre — punpTpoBaNbEHAsT Oymara
analyseur m — ananuzarop

micrometre m — MUKpOMETp
extensometre m — TeH3omeTp

turbidité f — myTtHOCTB

broche f — mteIpb

gonflement m — HaGyxanue

surnageant m — cynepHaTaHT

bécher m — xumuueckuii crakan
éprouvette — obpazerr Ay UCTIBITAHUN
courant m — Tok

Notes:

CFP (Companie Frangaise du Panneau) — komnanusi o npou3BOACTBY
MaHeJen

LM — MKM, MUKPOMETP

NaOH (hydroxyde de sodium) — rumpokcu HaTpus

HPAEC-PAD (chromatographie ionique couplée a un détecteur par
ampérometrie pulsée) — nmorHas xpomarorpadusi B COUETAaHUU C JETEKTO-
POM C TIOMOIIIBIO UMITYJIbCHOM aMIIepOMETPUH
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FTIR (les spectres infrarouges a transformée de Fourier) — undpa-
KpacHBIE CIIEKTPHI ¢ TTpeodpazoBanremM Dypbe

ATR (mode réflexion totale atténuée) — meTon ociiabiaeHuUs! TOJTHOTO
OTpaKCHHSI

DTGS (détecteur thermique de sulfate de triglycine deutéré) — Tepmu-
YECKUU JETEKTOP ACUTEPUPOBAHHOTO TPUTIUIIMHCYIb(DaTa

MEB (microscopie ¢électronique a balayage) — ckanupytomas 3JeK-
TPOHHAS MUKPOCKOITHS

AFM (microscope a force atomique) — aTOMHO-CHIIOBOM MHKPOCKOIT

LCPME (Laboratoire de Chimie Physique et de Microbiologie pour
les Matériaux et I’Environnement) — maGoparopust GU3HUYECKOW XUMHH
Y MUKPOOHOJIOTHH MaTePHAIIOB U OKPYXKAIOIICH CpeIbl

MET ou TEM (la microscopie €lectronique a transmission) — mpocBe-
YUBAIOIAS SJICKTPOHHAS MUKPOCKOTIHS

CTP (Centre Technique du Papier) — rexauueckuii IeHTp Oymaru

ABES (Automated Bonding Evaluation System) — aBromaTu3zupoBaH-
Hasl CHCTEeMa OIEHKH CKJICUBAHMUS

TMA (analyse thermomécanique) — TepMOMEXaHUYECKUN aHATN3

ENSTIB (I’Ecole Nationale Supérieure des. Technologies et Industries
du Bois) — HaunonanbHas BeICIIas MIKOJa TEXHOJOTHH U JepeBooOpada-
TBHIBAIOIICH MPOMBIITUICHHOCTH

MOE (les modules d’élasticité) — momynb ynpyroctu

MOR (les modules de rupture) — moayb pa3psiBa

UF (urée-formaldéhyde) — kapobuno-popmanbaeruinbie

TH (tannin-hexamine) — TaHUH-reKCaMUH

PF (phenol-formaldéhyde) — ¢peHoa-popmanbaeruanbpie

Exercices lexicaux:

1. Trouvez les équivalents russes:

spatule WOHHBIN

thermocouple rOJIOLICILII0II03a
holocellulose IITTaTeNb

ionique CMECh

raboteuse KCHJI03a

xylose CTPOTABHBIN CTAHOK
séchoir a plateaux MYTHOCTb

mélange TepMomnapa
chromatographique JIOTKOBAs CYIIIHMJIKA
turbidité XpoMoTorpaduyecKuii
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2. Complétez les phrases par les mots suivants:
les échantillons, planches, rotor, | ’écorce, stockées

1. (...) a ¢té broyée dans un broyeur a marteaux et séchée dans un
séchoir a plateaux a 70 °C.

2. Les pates obtenues sont ensuite (...) dans des sacs en plastique
hermétiquement fermés et placés dans un congélateur a —18 °C.

3. (...) ont été chauffés a 25 °C, et la viscosité a ensuite €té mesuree
a I’aide d’un viscosimeétre rotatif de Fungilab, modéle Smart L, réglé
a 20 rpm en utilisant la broche (tige) TL7.

4. Ces (... ont ¢été broyées dans une raboteuse électrique afin
d’obtenir des particules de 2 cm environ.

5. Il est constitué d’un bol et d’un (...) a lames.

3. Traduisez du russe en francais:

1. Crenenp MoMoJia OnpeAeisieTcss KOJIMYECTBEHHO MyTEM U3MEPECHUS
CTENEHU CTEKaHUs, OOBIYHO HCIOJIb3YeMON B OyMa)KHOU MPOMBIIUICHHO-
ctu, rpanyca llonmep-Puriepa.

2. B xaxnpiii reap 100aBISIOT MO ABE KaIlid XJopodopMma, 4TOOBI
3AIUTUTH TEJIU OT PA3JIOKEHUS MUKPOOPTaHU3MaMH.

3. CMecH rOTOBHIIM BPYYHYIO, SHEPTUYHO B30aIThIBas X B CTaKaHE
C TIOMOIIIBIO IIITTATEISI.

4. Déchiffrez les sigles:

UF, um, ATR, MOR.

Exercices de grammaire:

1. Retrouvez les phrases avec des formes non personnelles du
verbe et analysez-les:

provoquant, fonctionnant, ajoutant, située, a immerger.
2. Retrouvez les phrases avec les formes passives du verbe:
a ¢été déterminée, a été étudiée, sont rédigés.
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3. Observez I’emploi d’autres formes passives dans ce texte.
Répondez a ces questions:

De quelles parties est formé le pilote?
Comment sont obtenues les pates blanchies?
De quoi dépend le niveau de raffinage?
Comment s’appelle une machine a formettes?
Les panneaux, de quelle fagon sont-ils obtenus, indiquez
egalement les conditions de réception?
6. Comment est réalisée I’analyse des sucres?
7. Quel gaz utilise-t-on en microscopie électronique a balayage?
8. A quoi consiste I’essai de gonflement?

A .

Sujets a développer:

1. Donnez un nom au dispositif qu’on utilise pour mesurer
I’épaisseur.

2. Quels méthodes d’analyse connaissez-vous? Les avez-vous utilisés
vous-méme? Quels méthodes sont les plus avancés, a votre avis?
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Unité 3.

Grammaire: Participe passé

Participe passé composé

|. Lisez et traduisez le résumé:

TECHNOSPHERE VS. ECOSPHERE:;
CHOIX TECHNOLOGIQUES
ET MENACES ENVIRONNEMENTALES:
SIGNAUX FAIBLES, CONTROVERSES ET DECISIONS?

A la lumiére d’enseignements issus de plusieurs domaines (Seveso,
CFCs et couche d’ozone, pluies acides, vache folle, déchets radioactifs,
organismes génétiquement modifiés), nous montrons comment la demande
sociale et la détection de signaux précurseurs, ou “faibles”, constituent une
donnée fondamentale a intégrer dans le processus de décision concernant
les choix technologiques liés a des enjeux environnementaux. La maitrise
des menaces environnementales dépend donc de la réussite d’un processus
de gouvernance concertative. Nous discutons quelques ¢évolutions
juridiques et institutionnelles et changements dans I’attitude de I’industrie
témoignant de 1’émergence de ce nouveau modele de gouvernance. Apres
avoir dress¢ une rapide typologie de procédures d’évaluation et de
décision, nous identifions les conditions de réussite des pratiques de
concertation.

Mots clés: choix technologique, concertation, délibération,
développement durable, environnement, foresight, gouvernance, risque,
prospective, signal faible, stakeholder

D’aprées “Technosphere vs. ecosphere: choix technologiques et
menaces environnementales: signaux faibles, controverses et decisions”

® Faucheux S., O’Connor M. P. Technosphére vs. Ecosphére: Choix
Technologiques et Menaces Environnementales: signaux faibles, controverses et
décisions // Futuribles. 2018. No. 251. P. 25.
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Lisez le lexique et retenez-le:

a — abjectif — ums npunarareapHOE

adv — adverbe — napeune

f — feminin — sxerckuit pox

m — masculin — my»xckoit pon

vt — verbe transitif — nepexoaHbIit riaaron

faible a — cna0Ob1it

choix m — BeIGOp

concertation f — cornamenmne

couche f — cnoti

délibération f — obcyxnenue
développement m — pa3zButue
durable a — monroBpeMeHHBI#
environnement m — okpy»aroias cpeaa
JOUVErnance a — rocymnpasjicHue
lumiére f — cBer

enseignements f — ypox

demande f — cpoc

détection f — oOHapyxeHUE

menace f — yrposa

concertative a — coryracoBaHHBIN
couche d’ozone f — 030HOBBIH croi
maitrise m — perynmpoBanue

enjeux m — npoOJema

décision f — perienue

réussite f — ycmex

pluies f — moxan

acides m — xucnora

vache f — kopoBa

folle f — GemrencTBO

déchet m — orxon

environnemental a — sxosorn4ecknit
stakeholder m — 3aunTepecoBaHHast CTOpoHa

Notes:
CFCs-chlorfluorcarbone — xinopdropyraeposast
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Exercices lexicaux:

1. Trouvez les équivalents russes:

faible TIOXKIb

couche AKOJIOTHYECKast
couche d’ozone cla0bIi

pluies ciom

acides KUCJIOTA

vache folle KOPOBBE OCIICHCTBO
déchet 0TXO0/I
environnemental 030HOBBIH CIIOH

2. Complétez les phrases par les mots suivants:
menaces, decision

1. La maitrise des (...) environnementales dépend donc de la réussite
d’un processus de gouvernance concertative.

2. Apres avoir dress€é une rapide typologie de procédures
d’évaluation et de (...), nous identifions les conditions de réussite des
pratiques de concertation.

3. Traduisez du russe en francais:

1. MpsI noka3biBaeM, Kak COIMAIBHBIA COPOC U OOHApYXEHUE Mpej-
IIECTBYIONIUX WM «CIA0BbIX» CHUTHAJIOB SIBIAIOTCS (DyHIaMEHTATbHBIMU
JTAHHBIMHU.

2. bopnba C JKOJOTMYECKMMH YTpO3aMH 3aBHUCUT OT YcClexa Co-
BMECTHOTO YITPaBJICHUSI.

Exercices de grammaire:

1. Retrouvez les phrases avec des formes non personnelles du
verbe et analysez-les:

concernant, li€s, témoignant, avoir dressé.
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2. Trouvez d’autres formes non personnelles dans le texte.

Répondez a ces questions:

1. Quel probleme est traité dans ce texte?
2. De quoi dépend la maitrise contre les menaces environnementales?

Sujets a developper:

1. A votre avis, quel probléme écologique est le plus grave?
2. Faites le conte rendu du résumé.

1. Lisez et traduisez:
L’ INTRODUCTION?

L’innovation technologique est, pour beaucoup, devenue le moteur de
la compétitivité a ’aube du 3eéme millénaire. Pourtant, si les avancées
technologiques vont se multiplier a une vitesse inconnue dans la premiere
moiti¢ du siecle prochain, elles vont aussi créer de plus en plus de risques,
notamment du point de vue de leurs effets environnementaux (Halal
[etal.], 1998). De nombreuses innovations technologiques prometteuses
pour une meilleure productivité ou qualité de vie, sont également porteuses
de risques tant socio-économiques qu’écologiques — par exemple les
processus de production industrielle (produits et sous-produits chimiques
toxiques, fuites accidentelles, exposition des travailleurs aux produits
toxiques, etc.), les filieres €nergétiques fossiles (pluies acides, émissions
de gaz a effet de serre), 1’électronucléaire (risques d’accident, transport et
stockage de déchets, etc), les biotechnologies, notamment les organismes
génétiquement modifi€s).

D’ailleurs, la dimension environnementale contribue de facon non
négligeable a déterminer quelles technologies s’avéreront viables
¢conomiquement a long terme et donc leurs positions concurrentielles
relatives (Faucheux, Gowdy & Nicolai, 1998; Faucheux & Nicolai, 1998).
Rappelons que la plupart des études prospectives sur 1’innovation
technologique suggere qu’apres 2010, on assistera a une explosion des
innovations radicales afin de réduire et/ou d’éviter des impacts

environnementaux et de développer I’utilisation des énergies renouvelables
(NISTEP, 1997; Grupp & Reis, 1997).

10 Faucheux S., O’Connor M. P. Technosphére vs. Ecosphére: Choix Techno-
logiques et Menaces Environnementales: signaux faibles, controverses et decisions //
Futuribles. 2018. No. 251. P. 25.
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Dans ce contexte, notre objectif consiste a montrer pourquoi et
comment la maitrise des menaces environnementales associées aux choix
technologiques et leurs sous-effets éventuels dépend de la réussite d’un
processus de gouvernance concertative.

Dans la Section 1 nous dressons un bilan synthétique de plusieurs
controverses récentes autour de menaces environnementales avérées ou
potentielles (et souvent par voie de conséquence pour la santé) lices a des
choix de processus de production ou de technologie. Nous passons ainsi en
revue I’accident Seveso, la question des CFCs impliqués dans la
diminution de la couche d’ozone, la saga des pluies acides, le probléme des
déchets radioactifs des centrales nucléaires et celui des organismes
génétiquement modifiés. A travers ces exemples désormais ‘“classiques”,
nous montrons que les dangers de “mauvais choix” technologiques sont
liés a diverses catégories de risques économiques, sociales et écologiques,
qui, S’ils sont obérés, peuvent constituer de véritables “lock-in”
(verrouillage) sur le plan économique et politique. Sortir de tels “lock-in”
(lorsque cela est possible) ne se fait pas sans bouleversements
¢conomiques touchant, non seulement les secteurs et les firmes porteurs
de ces technologies, mais aussi I’ensemble de la société. Dans nombre de
situations, des choix technologiques se sont révélés “mauvais” dans le
temps, non pas du point de vue de leur performance sur le plan purement
technique, mais au regard de leur (non)acceptabilité a terme dans la société
et, ensuite, de leur non-rentabilité économique sur le long terme. Cela peut
étre le cas méme indépendamment de la menace réelle écologique
(qui peut étre indécidable, comme dans le cas particulier de Shell et sa
plate-forme de pétrole Brent Spar en 1995, mais plus largement des
organismes geénétiquement modifiés ou le stockage a long terme
des déchets radioactifs) lorsqu’une entreprise a a faire face a un manque
de légitimité sociale, faute d’avoir su instaurer un dialogue social
suffisamment en amont.

Nous montrons ensuite dans la Section 2 comment I’assurance de la
qualit¢ décisionnelle en matiere de choix technologique sera, plus
vraisemblablement, a poursuivre en articulant I’expertise a la négociation
des acteurs. Il s’agit de “réconcilier savoirs profanes et connaissances
scientifiques pour permettre un véritable exercice de la démocratie
technique” (Callon, 1998). Nous constatons que, sur le plan empirique en
France comme ailleurs, les procédures de concertation s’avérent d’ores et
déja incontournables, non seulement dans les faits mais également
juridiquement. Pourtant, cette évolution a été, jusqu’a présent, plutdt non
coordonnée. Le besoin aujourd’hui est de déceler et d’expliciter les
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conditions de réussite de cette vague concertative. En d’autres termes, pour
mener a bien cette nouvelle perspective des risques environnementaux et
de gouvernance, la construction délibérée de processus consultatifs adaptes
est désormais critique. La Section 3 explicite, a travers des exemples
récents et actuels, quelques perspectives de construction de méthodes et
d’outils de communication et de procédures consultatifs. Nous suggérons,
alors, comment des perspectives de choix sociaux satisfaisants peuvent
désormais étre explorées en associant les divers acteurs impliqués dans un
dialogue constructif. Cette approche vise a atteindre une meilleure
crédibilité des inputs scientifiques et techniques dans la prise de décision et
des choix robustes sur les plans sociaux, économiques et techniques; et,
ainsi, une large 1égitimité sociale et une assurance de la qualité tant sociale
que scientifique dans un contexte de complexité et de hautes incertitudes.

D’apres “Technosphere vs. ecosphere: choix technologiques et
menaces environnementales: signaux faibles, controverses et decisions”

Lisez le lexique et retenez-le:

a — abjectif — umst mpuarareabHOE

adv — adverbe — napeune

f — feminin — sxenckuii pox

m — masculin — My>xcKoi po/t

vt — verbe transitif — mepexoaHbI# r1aros

compétitivité f — KOHKYpEeHTOCTIOCOOHOCTh
vitesse f — ckopocTh

Inconnue a — Heu3BecTHAas

qualité f — kauecTBO

point m — Touka 3peHus

moitié m — cronerue

prometteuses a — nepCneKTUBHBIN
industrielle a — mpou3BoICTBEHHBII
éviter vt — mpemoTBpaIaTh
développer vt — pacumpsTh

santé f — 3;10poBBE

connaissances f — ceenenus
dimension m — acriekT

contribuer vt — coneiicTBOBaATH
conditions f — ycroBus
concertative a — cormacoBanHast
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besoin m — He0OXOTUMOCTD
déceler vt — BrIsIBICHHE
expliciter vt — pa3bscHATH
vague f — BoiHa

traver m — He1oCTaTok
exemples m — npumMepsl
récents a — HegaBHue
construction f — mocrpoenue
outils m — uaCTpYMEHT

Notes:
CFCs-chlorfluorcarbone — xiopdTopyriaepoast
Exercices lexicaux:

1. Trouvez les équivalents russes:

prometteuses IIEPCIIEKTUBHBIN
industrielle 3JI0pPOBbE

éviter CBEJICHUS
développer IIPOU3BOICTBEHHBIN
santé IpeI0TBpAaIlaTh
connaissances pacimpsTh
conditions HEOOXOIUMOCTH
concertative BBISIBJICHUC
besoin Pa3bIACHSTH
déceler BoisBICHME yCIIOBHUSI
expliciter CoTJIacOBaHHAas
vague BOJIHA

2. Complétez les phrases par les mots suivants:
technologique, “lock-in”, I expertise, explores

1. L’innovation (...) est, pour beaucoup, devenue le moteur de la
compétitivité a I’aube du 3¢éme millénaire.

2. Sortir de tels (...) (lorsque cela est possible) ne se fait pas sans
bouleversements économiques touchant, non seulement les secteurs et les
firmes porteurs de ces technologies, mais aussi I’ensemble de la société.
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3. Nous montrons ensuite dans la Section 2 comment I’assurance de
la qualité deécisionnelle en matiere de choix technologique sera, plus
vraisemblablement, a poursuivre en articulant (...) a la négociation des
acteurs.

4. Nous suggerons, alors, comment des perspectives de choix sociaux
satisfaisants peuvent désormais étre (...) en associant les divers acteurs
impliqués dans un dialogue constructif.

3. Traduisez du russe en francais:

1. B nepBoi#i MOJIOBUHE CIEAYIONIETO CTOJIETUS TEXHOJIOTHYECKUE J10-
CTHKEHUsI OYTyT PacTH C HEU3BECTHOM CKOPOCTHIO.

2. DKOJIOTMYECKas COCTaBJIAION[As] BHOCUT HEMAJIOBaXKHBIH BKJIAL
B OIPENICIICHUE TOr0, KAKUE TEXHOJIOTHM JOKAXKYT SKOHOMHYECKYIO KHU3-
HECIMOCOOHOCTD MPHU JIOJATOCPOYHOM IKILTyaTaAIUH.

3. CerojiHs HEOOXOJIUMO BBISIBUTh W Pa3bACHUTH YCJIOBHUS Yycrexa
9TOHN COIJIaCOBAHHOM BOJIHBI.

4. Pazgen 3 pa3bsCHSIET HEJOCTAaTKU HAa HEAABHUX U TEKYIIUX MPH-
Mepax, HEKOTOPbIE MEPCHEKTUBBI MOCTPOCHUS METOJ0B U MHCTPYMEHTOB
KOMMYHHUKAIIMA U KOHCYJIbTATUBHBIX MPOLEAYP.

Exercices de grammaire:

1. Observez I’emploi du participe passée des verbes transitifs
et traduisez les phrases ci-dessous:

La conférence a €t¢ consacrée aux problémes scientifiques.
La rencontre a eu lieu a I’heure fixée.
Ce sont les anciennes maisons construites au 19-iéme sciécle.
Les résultats atteints par les savants étaient trés avances.
5. Toutes les disciplines enseignées a 1’université étaient tres
importantes.

e

2. Observez I’emploi du participe passée des verbes intransitifs
et traduisez les phrases ci-dessous:

C’est une délégation venue de la Russie.

Arrivés a la gare nous avons vu notre train parti.

Descendue dans la rue elle a rencontré ses anciens amis.

On a découvert la lettre écrite il y a déja longtemps.

Rentré chez —lui 1l a commencé a étudier de nouveaux articles.

o0 R
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3. Retrouvez les phrases avec des formes non personnelles du
verbe et analysez-les:

associées, avérées, lices, impliqués, touchant, en articulant, en
associant.

4. Trouvez d’autres formes non personnelles dans le texte.
5. Retrouvez les phrases avec les formes passives du verbe:

sont liés, sont obérés, se sont révélés, étre explores.
(Voir Annexe I)

Répondez a ces questions:

1. Qu’est-ce qui est devenue le moteur de la compétitivité a I’aube du
3¢me millénaire?

2. Quand aura lieu une explosion des innovations radicales?

3. Quelles risques portent également de nombreuses innovations
technologiques?

Sujets a développer:

1. Nommez I’objectif de ce texte.

2. Décrivez I’origine des risques.

3. Quelle section de I’introduction vous a intéressé le plus?
4. Faites le conte rendu de I’introduction.

I11. Lisez et traduisez:

LA “DEMANDE SOCIALE” ET LES SIGNAUX FAIBLES:
DES LEVIERS INCONTOURNABLES"

Cette section montre, a la lumicre d’enseignements issus de plusieurs
¢tudes de cas (frangais ou étrangers), comment la demande sociale et la
détection des signaux précurseurs, ou “faibles”, constituent une donnée
fondamentale qu’il s’avére désormais critique d’intégrer dans le processus
de décision concernant les choix technologiques liés a des enjeux
environnementaux.

11 Faucheux S., O’Connor M. P. Technosphére vs. Ecosphére: Choix Techno-
logiques et Menaces Environnementales: signaux faibles, controverses et decisions //
Futuribles. 2018. No. 251. P. 25.
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Quelques enseignements issus de retours sur expérience

La négligence a I’égard des signaux faibles sur I’existence d’un
danger environnemental peut €tre tout simplement due a une défaillance de
gestion, de communication ou de veille prospective. L’exemple de
I’absence d’attention aux produits et sous-produits toxiques a Seveso
(section 1.3.1) est a cet egard révélateur. L’aveuglement peut se réveler
¢galement dans des stratégies mal-jugées de firmes et institutions, comme
dans le cas des lourds investissements de certaines firmes productrices des
CFCs juste avant le Protocole de Montréal sur les mesures pour éviter la
diminution de la couche stratosphérique d’0zone (section 1.3.2) ou de celui
des controverses sur les choix technologiques afin de réduire les €émissions
des gaz SOz et NOx précurseurs aux pluies acides (section 1.3.3).
La négligence peut également étre le révélateur d’une défaillance de
gouvernance, comme en témoigne I’exemple de la “vache folle” (section
1.3.4). Ignorer les signaux faibles peut donc aboutir a des conséquences
lourdes sur les plans économiques €cologiques ou sociaux. Pour le risque
industriel classique, comme [I’accident de Seveso, [I’irréversibilité
a “seulement” affecté ceux qui étaient directement sur la trajectoire de
I’accident. Dans le cas de la maladie de la “vache folle” (I’ESB) transmise
a la population humaine, 1’espoir demeure que, quoiqu’étant redoutable
pour ses victimes, la maladie ne soit pas trés contagicuse. Il s’agit encore,
peut-étre, d’un simple “accident”. En revanche, avec les enjeux des déchets
nucléaires (section 1.3.5) et de la modification génétique (section 1.3.6),
nous nous trouvons confrontés a I’irréversibilité écologique, sociale et
¢conomique, dans toute son ampleur.

D’aprées “Technosphere vs. ecosphere: choix technologiques et
menaces environnementales: signaux faibles, controverses et decisions”

Lisez le lexique et retenez-le:

a — abjectif — ums npunarareabHOE

adv — adverbe — Hapeune

f — feminin — xxeHckuit poj

m — masculin — my»ckoit pon

vt — verbe transitif — mepexoHbIi raron

levier m — peruar

de veille f — oxxuganue/kanyH/Ha0d01eHIE
prospective f — mepcnexTHBa/IPOrHO3UPOBAHUE
incontournable a — Hen3OexHbII

danger m — omacHocTb
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environnemental a — sxosorn4ecknit
défaillance f — cOoii

sous-produits m — moOOYHBIN IPOAYKT
composant M — KOMIIOHEHT

utilisation f — ucnons3oBanue

réduire vt — COKpaTUTh/yMEHBIIUTH
émissions f — BeIOpoc

¢tablissement m — yupexJieHue, 3aBeICHUE
atteindre vt — qocrurare

négligence f — HEOpEIKHOCTB/XAIATHOCTh
révélateur m — npusHaK

important a — BakHbIIH

estimation f — onenka

Immense a — orpoMHbBII

défaillance f — ommOka/Heynaya/cpoib
vache f — xopoBa

folle f — GemrencTBO

ignorer vt — ITHOPUPOBATh

négligence f — xanmaTHOCTb

défaillance f — HencrpaBHOCTB
témoigner vt — cBuCTEIHLCTBOBATH
exemple m — npumep

Notes:

CFCs —chlorfluorcarbone — xsopdropyraepomsr
ESB — encéphalopathie spongiforme bovine — ryOkoo0Opa3Has sHIe-
danomatus KpymHOTO pOraToro CKoTa

Exercices lexicaux:

1. Trouvez les équivalents russes:

pluies HEOPEKHOCTH/XaJaTHOCTh
acides TIPU3HAK

atteindre Ba)KHBII

négligence OIIEHKA

révélateur OTPOMHBI

important TIOK b

estimation KHCJI0Ta

Immense JIOCTUTATh

défaillance UTHOPUPOBATh

ignorer olrOKa/Hey1aua/CphiB
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2. Complétez les phrases par les mots suivants:

“vache folle”, Seveso, | 'ESB, modification

1. La négligence peut également étre le révélateur d’une défaillance
de gouvernance, comme en témoigne I’exemple de la (...).

2. Pour le risque industriel classique, comme I’accident de (...),
I’irréversibilité a “seulement” affecté ceux qui étaient directement sur la
trajectoire de I’accident.

3. Dans le cas de la maladie de la “vache folle” (...) transmise a la
population humaine, I’espoir demeure que, quoiqu’étant redoutable pour
ses victimes, la maladie ne soit pas trés contagieuse.

4. En revanche, avec les enjeux des déchets nucléaires et de la (...)
génétique, nous nous trouvons confrontés a I’irréversibilité écologique,
sociale et économique, dans toute son ampleur.

3. Traduisez du russe en francais:

1. WrnopupoBaHue ciaObIX CUTHAJIOB O CYILECTBOBAHUH IKOJIOTHYe-
CKOM OIACHOCTHU MOET OBITh MPOCTO BBI3BAHO COOSIMH B YIIpaBJICHUH,
CBSI3U WIH PEKUME 0KUITAHUS.

2. Tloka3aTenbHBIM B ’TOM OTHOILEHUU SIBJISETCS MPUMEP OTCYTCTBUS
BHHUMaHUs K TOKCUYHBIM U TOOOYHBIM ITporyKTam B Ceeso.

3. HrHopupoBaHue cinaObIX CUTHAJOB MOKET MPUBECTU K TAKEIBIM
YKOHOMHUYECKHUM, SKOJOTHUECKUM UJIM COLIMAJIBHBIM MTOCIEICTBUSIM.

Exercices de grammaire:

Traduisez les phrases avec le participe passé composé:

1. Sasoeur étant partie, il resta seul dans ce pays.

2. Le temps étant changé, on sentit la douceur du printemps.

3. S’¢tant levé tres tot, il commenga sa journée par une promenade.

4. S’étant approchés du monument, les touristes déposerent des
fleurs.

5. Ayant fini ce travail, il lui était facile de participer a la conférence.

2. Retrouvez les phrases avec des formes non personnelles du
verbe et analysez-les:

intégrer, liés, se révéler, éviter.
3. Trouvez d’autres formes non personnelles dans le texte.
(Voir Annexe I)

68



Répondez a ces questions:

1. Est-ce que la négligence a 1’égard des signaux faibles sur
I’existence d’un danger environnemental peut étre due a une défaillance
de gestion, de communication ou de veille prospective?

2. En quoi consiste une défaillance de gouvernance?

Sujets a développer:

1. Ces problémes environnementaux, sont-ils pertinents maintenant?
2. Faites le conte rendu du texte.

IV. Lisez et traduisez:
L°’ACCIDENT SEVESO¥

Seveso est le nom de la localité en Italie du nord ou s’est produite, le
10 juillet 1976, une explosion dans un réacteur de TCP (2,4,5-trichloro-
phénol) dans I"usine ICMESA, situ¢e dans la région Lombarde en Italie.
Un nuage toxique contenant du TCDD (2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-
p-dioxin), I’une des substances chimiques les plus toxiques produites par
I’homme, fiit relaché accidentellement dans I’environnement, contaminant
gravement une zone de population dense située sous le vent et mesurant
6 km de long et environ 1 km de large. Or, la dioxine a pour la premicre
fois été portée a la connaissance du public pendant la guerre du Vietnam
en tant que composant du fameux “Agent Orange”. A bien des égards, son
image ¢tait assimilée a celle de la radioactivité: invisible, toxique a dose
microscopique et utilisée en période de guerre. De plus, dans le cas du
nuage de Seveso, dans lequel la dioxine s’est déposée sur les hommes et
les choses, la menace a ét€¢ percue maccuB macce KoMmm COMMe une sorte
de peste, comme une maladie de la terreur. Pourtant le risque n’était pas
inconnu a I’industrie. Avant la catastrophe de Seveso, plusieurs accidents
industriels impliquant le TCP avaient déja été signalés. On peut ainsi citer
ceux de Monsanto (USA) en 1949; BASF (Allemagne) en 1953; Dow
Chemicals (USA) en 1960; Phillips Duphar (Pays-Bas) en 1963; Coalite

2 Faucheux S., O’Connor M. P. Technosphére vs. Ecosphére: Choix Techno-
logiques et Menaces Environnementales: signaux faibles, controverses et décisions //
Futuribles. 2018. No. 251. P. 25.

69



Chemical Productions (Royaume-Uni) en 1968. Ces accidents ont causé de
graves maladies parmi les ouvriers, en plus des maladies chroniques
résultant de 1’exposition prolongée a des conditions non sanitaires. Aprés
I’un de ces accidents, la compagnie responsable a construit de nouvelles
installations, ajoutant comme €quipement supplémentaire de sécurité un
vaisseau pour contenir le réacteur chimique, dans le cas d’une rupture de la
valve de sécurité. S’il y avait eu une telle valve de sécurité a ICMESA,
il n’y aurait pas eu de catastrophe de Seveso. Enfin, avant Seveso, il y avait
déja eu des revendications de la part d’ouvriers agricoles et forestiers
afin d’interdire le 2,4,5-trichlorophenol (sous forme d’herbicide 2,4,5-T)
du fait de ses effets nocifs sur I’nomme. Or, celles-ci étaient souvent mal
pergues des scientifiques, en partie parce que I’évidence était seulement
anecdotique (voir De Marchi, 1997).

D’aprées “Technosphere vs. ecosphere: choix technologiques et
menaces environnementales: signaux faibles, controverses et decisions”

Lisez le lexique et retenez-le:

a — abjectif — umst mpuarareabHOE

adv — adverbe — napeune

f — feminin — sxenckuii pox

m — masculin — my»ckoit poJ

vt — verbe transitif — nepexoHblIit riaaron

nuage m — oG1ako

nord a — ceBepHbIi

explosion f — B3peIB

homme m — yenoBek
accidenteller adv — ciryqaiino
localité f — mecTHOCTB

usine f — 3aBox

substances f — BemecTBa
produire vt — mpou3BOAUTH
¢missions f — BeIOpOC
contaminant m — 3arpsi3HsOIICe BEIIECTBO
gravement adv — cepbe3Ho
vent m — Betep

situer vt — pacrmoyiaratb
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négligence f — HeOpeKHOCTH/XATATHOCTD
composant m — KOMIIOHEHT

contenir a — coaepkariee

population f — nacenenue

dense a — rycroii

défaillance f — ommbOka/neynaga/cpoiB
portée f — moCTYyHOCTB/U3BECTHOCTH
guerre f — Boiina

négligence f — xanaTHOCTB
défaillance f — HencripaBHOCTB
témoigner vt — cBHIETEILCTBOBATH
exemple m — npumep

fameux a — 3HaMeHUTBIIH

visage m — mio

égards m — BHUMaHUE

industriels a — mpombIIIEHHBIC
ouvriers m — padouue

peste f —uyma

sorte f —pon

responsable a — oTBeTCTBEHHBII
installations f — ycranoeka

ajouter vt — 100aBIATH

équipement m — o6opyaoBaHue
supplémentaire a — TOMOIHUTEIBHBIN
sécurité f — 6e3omacHOCTh

vaisseau m — cocyn

rupture f — pa3psiB

valve f — kimaman

revendications f — rpeboBaHwsI
agricoles a — ceabCKOX03MCTBECHHBIMH
forestiers a — necnoii

part f — ctopona

Notes:

ICMESA — nazBanue 3aBoza B Mtanuu, rjae mpousolilia aBapus

TCP — 2,4,5-trichlorophénol — 2,4,5-tpuxiopdenon

TCDD - 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin — 2,3,7,8-terpaxiop-
TUOEH30-1I-TUOKCHUH
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Exercices lexicaux:

1. Trouvez les équivalents russes:

contaminant coJieprkaree

gravement HACeJICHUE

vent TyCTOU

situer omnOKa/Hey1aua/cphiB
négligence 3arpsA3HAIONIEe BEIIECTBO
composant CEpHE3HO

contenant BETEP

population pacroJjararb

dense HEOPEIKHOCTH/XAIaTHOCTh
défaillance KOMIIOHEHT

portée JOCTYITHOCTH/U3BECTHOCTD

2. Complétez les phrases par les mots suivants:
dioxine, securite, maladies, radioactivite

1. La (...) a pour la premicre fois été portée a la connaissance du
public pendant la guerre du Vietnam en tant que composant du fameux
“Agent Orange”.

2. S’il y avait eu une telle valve de (...) a ICMESA, il n’y aurait pas
eu de catastrophe de Seveso.

3. Ces accidents ont caus¢ de graves (...) parmi les ouvriers, en plus
des maladies chroniques résultant de 1’exposition prolongée a des
conditions non sanitaires.

4. A bien des €gards, son image était assimilée a celle de la (...):
invisible, toxique a dose microscopique et utilisée en période de guerre.

3. Traduisez du russe en francais:

1. Puck He ObUT HEU3BECTEH OTPaCIIH.

2. Jlo karactpodsl B CeBe30 yxe ObUIO 3apEeruCTPUPOBAHO HECKOJIb-
KO NMPOMBINUIEHHBIX aBapuii ¢ yuactuem TCP.

3. DOTu aBapuu BbI3BANMU TSKENbIE 3a00JIeBaHUSI Cpeu pabovmX B J0-
NOJIHEHUE K XPOHUYECKUM 3a00JI€BaHUSAM — CIEACTBUIO JUIMTEIILHOIO Ipe-
ObIBAaHUS B @aHTUCAHUTAPHBIX YCIOBUSX.
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Exercices de grammaire:

1. Retrouvez les phrases avec des formes non personnelles du
verbe et analysez-les:

contenant, contaminant, prolongée, ajoutant, impliquant.
2. Trouvez d’autres formes non personnelles dans le texte.
3. Retrouvez les phrases avec les formes passives du verbe:

¢té portée, ctait assimilée, s’est déposée, €té percue, €taient percues,
¢été signalés.

Répondez a ces questions:

1. L’explosion du réacteur, ou s’est -elle produite?
2. Qu’est-ce qui a conduit a cet accident?

Sujets a développer:

1. Est-ce que le facteur humain joue le rdéle important dans
I’industrie?

2. Faites le conte rendu du texte.

V. Lisez et traduisez:
LES CFCS ET LA COUCHE D’OZONE?®

La vulnérabilité de la couche d’ozone stratosphérique aux émissions
anthropogéniques (par exemple, les gaz a échappement des avions) a été
discutée depuis les années 1960, mais le temps fort de la controverse
scientifique a eu lieu dans les années 1970 et 1980 (voir Faucheux & Noél
1990; Theys, Faucheux & Noél 1988; Megie 1989). Pendant toute cette
période la controverse scientifique a nourri un jeu d’acteurs dans les
domaines économiques et politiques. Certains ont exploité 1’incertitude
scientifique pour retarder I’action. D’autres ont manipulé les énoncés
scientifiques pour précipiter telle décision technique, économique ou

13 Faucheux S., O’Connor M. P. Technosphére vs. Ecosphére: Choix Techno-

logiques et Menaces Environnementales: signaux faibles, controverses et décisions //
Futuribles. 2018. No. 251. P. 25.

73



institutionnelle les favorisant. La concertation internationale commence
des 1981 sous 1’égide du Programme des Nations Unies pour
I’Environnement. Au bout de quatre années de négociation laboricuse, on a
abouti en 1985 a la signature d’un accord-cadre, la Convention de Vienne,
renvoyant les véritables décisions a 1’¢laboration future d’un protocole
d’application. Le processus s’est accéléré avec la découverte par les
scientifiques du “trou d’ozone” antarctique a la fin de 1985. Cette
découverte (due a une ré-interprétation des données pourtant disponibles
pendant quelques années — des “signaux faibles™) a provoqué de nouveaux
clivages entre les acteurs au cours de la phase de négociation du Protocole.
Les ONG, soutenues par les opinions publiques des pays a forte tradition
¢cologique comme 1’Allemagne fédérale et les pays scandinaves, ont
exprimé une “demande sociale” favorable a I’interdiction totale des CFC.
Les industrielles se sont adaptés de facon trés contrastée. Du Pont, le
producteur dominant, fort d’une recherche poursuivie dans le domaine des
substituts des CFC depuis 1975, a anticipé le caractere inéluctable d’une
réglementation restrictive en s’y ralliant en septembre 1986. Il comptait
prendre un avantage décisif dans la production et la commercialisation de
ces substituts. D’autres groupes, notamment ICI ou Hoechst, ont envisagé
rapidement d’abandonner la production de CFC pour se concentrer sur des
activités plus profitables. Pour Atochem, tout juste sorti de la
restructuration de la chimie frangaise, les CFC constituaient un centre de
profit non négligeable a 1’exportation. Il faut ajouter I’importance des
excédents provenant du commerce international des produits utilisateurs de
CFC, comme la parfumerie et les cosmétiques par I’intermédiaire des
acrosols. Bravant les signaux désormais forts, Atochem a investi, quelques
mois avant Montréal dans une nouvelle unité de production de CFC 22 (qui
seront bientdt interdits)! Or, il est apparu rapidement, sous la poussée des
scientifiques bien relayés par les ONG et les médias, que les étapes de
réduction et les nombreuses exceptions prévues par le protocole, n’en
faisaient pas une solution acceptable au probléme de la diminution de la
couche d’ozone. Le Protocole a alors été renégoci¢ dés 1990, ce qui a
conduit a la décision (dans le cadre de la conférence de Londres le 29 juin
1990) d’éliminer totalement en 2000 production et consommation de CFC.
Ajoutons que depuis, les HCFC, substituts des CFC, sont eux méme
incriminés dans 1’accroissement de I’effet de serre...

D’aprés “Technospheére vs. ecosphere: choix technologiques et
menaces environnementales: signaux faibles, controverses et decisions”

(a suivre Annexe II)

74



Lisez le lexique et retenez-le:

a — abjectif — ums npunarareapHOE

adv — adverbe — napeune

f — feminin — sxerckuit pox

m — masculin — My>KCKoi po

vt — verbe transitif — mepexoaHbIit riaaron

¢chappement m — BbIXJI0TI

fort a — cuIIbHBIN

explosion f — B3peIB

¢mission f — BEIOpOC

scientifique a — Hay4HBII

vulnérabilité f — ysa3BumocTb
controverse f — criop

lieu m — mecTo

toute — Bech

NOUITi a — yIUTaHHBIHA

incertitude f — HeonpeaeneHHOCTH/HESICHOCTD
jeu m — urpa

retarder vt — 3aep>KuBaTh/TOPMO3HTH
certain a — oTIEIbHBIN/HEKOTOPHIC
énoncé m — hopmMyIUpOBKa/3asgBICHHE
autres a — pasHble/npyrue

action f — nelicrue

précipiter vt — ocaxnarb

decision f — mocranoBeHUE/pUKa3/coTIAIICHHE
favoriser vt — comelicTBOBaTh/TIOMOTaTh/yCKOPSThH
concertation f — 10roBopeHHOCTh
commencer vt — HadaThb

négociation f— meperoBopsl
laborieuse a — kopriopaTuBHBIit

abouti a — ycrienrHsbrit

signature f — moamuce

cadre m — pamka

accord m — cormnameHue

renvoyer vt — mepeHoCHUTh/0TChIIaTh
véritables a — peabHBIC/UICTUHHBIC
¢laboration f — pa3paboTka

future a — Oymymmit
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application f — ucronnenue/peanu3arus

accéléré a — yckopeHHsiii

responsable a — 0TBeTCTBEHHBIM

découverte f — oTkprITHE
ajouter vt — 100aBIATH
trou m — geipa

disponibles a — cBoOoaHBIC/MOCTYITHBIE

provoquer vt — BbI3bIBATH
clivages m — pa3Hormacus
phase f — sramn

négociation f — meperoBopHsIii Tiporiecc / corracoBaHue

revendications f — tpeGoBanwms

agricoles a — cenbCKOX03sHCTBCHHBIH

forestiers a — necuoi
part f — cropona

Notes:

CFCs-chlorfluorcarbone — xnopdropyraepoast
ONG-organisations non gouvernementales — HenpaBUTEIbCTBCHHBIC

OpTraHU3aIH

Exercices lexicaux:

1. Trouvez les équivalents russes:

¢chappement
fort
explosion
émission
scientifique
vulnérabilité
controverse
lieu

toute

gaz

nourri
incertitude
jeu

BBIOpOC
HayYHBIN
YSA3BUMOCTD
CIiop

MECTO

BECh
BBIXJIOII
CHJIbHBIN
B3pbIB

ras
YIIUTAHHBIN
HEOIPEEICHHOCTE/HESICHOCTh
urpa
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2. Complétez les phrases par les mots suivants:
controverse, technique, production, CFC

1. Pendant toute cette période la (...) scientifique a nourri un jeu
d’acteurs dans les domaines économiques et politiques.

2. D’autres ont manipulé les énoncés scientifiques pour précipiter
telle décision (...), économique ou institutionnelle les favorisant.

3. D’autres groupes, notamment ICI ou Hoechst, ont envisagé
rapidement d’abandonner la (...) de CFC pour se concentrer sur des
activités plus profitables.

4. Bravant les signaux désormais forts, Atochem a investi, quelques
mois avant Montréal dans une nouvelle unité de production de (...) 22 (qui
seront bientot interdits)!

3. Traduisez du russe en francais:

1. Vsa3BuUMOCTH CTpaToc(hepHOr0o 030HOBOTO CIIOSI K AaHTPOIMOTEHHBIM
BbIOpOCcam obcysxkanach ¢ 1960-x rr.

2. Tluk HayuyHbIX criopoB npuiencs Ha 1970-e u 1980-e rr.

3. HaTepHanmonanbHOE cornamieHne HaunHaeres ¢ 1981 r. mox aru-
noit [Iporpammer Opranuzanuu O0benuHeHHbIX Hanmii mo okpy»karoiei

cpeze.
4. Tlpouecc YCKOpPWJCS C OTKPBHITUEM YYEHBIMU AHTapKTUUECKOMN
«030HOBOM ABIPHD» B KOHIIE 1985 T.

Exercices de grammaire:

1. Retrouvez les phrases avec des formes non personnelles du
verbe et analysez-les:

favorisant, poursuivie, ralliant, se concentrer.
2. Trouvez d’autres formes non personnelles dans le texte.
3. Retrouvez les phrases avec les formes passives du verbe:

¢té discutée, s’est accéléré, se sont adaptés, été renégocié, sont
Incrimings.
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Répondez a ces questions:

1. En quelle année la Convention de Vienne a-t-elle été adoptée?
2. Qu’est-ce qui a accéléré le processus d’élaboration du protocole?

Sujets a développer:

1. Décrivez la cause du probléme des trous d’ozone.
2. Faites le conte rendu du texte.
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Unité 4.

Grammaire: Proposition infinitive

Infinitif passé

|. Lisez et traduisez le résumé:

LA MODERNISATION ECOLOGIQUE: QUELLE THEORIE
POUR QUEL CHANGEMENT SOCIAL?*

Cet article présente les théories de la modernisation écologique qui
ont, depuis les années 1980, cherché¢ a rendre compte de 1’économicisation
et de la technicisation croissante de I’appréhension des problémes
environnementaux. Apres avoir présenté 1’émergence de cette théorie dans
les sciences sociales, ainsi que son contenu, I’article analyse la maniére
dont I’action publique environnementale s’est progressivement rapprochée
des canons identifiés par les travaux sur la modernisation écologique,
d’abord au tournant des années 1990, puis dans les années 2000. Il termine
en discutant la portée de ces travaux et leur apport aux débats concernant
les transformations de la perception des problémes environnementaux, de
I’action publique et du capitalisme.

D’aprés “La modernisation écologique: quelle théorie pour quel
changement social?”

(a suivre Annexe II)

Lisez le lexique et retenez-le:

a — abjectif — umst mputarareabHOE

adv — adverbe — Hapeune

f — feminin — sxkenckuii pox

m — masculin — my»ckoit poJ

vt — verbe transitif — nepexoHbIit riaaron

14 La modernisation écologique: quelle théorie pour quel changement social? /
V. Béal, A. Choné, 1. Hajek, Ph. Hamman // Guide des humanités environnementales.
Presses Universitaires du Septentrion, 2016. P. 223-234.
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technicisation f — rexauzaus
appréhension f — onacenue

croitre vt — yBEJIMUMBATHCS
é¢mergence f — nosiBiieHue
progressivement adv — mocremneHHO
rapprocher vt — npubmmKaTh
identifier vt — ugeHTHUIIPOBATH
abord m — moaxon

portée f — paguyc neicTBus

apport m — Bxiazu

Exercices lexicaux:

1. Trouvez les équivalents russes:

technicisation IPETIyBCTBHEC
appréhension YBCJIIMYUBATHCS
croitre TEXHU3AIUA
émergence MOSIBJICHUE
progressivement pagnyc 1eucTBUsA
rapprocher TIOCTETICHHO
identifier pHuOIKATh

abord UICHTH(PUIIPOBATH
portee TOJIXO/T

apport BKJIA]T

2. Complétez les phrases par les mots suivants:

technicisation, émergence, environnementale, modernisation, trans-
formations

1. Cet article présente les théories de la modernisation écologique qui
ont, depuis les années 1980, cherché a rendre compte de 1’économicisation
et de la (...) croissante de [I’appréhension des problémes
environnementaux.

2. Apres avoir présenté 1’(...) de cette théorie dans les sciences
sociales, ainsi que son contenu, I’article analyse la manic¢re dont 1’action
publigue (...) S’est progressivement rapprochée des canons identifiés par
les travaux sur la (...) écologique, d’abord au tournant des années 1990,
puis dans les années 2000.
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3. Il termine en discutant la portée de ces travaux et leur apport aux
debats concernant les (...) de la perception des problemes
environnementaux, de I’action publique et du capitalisme.

3. Traduisez du russe en francais:

1. B aToli cTaThe NpeacTaBICHbl TEOPUH SKOJIOTHYECKON MOJIEpHU3A-
1uu, KoTopsie ¢ 1980-X IT. cTpeMUIUCh 0OOBSICHUTh YKOHOMHU3AIIUIO U BO3-
pPaCTaONIYI0 TEXHU3AIUIO TOHUMAHUS HKOJIOTMYECKUX MPOOIIeM.

2. Tlocne omucaHus MOSBICHUS dTON TECOPUHU B COITMATBHBIX HayKax,
a TaKXKe €€ COJCp)KaHUs, B CTAThe AHAIM3UPYETCA, KaK HKOJOTHYECKOE
0O0I1IeCTBEHHOE JIEMCTBHUE MOCTEIEHHO MPUOINAKAIOCh K KAHOHAM, OTIpe]ie-
JIEHHBIM pPaboTaMu 1O AKOJOTHYECKOM MOJEPHHU3AIMY CHaJdajaa Ha pyoexke
1990-x rr., 3aTtem B 2000-¢ IT.

3. B 3akmodeHnn oOCyX Aar0TCA MacIITaObl ATUX pabOT M MX BKJIAT
B J1e0aThl, KacarIuecs W3MEHCHHI B BOCIHPHUATHH SKOJIOTHYECKHX IIPO-
0J1eM, OOILIECTBEHHBIX JEUCTBUN U KAIIMTAINU3MA.

Exercices de grammaire:

1. Complétez les phrases ci-dessous en employant (étre a +
infinitif):

Exemple: Il faut résoudre ce probleme. Ce probleme est a résoudre.
Il faut vider ce récipient.
Il faut réduire la vitesse des neutrons.

Il faut employer un neutron pour provoquer la fussion.
Pour déclencher le processus il faut fournir le premier neutron.

W

Y

2. Complétez les phrases ci-dessous en employant (avoir a +
infinitif):

Exemple: Je dois préparer ce mélange. J’ai a préparer ce mélange.

1. Les chocs doivent réduire la vitesse des électrons.

2. Nous devons mesurer la quantité totale d’énergie a la fin de cette

expérience.
3. On doit citer d’autres types de réacteurs.
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3. Trouvez les infinitifs présent dans ces propositions infinitives
et traduisez — les:

1. Nous voyons l’automatisation de la production s’accompagner
de I’automatisation de la gestion.

2. Voyant les calculatrices électroniques remplir certaines fonctions
intellectuelles de I’hnomme, on les appelle “intellect artificiel”.

3. Si I’on voit passer cette étoile artificielle, on prend conscience
de la mutation que nous vivons depuis un quart de siecle.

4. Les représentants desS pays signataires du Traité de 1’Antarctique
ont écouté ce savant exposer le projet de I’exploitation des richesses
min¢rales du sixieéme continent.

5. Au cours de cette séance les académiciens ont écouté le jeune
biologiste exposer des résultats de ses investigations.

4. Retrouvez les phrases avec des formes non personnelles du
verbe et analysez-les:

discutant, concernant, apres avoir présente.

5. Trouvez d’autres formes non personnelles dans le texte.

Répondez a ces questions:

1. Quelles théories sont présentées dans cet article?

2. Les théories de la modernisation écologique, quand ont-elles
apparues?

3. Qu’est-ce que expliquent les théories de la modernisation
¢cologique?

Sujets a développer:

1. Comment I’écologie affecte-t-elle différentes spheres de la vie?

2. Que pensez-vous de la modernisation écologique?
3. Faites le conte rendu du résumé.
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1. Lisez et traduisez:

(la suite)
L’ INTRODUCTION®

L’¢cologic semble étre aujourd’hui prise dans une vague de
changements sans précédent qui touche 1’ensemble de ses dimensions.
Dans le monde des idées, les travaux de Jeremy Rifkin sur une
hypothétique troisiétme révolution industrielle, marquée par Ila
“convergence” entre I’usage des technologies de la communication et celui
des énergies renouvelables, connaissent un succes sans précédent (Rifkin,
2012). Dans I’univers des pratiques, des écoquartiers, multipliant les
innovations technologiques, sortent de terre dans la plupart des villes du
Nord et des projets d’éco-cités sont lancés a grand renfort de
communication dans de nombreux pays €mergents. Enfin, dans la sphére
politico-institutionnelle, I’environnement étre passé du statut de probléme
a celui d’opportunité, comme le montre 1’exemple du Commissariat
Général au Développement Durable, qui s’est récemment lancé dans une
stratégie visant a “exporter” le savoir-faire frangais en matiére
d’écotechnologies a I’international (CGDD, 2013). Ainsi, tout laisse
a penser que le domaine de I’environnement est définitivement sorti de sa
phase de jeunesse militante et qu’il s’est restructuré autour d’une écologie
hightech, dominée par une rationalité économique (Harvey, 1996).

Si cette évolution s’est accélérée au cours de la derniere décennie, elle
est loin d’étre nouvelle. Dés les années 1980 de nombreux observateurs
avaient pointé cette tendance a la technicisation et a 1’économicisation de
I’écologie. Parmi les tentatives visant a donner sens a cette évolution, les
théories de la modernisation écologique figurent parmi les plus abouties
(Lockie [et al.], 2013; Charles [et al.], 2014). Apparu dans les années 1980,
cet ensemble théorique cherche a rendre compte des changements profonds
qui S’opérent dans I’appréhension des enjeux environnementaux depuis
la fin des années 1970. Il rompt avec la vision suivant laquelle la
problématique environnementale serait déconnectée des évolutions plus
larges de la société (globalisation, transition vers un capitalisme
postfordiste, mutation de I’agir politique, etc.), en montrant notamment les
liens qui I'unissent avec les transformations politiques, économiques

15 La modernisation écologique: quelle théorie pour quel changement social? /
V. Béal, A. Choné, 1. Hajek, Ph. Hamman // Guide des humanités environnementales.
Presses Universitaires du Septentrion, 2016. P. 223-234.
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et sociales. L’objectif central de ces travaux est donc de comprendre
comment, dans un contexte de montée d’une rationalit¢ écologique,
I’environnement peut faire I’objet d’un ancrage structurel au sein du
systeme capitaliste et des pratiques aussi bien politiques que sociales (Mol
[et al.], 2009). Si, au départ, ils se sont focalisés sur 1’étude des politiques
publiques et des stratégies des firmes, ils accordent depuis peu une place
plus centrale a 1’analyse des pratiques quotidiennes, notamment dans le
domaine de la consommation (Spaargaren et Mol, 2008). Ils ont également
¢tendu leur champ aux pays des Suds, qui constituent des espaces tres
dynamiques de transformation de la problématique environnementale
(Zhang [et al.], 2007). De maniére plus générale, ces travaux ont largement
favoris¢ le deéveloppement d’une approche systémique de la question
environnementale et I’injection d’une “dose” d’écologie dans des sciences
sociales qui ¢€taient largement “environmentally blind”. Ils ont également
contribué a détourner 1’attention des chercheurs de la question de la nature,
qui est appréhendée, dans les théories de la modernisation écologique,
comme un objet 2 secondaire susceptible d’étre manipulé et (re)produit
notamment dans une perspective marchande (Smith, 2007; Redclift et
Woodgate, 2013).

Discutée dans les arénes internationales de recherche en sociologie de
I’environnement et en science politique, la notion de modernisation
¢cologique connait également un succes rapide dans les spheres politico-
administratives. En proposant une approche de la protection de
I’environnement compatible avec le développement économique et
technologique, cette notion trouve, dans les années 1990, un écho
favorable aupres des décideurs qui voient en elle une justification théorique
a la mise en ceuvre du concept naissant de développement durable. Par la
suite, les liens que la notion de modernisation écologique entretient avec
les travaux influents sur la société du risque du sociologue Ulrich Beck
vont finir de renforcer sa crédibilité scientifique et d’assurer sa diffusion
(Beck, 1992). Pourtant, en dépit de ce succes, cette notion pose probleme
par son caractere hybride (Harvey, 1996). En effet, elle se situe dans une
tradition sociologique — celle des travaux sur la modernité réflexive
incarnée par un auteur comme Anthony Giddens (1990) — qui assume une
double vocation analytique et normative (Béal [et al.], 2011). D’un coté,
elle fait I’objet de développements analytiques permettant de décrire des
processus de transformation des modalités de gestion des questions
environnementales. De I’autre coté, clle est également utilisée de maniére
normative pour promouvoir le passage d’une “écologie de résistance”,
radicale et revendicatrice, a une “écologie de proposition” marquée, entre
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autres, par un souci d’apporter des solutions technologiques a la crise
environnementale et par une montée en puissance des logiques marchandes
dans la régulation de I’environnement.

Apres avoir présenté 1’émergence de cette théorie dans les sciences
sociales, ainsi que son contenu, nous analyserons la maniére dont I’action
publique environnementale s’est progressivement rapprochée des canons
identifiés par les travaux sur la modernisation écologique, d’abord au
tournant des années 1990, puis dans les années 2000. Nous conclurons
en discutant la portée de ces travaux et leur apport aux débats concernant
les transformations de la perception des problemes environnementaux,
de I’action publique et du capitalisme.

D’aprés “La modernisation écologique: quelle théorie pour quel
changement social?”

(a suivre Annexe II)
Lisez le lexique et retenez-le:

a — abjectif — ums npunarareapHOE

adv — adverbe — napeune

f — feminin — xxeHckuit pos

m — masculin — my»ckoit poJ

vt — verbe transitif — mepexoHbI# r1aro

sembler vt — ka3arbcs
changement m — usmenenue
dimensions f — pazmepsl

usage M — MCIoab30BaHUE
renouvelable a — Bo300HOBHMBII
émergent a — pa3BUBAIOLIUICS
opportunité f — BO3M0OXHOCTB
définitivement adv — OKOHUYATEILHO
tentative f — mombiTKa

abouti a — ycrienrHsbrit

rapide a — ycCkOpeHHBIi

conclure vt — 3akIr0YnTH
perception f — BocpusiTHe
protection f — 3amura
compatible a — coBMecTHMBIiH
justification f — o0ocHoBaHue
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mise f — ycraHoBka

durable a — ycToiiumnBbIit
entretenir vt — oOcyKuBaTh
Exercices lexicaux:

1. Trouvez les équivalents russes:

sembler Ka3aThbCsl
changement BO3MOKHOCTh
dimensions U3MCHEHHE
usage pasMepsl
renouvelable TIOTIBITKA
¢émergent VCTIOJIb30BAHUE
opportunité BO300HOBUMBII
définitivement pa3BUBAIOLIUICS
tentative OKOHYATEIIbHO
abouti YCTICIITHBIN

2. Complétez les phrases par les mots suivants:

technicisation, définitivement, hightech, environnement, modalités,
conclurons, publique

1. Dés les années 1980 de nombreux observateurs avaient pointé
cette tendance a la (...) et a I’économicisation de I’écologie.

2. Ainsi, tout laisse a penser que le domaine de I’environnement est
(...) sorti de sa phase de jeunesse militante et qu’il s’est restructuré autour
d’une écologie (...), dominée par une rationalité économique.

3. Discutée dans les arénes internationales de recherche en sociologie
de I’(...) et en science politique, la notion de modernisation écologique
connait ¢galement un succes rapide dans les spheres politico-
administratives.

4. D’un cote, elle fait 1’objet de développements analytiques
permettant de décrire des processus de transformation des (...) de gestion
des questions environnementales.

5. Nous (...) en discutant la portée de ces travaux et leur apport aux
débats concernant les transformations de la perception des problémes
environnementaux, de I’action (...) et du capitalisme.
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3. Traduisez du russe en francais:

1. B mnpakThueckoM TIUJIaHE Mbl MOXEM HaOJI0JaTh MOSBJICHUE
HKOKBAPTUP B OOJBIIMHCTBE rOPOJIOB CE€BEpa Oarojapsi TEXHUYECKUM HUH-
HOBAIIMSAM, 1 BO MHOTHX Pa3BHBAIOIINXCS CTpPaHaX 3aIyCKAIOTCS MPOSKTHI
HKOTOPOJIOB C OOJIBIIUM KOMMYHHUKAIIMOHHBIM MTOTEHIIAATIOM.

2. TakuMm 00pa3oM, OCHOBHas II€JIb ATOH pabOTHl — IMOHSATh, Kak
B YCJIOBHSIX PACTyIIEH SKOJOTHYECKON paIlMOHAIBHOCTU OKpYKaromas
cpella MOXET CTaTb OOBEKTOM CTPYKTYPHOU MPUBS3KU K KaMUTAIUCTHYE-
CKOHM CHUCTEME U MTPAKTHKaM — KaK TOJUTHIECKUM, TaK ¥ COIIMATbHBIM.

3. B 3aximodenue Mbl 00CyauM MaciTaObl 3TON pabOThl U €€ BKIIA[
B TUCKYCCHH, KAacarolIuecs HW3MEHEHHH B BOCIPUATHH OSKOJOTHYECKHUX
npo0JieM, OOIIECTBEHHBIX ICUCTBUM U KamUTaIU3Ma.

Exercices de grammaire:

1. Retrouvez les phrases avec des formes non personnelles du
verbe et analysez-les:

accélérée, montrant, permettant, multipliant.

2. Trouvez d’autres formes non personnelles dans le texte.

Répondez a ces questions:

1. Par quelle vague de changement est balayé¢e 1’écologie?

2. Les écorégions, ou émergent-t-elles?

3. Qu’est-ce qui domine dans I’écologie hightech?

4. Qu’est-ce que signifie “la nature” en termes de modernisation
¢cologique?

Sujets a développer:

1. Qu’est-ce que signifie “la nature” pour vous?

2. Imaginez-vous une écorégion. Parlez de votre vie dans

I’écorégion.
3. Faites le conte rendu d’introduction
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I11. Lisez et traduisez:
(la suite)

LA NAISSANCE D’UNE THEORIE DU CHANGEMENT
SOCIO-ENVIRONNEMENTAL®

La paternité du terme “modernisation écologique” est généralement
attribuée a deux politiciens allemands — Joseph Huber (1985) et Martin
Janicke (1985) — qui figurent parmi les pionniers d’une approche
sociologique de la “réforme environnementale” (Buttel, 2003). Selon cette
approche, I’é¢tude de I’environnement ne doit pas se limiter a 1’analyse des
deégradations environnementales ou de leur traitement, mais plutot
s’intéresser a la manicere dont les acteurs publics et privés construisent la
problématique environnementale en vue de 1’appréhender. Au niveau de
I’action publique, la modernisation écologique est une notion qui exprime
I’idée d’une reconceptualisation des questions environnementales et de leur
traitement. Le statut de I’environnement sur les agendas politiques est
renforcé, son appréhension est modifiée avec la reconnaissance du
caractere structurel de la problématique environnementale (Hajer, 1995)
et son traitement est “modernisé” par une intégration de 1’environnement
dans les dynamiques de marché. Plus généralement, six caractéristiques
majeures — dont I’importance est inégale — ressortent de la littérature
mobilisant la notion de modernisation écologique (Mol [et al.], 2000; 2009;
Rumpala, 2003).

Premiérement, la modernisation écologique passe par 1’accroissement
du role de la science et de la technologie dans 1’action publique
environnementale. Elles occupent une place déterminante dans la
compréhension des enjeux environnementaux et dans leur montée en
puissance en renfor¢ant la crédibilit¢ de la problématique
environnementale. Dans une veine critique, Marteen Hajer considere a cet
¢gard que le discours sur la modernisation écologique constitue un
véritable “projet technocratique”, dans la mesure ou il est porté par “une
¢lite de policy-makers, d’experts et de scientifiques qui imposent leurs
définition des problémes et des solutions” (Hajer, 1996: 253). En ce sens,
ce discours a souvent contribué¢ a légitimer 1’expertise et les savoirs
scientifiques sur la nature et I’environnement, au détriment de 1’expertise
militante ou des savoirs d’usage. Plus généralement, la modernisation

16 La modernisation écologique: quelle théorie pour quel changement social? /
V. Béal, A. Choné, 1. Hajek, Ph. Hamman // Guide des humanités environnementales.
Presses Universitaires du Septentrion, 2016. P. 223-234.
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¢cologique accorde un role déterminant aux technologies dans la résolution
de la crise environnementale, puisqu’elle considére que ces derniéres, en
participant a la réorientation ¢€cologique des systemes productifs,
pourraient &tre a la base d’une transformation profonde du capitalisme. En
ce sens, elle se situe a 1’opposé de la critique écologiste, portée par les
nouveaux mouvements sociaux dans les années 1970 (Touraine, 1978), qui
dénongait la raison scientifico-techniqgue comme |’une des principales
causes de I’approfondissement de la crise écologique (Lascoumes, 1994).
Deuxiemement, la modernisation écologique accorde une importance
nouvelle aux régulations marchandes dans la gestion des probléemes
environnementaux. Elle considere que la résolution de la crise écologique
ne peut s’opérer qu’a lintérieur du systéme capitaliste. Un double
mouvement d’écologisation de 1’économie et d’économicisation de
I’écologie doit prendre forme pour permettre de concilier croissance
économique et protection de 1’environnement. Pour ces travaux,
le changement environnemental est donc impulsé ou, tout du moins,
accompagné par les dynamiques marchandes (Rudolf, 2013). En retour,
il doit étre bénéfique pour 1’économie en concourant a 1’ouverture
de nouveaux marchés (quotas d’émission de CO.) et en stimulant
I’innovation dans certains domaines (batiment, énergies, transports, etc.).
Ainsi, les thuriféraires de la modernisation écologique considerent que la
protection de I’environnement n’est pas la pour brider les activités et les
acteurs économiques et qu’elle doit, au contraire, étre considérée comme
un “jeu a somme positive”, favorisant la mise en place de mesures ou
politiques présentées comme des solutions “win-win” (Rumpala, 2003).
La transformation de I’action internationale en faveur de la biodiversité
dans les années 2000 est un bon exemple de cette évolution. Au travers
de la Convention sur la diversité biologique (1992) et du Protocole de
Carthageéne sur la biosécurité (2000), 1’action de I’ONU a glissé d’un
objectif de protection de la diversité des especes, et donc des €cosystemes,
a un objectif de protection de la diversité génétique, sous I’influence
notamment de groupes d’intéréts pharmaceutiques (Patterson, 2008).
Troisiemement, la modernisation ¢écologique préconise une
transformation du roéle des acteurs publics dans I’action publique
environnementale. Ces promoteurs considérent que les modes d’action
hiérarchiques et dirigistes mis en place par les Etats durant les Trente
glorieuses ont échoué et qu’ils doivent étre remplacés par une action
flexible d’accompagnement du changement susceptible de prendre
une double forme. D’un c6té, il s’agirait pour I’Etat de faire monter
en puissance les acteurs privés (acteurs €conomiques, tiers-Secteur,
citoyens, etc.) autour de la protection de I’environnement. De I’autre, les

89



théories de la modernisation €cologique considérent que les problémes
environnementaux ne peuvent pas €tre traités uniquement a 1’échelle
nationale et doivent impliquer une pluralit¢ d’¢chelles: locales,
supranationales, transnationales. La modernisation écologique s’est donc
accompagnée d’une modernisation politique (Blowers, 2000) prenant la
forme d’une adaptation des modes d’action et de I’apparition d’un FEtat
moins interventionniste et plus régulateur. Ainsi, ces théories tendent
a construire les problémes environnementaux avant tout comme des
problémes institutionnels — comme une “erreur de conception de la
modernit¢” (Mol, 1997) — autour de I’idée qu’une transformation des
modes d’action et des pratiques institutionnelles conduirait a une gestion
plus efficace de la crise environnementale.

Quatriemement, la modernisation écologique s’apparente au passage
d’un traitement curatif a wun traitement proactif des enjeux
environnementaux. Cette évolution s’explique par le changement
d’appréhension des enjeux environnementaux, qui, dans les années 1960
et 1970, n’apparaissaient pas encore comme des problémes majeurs.
L’idée suivant laquelle tous les problémes environnementaux pourraient
étre gérés aprés coup (“end of the pipe”) était alors dominante. Cette idée,
comme le souligne M. Hajer, a été remise en question dans les années 1980
lorsque: “les limites de I’approche ‘react-and-cure’ furent de plus en plus
critiquées, alors que les approches plus innovantes visant a anticiper
et prévenir 1’émergence des problemes environnementaux commencerent
a gagner en crédibilité¢” (Hajer, 1995: 26). Ainsi, I’approfondissement de
la crise écologique et I’échec des premiéres politiques environnementales
conduisent les Ftats et les firmes & se détourner des mesures de
réparation/compensation environnementale pour développer des approches
proactives que I’on retrouve entre autres dans le domaine de I’écologie
industrielle ou dans la production d’éco-quartiers.

Cinquiemement, la modernisation €cologique est censée s’accompagner
d’une désectorisation de I’action publique environnementale. Elle se
matérialise dans la mise en place d’un traitement transversal de
I’environnement, dont les enjeux doivent irradier I’ensemble des secteurs
de P’action publique (industrie, aménagement, santé, etc.). La encore,
la désectorisation de 1’action publique environnementale a été pensée pour
pallier a I’inefficacité des politiques publiques mises en place dans les
années 1960 et 1970. Ces derniéres, qui avaient pour objectif de constituer
I’environnement en secteur traditionnel avec un Ministére, un corps de
fonctionnaires (aussi maigre soit-il) et une stratégic indépendante, se sont
rapidement heurtées aux routines et héritages politico-administratifs
comme dans le cas de la France (Charvolin, 2003). Ainsi, a partir des
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années 1980, les approches intégrées de I’environnement favorisant
la prise en charge des problémes complexes et systémiques comme le
changement climatique ou encore la biodiversité, sont privilégiées aux
¢chelles nationales et européennes. Elles connaissent leur apogée dans
la dynamique d’ “environmental mainstreaming” qui prend forme
a I’échelle européenne a partir des années 1990 et qui va servir de terreau
a I’introduction de la notion de “développement durable” qui, rappelons-le,
préconise une approche transversale permettant de concilier enjeux
environnementaux, économiques et sociaux (Zaccai, 2002; Hamman
et Blanc, 2009).

Enfin, sixiemement, la modernisation prend place dans un mouvement
de désidéologisation de 1’environnement qui culmine aujourd’hui avec
I’avénement d’une dynamique politique consensuelle (Swyngedouw,
2011). L’ ¢cologie telle qu’elle s’est développée dans les années 1960 et
1970 était marquée par une critique tres forte du systéme capitaliste et de
I”intervention de I’Etat. Ce qui fut qualifié en Allemagne de “Totalkritik”
est considéré dans les théories de la modernisation écologique comme
contre-productif: “Pour rendre possible I’ancrage de I’environnement aux
marchés, il a fallu laisser de coté la posture classique visant a produire une
critique acerbe du capitalisme et du développement industriel. Cette vision
romantique cherchant a revenir a un passé idéalisé a du étre remplacée par
une posture plus pragmatique susceptible de créer des espaces de dialogues
entre un mouvement environnemental professionnalisé, les acteurs publics
et les acteurs privés” (Mol [et al.], 2009: 7). L’une des caractéristiques
majeures de la modernisation écologique est donc de tendre vers le
remplacement du climat de défiance, caractéristique des rapports entre les
pouvoirs publics et les mouvements écologistes dans les années 1960 et
1970, par une coopération entre acteurs. Ainsi, comme le note Bluhdorn,
“le concept est utilisé en référence a une approche pragmatique, anti-
idéologique et tournée vers [’action, qui a remplacé les approches
antimodernistes et ‘révolutionnaires’ qui prévalaient dans les années 1970
et 1980 (Bluhdorn, 2000: 190). Dans cette logique largement dépolitisée,
la gestion de la crise environnementale ne doit plus tant s’opérer par des
changements collectifs portés par des mouvements sociaux et politiques,
mais de maniere plus individuelle par la construction et Ia
responsabilisation de citoyens-consommateurs.

D’apres “La modernisation écologique: quelle théorie pour quel
changement social?”

(a suivre Annexe II)
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Lisez le lexique et retenez-le:

a — abjectif — ums npunarareapHOE

adv — adverbe — napeune

f — feminin — xxenckwuii pos

m — masculin — My>KCKoi po

vt — verbe transitif — mepexoaHbIit riaaron

changement m — usmenenue
paternité f — aBTOpCcTBO

traitement m — o6paboTka
reconnaissance f — noarBepxaeHne
marché m — perHOK

accroissement m — pocr

puissance f — mouHOCTH

légitimer vt — y3aKOHUTD

usage m — KCroIb30BaHUE
resolution f — pazperenue
considérer vt — paccMaTpuBaTh
protection f — 3amura

émission f — BeIOpOC

contraire a — MPOTHBOIOJIOKHBIN
solution f — pemenue

biodiversité f— Guopaznoobpasue
erreur f — ommoOka

appréhension f — noHumanue
limite f — orpanuuenue

approche f — moaxon

anticiper vt — npeaBuaeTh
prévenir vt — nmpeaoTBpaTUTh
émergence f — mosBIICHHE
approfondissement m — yriyonenue
deévelopper vt — pa3BuBaTh
aménagement m — OJIaroycTpoicTBO
pallier vt — BocioyTHUTE
fonctionnaire m — anHoBHUK
héritage m — HacnenoBaHUe
possible a — Bo3aMoKHBIH

laisser vt — ocTaBisaTH

posture f — mo3umus
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remplacement m — 3ameHa
largement adv — akTuBHO

gestion f — ynpaBneHue
consommateurs m — norpeOuTesb

Exercices lexcaux:

1. Trouvez les équivalents russes:

changement y3aKOHHTH
paternité UCII0JIb30BaHNE
traitement PBIHOK
reconnaissance poct

marcheé oOpaboTka
accroissement TIOJITBEPIKICHUC
puissance U3MEHCHHUE
[égitimer aBTOPCTBO
usage MOIITHOCTh
résolution paspenieHue

2. Complétez les phrases par les mots suivants:

écologique, modernisation, transformation, passage, désectorisation,
désideologisation

1. Premiérement, la modernisation (...) passe par 1’accroissement du
role de la science et de la technologie dans 1’action publique
environnementale.

2. Deuxiemement, la (...) écologique accorde une importance
nouvelle aux régulations marchandes dans la gestion des problémes
environnementaux.

3. Troisiemement, la modernisation €cologique préconise une (...) du
role des acteurs publics dans 1’action publique environnementale.

4. Quatriémement, la modernisation écologique s’apparente au (...)
d’un traitement curatif a un traitement proactif des enjeux
environnementaux.

5. Cinquiemement, la modernisation écologique est censée
s’accompagner d’une (...) de I’action publique environnementale.

6. Enfin, sixiemement, la modernisation prend place dans un
mouvement de (...) de 1’environnement qui culmine aujourd’hui avec
I’avénement d’une dynamique politique consensuelle.
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3. Traduisez du russe en francais:

1. Ha ypoBHE 0OIIIECTBEHHOTO JCHCTBHS IKOJIOTHYECKass MOJICPHU3A-
sl IPEACTABIISIET COOOM MOHSATHE, BhIpAXXKAOUIEe UACH0 IIEPEOCMbBICICHUS
HKOJIOTUYECKUX MPOOJIEM U UX TPAKTOBKHU.

2. OHHU 3aHMMAIOT PEIIAIIIEe MECTO B MOHMMAaHUU KOJIOTHYECKUX
npoOJIEM U B POCTE CBOETO MOTYILIECTBA, YKPEILIAS IOBEPUE K HUM.

3. DOxousorusi B cBoeM pa3Butuu B 1960-x u 1970-x rr. 6pU1a OTMEUE-
Ha OYEHb PE3KOW KPUTHUKOM KaIUTAIUCTUYECKOM CUCTEMBI U TrOCynap-
CTBEHHOT'O BMEIIATEIbCTBA.

Exercices de grammaire:

1. Observez PPemploi de [Iinfinitif passé et traduisez ces
propositions infinitives:

1. Je ne peux rien promettre avant d’avoir terminer ce projet.

2. Apres avoir fini ce travail a temps, il pouvait parler de ses
résultats.

3. Pour avoir participé a cette conférence scientifique, il a réussi a
publier son article.

4. Elle est partie sans avoir fait ses adieux.

2. Retrouvez les phrases avec des formes non personnelles du
verbe et analysez-les:

renforgant, participant, concourant, stimulant, visant, anticiper,
prévenir, présentées, favorisant.

3. Trouvez d’autres formes non personnelles dans le texte.
4. Retrouvez les phrases avec les formes passives du verbes:

est porté par, €tre remplaces.
5. Trouvez d’autres formes passive du verbes dans le texte.

Répondez a ces questions:

1. A qui est généralement attribuée la paternité du terme
“modernisation écologique™?

2. Qu’ est-ce que représente la modernisation écologique au niveau
de I’action publique?
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3. Qu’est-ce que considerent les thuriféraires de la modernisation
¢cologique?

4. Les théories de la modernisation écologique, que doivent-elles
impliquer?

Sujets a développer:

1. A votre avis, comment s’explique le changement d’appréhension
des enjeux environnementaux dans les années 1960 et 19707

2. Par quelle critique était marquée écologie dans les années 1960 et
1970?

3. Enumérer six postulats de la modernisation écologique.
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CLEF
Unité 1.
|. Traduction du résumeé:

L’ INDUSTRIE DES PATES ET PAPIERS
DANS L’ECONOMIE DU QUEBEC

KoHnTeker

[emnrono3Ho-0yMaxKHasi IPOMBIIUIEHHOCTb SIBISIETCS OJHUM U3 CTOJI-
noB SkoHOMUKHU KBeOeka. OHa 0COOEHHO BakHA JJIsi PETMOHOB M CIIOCO0-
CTBYET UX SKOHOMUYECKOMY Pa3BUTHUIO U PACIIPOCTPAHEHHUIO.

OnHako ycwiIMs MO PECTPYKTypU3allMM U KOHCOJHMJALWU, HaOHo-
JTAEMbI€ Ha CEBEPOAMEPUKAHCKOM KOHTHMHEHTE, IPUBOJAAT K TOMY, YTO He-
KOTOPBIE CETrMEHTBl 3TOM OTpPAcCiad CTAJIKHWBAKOTCA CO 3HAYUTEIbHBIMU
TPYAHOCTSIMH, KOTOPBIE OMpPAYarOT MEPCIEKTUBBI LEIIOI03HO-0yMaKHOM
IPOMBIIUIEHHOCTH. B yacTHOCTH, Oynyliee HEKOTOPhIX 3aBo10B B KBeOeke
HAXOAMTCS MOJ Yrpo30i H3-3a ycTapeBaHUs UX OOOpYHOBaHUS M HEHC-
M0JI30BaHUS MPUCYILIUX UM Mpo1ieccoB. TakuM 00pa3oM, Ha CEroHALIHAN
JI€Hb 3TU MPOU3BOJCTBEHHBIE MPEANPUATHS SBISAIOTCA OJHUMH U3 HauMe-
HEee KOHKYpeHTOCNOocoOHbIX B CeBepHoil Amepuke. DakTUUECKU IS
MOCJEIHUX TOJIbKO CHA0BIi KaHAJCKUM JOJUIap MO3BOJWI PEIIUTh HX
npobsieMy KOHKypeHTocrnocoOHOCTH. [loaToMy HEoOXOIMMBbI 3HAYUTENb-
HbIE WHBECTULMM JJII WX MOJCPHU3AIMU W TIOBBIIICHUS TMPOU3BOIU-
TEJIbHOCTU TaKUM 00pazoM, 4TOObI OOECIIEUUTh UX JTOIATOCPOYHOE HCIIONb-
30BaHUE.

OngHako KOMIIAHMHM, KOTOPbIE YIMPABISIIOT MPOWU3BOJACTBEHHBIMU
npennpuatusiMu B KBebeke, mpucyTCTBYIOT U B Apyrux crpanax Cesep-
HOl Awmepuku. [losTomy KkpailiHe Ba)XHO OOECHEUYUTh IIEJITIOJI03HO-
OyMa)KHYIO MPOMBIIITIEHHOCTh KBeOeka MHCTpYMEHTaMu, KOTOpPbIE TT03BO-
JST €d U3BJIeYb BBITOAY M3 YCWIMHM MO pEeCTPYyKTypHU3allMd, & HE CTaTh MX
KEPTBOU.

[IpaBUTENHCTBO, OCO3HABAS BAXKHOCTb 3TOW OTPACIHU ISl SKOHOMHUKHU
KBebeka u [71s1 6J1arocOCTOSIHUSI PETUOHOB, MPEAJIaraeT € CBOIO MOAIEPXK-
Ky, 4TOOBI IMOMOYb YCIEIIHO pellaTh CTOSIIKE Mepea Hell 3a1auu Mozep-
HU3AIUU.
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Crparerus.

I'pant uanoBanusi-oymara (INNO-PAP)

Uto0b1 NOOYANTH KPYNHBIX MPOU3BOAUTENEH OymMaru BKIIOUUTH (Pad-
puku KBeGeka B cBoe crparerunueckoe mianupoBanue, INNO-PAP mony-
9uT IrpaHT B pazmepe 100 MAIITMOHOB TOJUTapOB. DTa OpraHu3anus, LelIblo
KOTOPOH SIBIISIETCSA TOJEPKKA M COJCHCTBHUE PAa3BUTHIO OyMaKHOW MpoO-
MBIIIJIEHHOCTH, TAaKUM 00pa3oM, CMOXXET BHECTH (PUHAHCOBBIM BKIal
B PEAJIM3aLMI0 KPYITHBIX IPOEKTOB IO MOACPHU3ALINN.

IIporpamma co3xanus

KpoMe Toro, mpoekTthbl, MojiydyuBilHe (UHAHCOBYIO MOMJIEPKKY OT
INNO-PAP, Taxxe cMOTYT BOCIOJIB30BAaThCs MOMOIIBIO MPOTrPaMMBI CO-
3[aHus, YIpaBistomeid uHBecturusMu KBeOeka. DTOT opraH JeHCTBH-
TeabHO cMoxeT nomnonHuTh mpemnokenue INNO-PAP nns mpoextos,
KOTOpBbIE, TI0 €r0 MHEHHUI0, OyIyT UMETh peliaroliee 3Ha4YeHue ISl pa3BU-
tust KBebeka 1 ero pernoHoB.

C 3TOi1 1enblo TEeKyIIUE MpaBuia NpOrpaMMbl CO3/IaHus OyAayT HU3Me-
HEHbI, YTOOBI MPU HEOOXOAUMOCTH Pa3pelInTh OOBEAUHEHUE C TOMOILBIO,
npemyaraemoit INNO-PAP. JlonoHuTenbHAsE TOMOIIL MOXKET OBIThH MPE0-
CTaBjJ€Ha B BHUJE T'APAHTUU MO KPEIUTy, 3aliMa WM JEHEXKHOTO B3HOCA.
B nocneanem ciiyyae Mepa 1o pas3ieieHUuI0 pUCKOB MOXKET MTO3BOJIUTH Mpa-
BUTEJILCTBY BEPHYTH YaCTh MPEJOCTABICHHON TOMOIIIH.

Traduction du russe en francais:

1. L’industrie des pates et papiers constitue un des piliers de
I’économie québécoise.

2. Toutefois, les efforts de restructuration et de consolidation
observés a 1’échelle du continent nord-américain font en sorte que
plusieurs segments de cette industrie sont confrontés a des difficultés
importantes qui en assombrissent les perspectives.

3. Le gouvernement, conscient de I’importance de cette industrie
pour I’économie du Québec et pour le bien-étre des régions, lui propose
donc son soutien afin de I’aider a relever avec succes les défis de
modernisation auxquels elle est confrontée.

Réponses:

1. L’industrie des pates et papiers constitue un des piliers de
I’économie québécoise.
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2. Elle est particulierement essentielle aux régions et contribue, par
sa présence, a soutenir leur développement ¢conomique et leur
rayonnement.

3. En particulier, P’avenir de certaines usines québécoises est
compromis en raison de la vétusté de leurs machines et de la désuétude des
procédés qu’elles utilisent.

4. Des investissements importants sont donc nécessaires pour les
moderniser et augmenter leur productivité de manicre a assurer leur survie
a long terme.

5. Le gouvernement, conscient de I’importance de cette industrie
pour I’économie du Québec et pour le bien-étre des régions, lui propose
donc son soutien afin de I’aider a relever avec succes les défis de
modernisation auxquels elle est confrontée.

1. Traduction du russe en francais:
L’ INTRODUCTION

1. L’industrie des pates et papiers occupe une place prépondérante
dans I’économie québécoise en termes d’emplois, d’investissements et
d’exportations.

2. De plus, de par son role central, 1’industrie des pates et papiers a
des retombées importantes pour 1’ensemble du secteur des produits fo-
restiers.

3. La vétusté et le manque de compétitivité de certaines unités de
production mettent en danger I’économie de certaines régions ou, souvent,
celles-ci sont les principaux employeurs.

Réponses:

1. L’industrie des pates et papiers occupe une place prépondérante
dans I’économie québécoise en termes d’emplois, d’investissements et
d’exportations.

2. De plus, de par son role central, I’industrie des pates et papiers
a des retombées importantes pour 1’ensemble du secteur des produits
forestiers.

3. L’industrie des pates et papiers, et en particulier celle du papier
journal, fait face a des bouleversements importants qui assombrissent ses
perspectives d’avenir.
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I11. L’industrie des pates et papiers: une composante importante
des produits forestiers

Traduction du russe en francais:

1. Les activités de cette derniére sont majeures et capitales pour
I’emploi au Québec, tout particuliérement pour plusieurs régions.

2. La répartition de I’industrie forestiére, sur une grande partie du
territoire québécois, contribue de fagon tangible a 1’activité économique
des régions.

3. Cette industrie constitue I’assise principale d’un trés grand nombre
de municipalités.

Exercices de grammaire:

1. Emballages et papiers transformés.

Participe pass¢ — transformés (pl) — mpeoOpazoBaHHbIE

Transformer — rmaron 1-# rpynmsl — npeBpamniark, mpeoOpa3oBhIBATh

2. Les livraisons réalisées chaque année par ces établissements
se chiffrent a 19 milliards de dollars, soit pres de 17 %.

Participe passé — réalisées (pl) — ocymiecTBieHHbIC, peaTn30BaHHbIC

Réaliser — rmaromn 1-ii rpynimbl — OCyIIECTBISATh

3. Elle est présent¢ dans 590 des 960 municipalités comptant
au moins un établissement manufacturier.

Participe présent — comptant — HacuuTsiBaroe

Compter — rarosn 1-i rpynmnbsl — HACUUTHIBAThH

Réponses:

1. Lindustrie forestiére regroupe, dans le secteur primaire, les
activités de récolte et d’aménagement forestier et, dans les activités
manufacturiéres,

2. Prés de 91 000 pesonnes travaillent dans I’industrie forestiére.

3. Les produits du bois et du papier représentent 20 % des exporta-
tions internationales du Québec.

4. La transformation des ressources forestiéres est 1’unique activité
manufacturiére de 135 municipalités.
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IV. L’industrie des pates et papiers: la locomotive de plusieurs
secteurs d’activité

Traduction du russe en francais:

1. Un immense tissu de liens et d’interdépendances unit les différents
segments de I’industrie des produits forestiers.

2. Elle contribue également au soutien d’autres entreprises en amont,
telles que celles impliquées dans la récolte et I’aménagement forestier.

3. Le secteur du transport bénéficie des livraisons que 1’industrie des
pates et papiers effectue au Québec, aux Etats-Unis et dans le reste du
Canada.

Exercices de grammaire:

1. Par le biais de ses achats en fibres, principalement sous la forme de
copeaux de bois, I’industrie des pates et papiers contribue a maintenir
indirectement 20 000 emplois dans le secteur du sciage en lui achetant pour
prés d’un milliard de dollars de produits, ce qui représente 25 % de ses
revenus.

Infinitif présent — contribue a maintenir — maros 3-i rpymnmnsl — o0ec-

MIEYMBACT TIOJICPIKKY

Gérondif — en achetant — 3axymas

Acheter — rmaron 1-ii rpymnmsl — mokynarb

2. Elle contribue également au soutien d’autres entreprises en

amont, telles que celles impliquées dans la récolte et 1’aménagement
forestier.

Participe passé — impliquées (pl) — BoBiieueHHbIC

Impliquer — rmaron 1-# rpymnmsl, IepeXoHBINA — BOBJICKATH

Fibres recyclées — nepepaboTaHHbIC BOJOKHA

Participe passé — recyclées (pl) — nepepaborantbie

Recycler — rmaron 1-# rpymnmsl, IepexoaHbIid — epepadaThiBaTh

3. Les ventes d’électricité effectuées par Hydro-Québec auprés de

cette industrie s’élévent a prés de 17 TWh? et comptent pour prés de 28 %
de ses ventes aux grandes entreprises et pour 10,5 % de ses ventes totales.

Participe passé — effectuées (pl) — BbITOTHEHHBIE

Effectuer — raron 1-# rpymibl, IEpEeXOAHbIN — BBIMOIHATE, COBEPIIIATH

4. Chaque année, c’est 140 millions de dollars qui sont dépensés par

les papetiéres pour acheminer leurs produits vers ces marchés, dont pres
de 90 millions de dollars dans la seule industrie du transport routier.
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Infinitif présent — acheminer — mmaroa 1-i rpymmel, MEPEXOIHBIA —
HaIPaBIATh

Forme passive — sont dépensés par... (présent) — pacXoayroTcs

Deépenser — miaroit 1-id rpynibl — TpaTUTh, PACX010BATh

Réponses:

1. L’industrie des pates et papiers contribue a maintenir
20 000 emplois dans le secteur du sciage.

2. Secteurs de I’économie profitent eux aussi de la présence de
I’industrie papetiére:

— les ventes d’¢lectricit€;

— le secteur du transport.

3. Chaque ann¢e, c’est 140 millions de dollars qui sont dépensés par
les papetieres pour acheminer leurs produits vers ces marchés, dont pres
de 90 millions de dollars dans la seule industrie du transport routier.

V. L’industrie des pates et papiers: une industrie d’envergure
Traduction du russe en francais:

1. L’examen de la répartition régionale de 1’emploi de cette industrie
montre la dépendance de certaines régions envers le secteur des pates et
papiers.

2. Ces emplois sont particuliecrement importants pour [’activité
¢conomique des régions qui en dépendent le plus en raison, notamment, de
I’importance de la masse salariale qu’ils générent et de [1’effet
d’entrainement qu’ils ont sur les communautés locales.

3. Et cela, d’autant plus que les salaires moyens versés par les
papetieres et les usines de pate commerciale sont parmi les plus élevés
du secteur manufacturier québécois.

Exercices de grammaire:
1. On compte par ailleurs 65 ¢établissements de pates et papiers
répartis dans 15 des 16 régions administratives du Québec.

Participe passé — répartis (pl) — pacripeneincHHbIE
Repartir — rmaromn 3-# rpymnmsl — pacipeaesaTh
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2. Cette présence soutient [’activité de certains segments du
tertiairemoteur, constitué de centres de recherche spécialisés privés et
universitaires et de cabinets conseils de renommée mondiale.

Participe passé — spécialisés (pl) — cnenuanu3upoBaHHbBIC

Spécialiser — rmaron 1-# rpymnmbl, MepexXoaHbIN — CIIeUATH3UPOBATHCS

Participe passé — constitu¢ — mpeacTaBiICHHBII

Constituer — raros 1-# rpymnmnsl — COCTaBIATh, IPEACTABIATh

Participe passé — privés (pl) — uactHbIe

Priver — rmaron 1-# rpynmsl — numarhb

3. C’est ainsi que preés de 6,4 milliards de dollars de produits du
papier sont expédiés chaque année sur les marchés d’Amérique du Nord,
d’Europe et d’Asie.

Forme passive — sont expédiés (présent) — OTIIpaBIICHBI

Expédier — raros 1-# rpynmbl — OTIIPaBHUTh

Réponses:

1. Le secteur des pates et papiers est responsable de plus de 7 %
de I’ensemble des livraisons manufacturiéres du Québec.

2. L’industrie des pates et papiers, c’est plus de 21 000 emplois
directs sur I’ensemble du territoire québécois.

3. Montréal est le premier centre mondial des sieges sociaux
de I’industrie des pates et papiers.

Unité 2.
|. Traduction du résumeé:

NANOSTEAMEX: PRODUCTION DE CELLULOSE
MICROFIBRILLEE PAR EXPLOSION A LAVAPEUR

Mukpo- u HanouOpumrposanHas uemnonoza (MH®L]) obnagaet
BBIJAIOLIMMUCS CBOMCTBAMU U MOXKET MPUMEHATHCS B Pa3JIMYHBIX 0O0Ja-
CTSIX C BBICOKOH J100aBJIEHHOW CTOMMOCTHIO. B mocineanue roasl Bo3pacra-
eT uHTepec K aurnuHcogepxkamuM MHOIL] (JI-MHO®L), nonyyeHHbIM U3
Pa3IMYHBIX JIMTHOLEIUIIOJO3HBIX MareprasioB. OZHAKO TEKYyIIHE IPOU3-
BozcTBeHHBIE mporiecchl JI-MH®I[ moTpebnsitor OobIIoe KOJIMYECTBO
SHEPI'UH, YTO OIPAHUYMBAET UX HCIIOJIb30BaHUE.

[TapoBoit B3peIB (SteamEX) mpeactaBisier coOoil 3¢ EKTUBHBIN
IpoLIeCC TMpeABApUTENIbHOW 00pabOTKH JIMTHOUEIUIIONO3bI, JOCTYIHBIN
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B IIPOMBIIUICHHBIX MaciuTabax. Llenpio JaHHOTO HCclieoBaHus SIBISETCA
IpeayokeHrne HEpProdr(p(PEeKTUBHOIO U 3KOJOTMYECKH Oe30MacHOro Mpo-
1ecca, BKIFOYAIOIIETO PeIBapuTeIbHyI0 00paboTky SteamEx, mnis npous-
BojacTBa JI-MH®II u3 apeBecunbl Oyka U KOPBI IBKAJIUIITA MIAPOBHUIHOTO,
a 3aTeM HCII0JIb30BaHUE TPHU MPOU3BOACTBE HAHOOYMAaru U apMUPYIOILIETO
JPEBECHOTO KJIES.

Pesynbrarhl  NMPOIEMOHCTPUPOBAIM  BO3MOXKHOCTH  ITPOM3BOJICTBA
L-MNFC ¢ momompio SteamEX. OH1 BMEIOT KauyeCcTBO, CPAaBHUMOE C Kade-
ctBoM L-MNFC, npousBeneHHbIX TPaAUIIMOHHBIMU CIIOCOO0aMu (BKJIFOUA-
IOIMMHA XMMHUUYECKYIO W/ UK (PepMEHTaTUBHYI0 00pabOTKY), HO MIPU ITOM
UMEIOT TIPEUMYIIECTBO — Oojiee KOpOTKOe BpeMs Ipou3BoiacTBa. SteamEx
CHOCOOCTBYET OTIEJICHUIO JIMTHUHA OT BOJIOKOH IyTEM O0Opa3oBaHUs

c(epuyecKX HAHOYACTHI], KOTOPBIE 3aTeM JUCIEPTHPYIOTCS B TelsIX
L-MNFC.

Traduction du russe en francais:

1. La cellulose micro et nanofibrillée (MNFC) présente des
propriétés remarquables.

2. Depuis quelques années, un intérét croissant est port¢ aux MNFC
contenant de la lignine (L-MNFC) produites a partir de différentes matiéres
lignocellulosiques.

Exercices de grammaire:
Les formes non personnelles du verbe:

Depuis quelques années, un intérét croissant est porté aux MNFC
contenant de la lignine (L-MNFC) produites a partir de différentes
matieres lignocellulosiques.

Participe présent — Croissant — yBeIMIMBarOIINANACS, PACTYIIHA

Croitre — miaron 2-i rpynibl — yBEIMYUBATHCS

Participe présent — contenant — copepkaruii

Contenir — raron 3-i TpymIb — coEPIKaTh

Infinitif présent:

Proposer — rmarout 1-ii rpymmsl — npeaiararhb
Fabriquer — raron 1-i rpynimbsl — IPOU3BOIUTH
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Réponses:

1. Les procédés de production actuels de LMNFC consomment
beaucoup d’énergie, ce qui limite leur utilisation.

2. La SteamEx favorise le détachement de la lignine des fibres en
formant des nanoparticules sphériques qui se dispersent ensuite dans les
gels de L-MNFC.

1. Introduction général
Traduction du russe en francais:

1. L’explosion a la vapeur d’eau constitue un des procédés les plus
efficaces pour le prétraitement de la biomasse lignocellulosique.

2. Le choix de ces deux maticres premicres est li¢ au fait que le bois
de hétre est I’une des essences de bois les plus abondantes et mal
valorisées dans la région Grand Est et que 1’écorce d’eucalyptus constitue
un résidu de 1’industrie papetiere particulieérement abondant en Amérique
latine.

3. Les adhésifs modifiés ont ensuite été utilis€es pour la production
de panneaux de particules.

Exercices de grammaire:
Analyse des formes non personnelles du verbe:

1. Dans ce contexte, le remplacement des matériaux a base de pétrole
par de nouveaux matériaux biosourcés présentant des propriétés
comparables constitue un axe de recherche important.

Participe présent — présentant — mpeacTaBIsSIOIINI

Présenter — nitaros 1-i rpyniibsl — OpeicTaBUTh

2. L’énergie consommée durant ces procédés mécaniques demeure
un obstacle limitant obstacle limitant I’utilisation des MNFCs dans
différents domaines d’application.

Participe passé — consommée — moTpeOIsIeMbIii

Consommer — maron 1-i rpynmsl — noTpeOIsTh

Participe présent — limitant (pl) — orpannunBarommii

Limiter — maron 1-# rpynmel — OrpaHUYUTh
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3. Ce procédé permet dans un premier temps 1’hydrolyse des matieres
non cellulosiques (hémicelluloses et lignine) facilitant I’isolement des
fibres de cellulose.

Participe présent — facilitant — o6nerueHHbIH

Faciliter — rmaron 1-i rpymmsr — o0neryars

4. Dans la plupart des cas, ce procédé a été réalisé dans un autoclave
avec une pression ne pouvant pas dépasser les 12 bars (1,2 MPa).

Participe présent — pouvant — ne pouvant pas — oTpuiiaHue

Pouvoir — rmaron 3-# rpynibl — MOYb

5. Dans ces conditions de faibles pressions, la décompression
explosive permettant de déstructurer la paroi de la matiére
lignocellulosique n’a pas lieu.

Participe présent — permettant — mo3Boisitomuii

Permettre — rmaron 3-# rpynmsl — MO3BOJISITH

6. Jusqu’a récemment, 1’intérét s’est porté sur la production de
MNFCs dépourvues, produites a partir de pates cellulosiques blanchies.

Participe pass€ — dépourvues — TUIIEHHBIN

Dépourvoir — maros 3-il TpymIibl — JUIIATHCS

7. Cependant, depuis quelques ann€es, on constate un nombre
croissant de travaux scientifiques s’intéressant a la production de cellulose
micro et nano fibrillée contenant de la lignine (L-MNFC).

Participe présent — S’intéressant — 3aHUMAIOIIUECS, THTEPECYIOIIHECS

S’intéresser — maros 1-i rpymnmbl — 3aHUMATHCSI, HHTEPECOBATHCS

8. L’étape de blanchiment consommant des produits chimiques
toxiques et de I’énergie.

Participe présent — consommant — notpeossironuii

Consommer — maron 1-i rpynmsl — noTpeOIsTh

9. Les adhésifs modifiés ont ensuite été utilisées pour la production
de panneaux de particules.

Participe passé — modifiés (pl) — mpeoOpa3oBaHHbBIE

Modifier — rmaron 1-# rpymnmsl — mpeoOpa3oBbIBATH

Forme passive — ont été utilisées ( passé compos€) — ObUIH HCIOJIb-
30BaHbI

Utiliser — ncronb3oBath

10. Le choix de ces deux matieres premieres est li¢ au fait que le bois
de hétre est 1’une des essences de bois les plus abondantes et mal
valorisées dans la région Grand Est et que 1’écorce d’eucalyptus constitue
un résidu de 1’industrie papetiére particulierement abondant en Amérique
latine.

Adjectif verbal — les plus abondantes (pl) — cambie 0OmITEHEIC
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Participe présent — abondant — uzo0uyrommii
Abonder — rmarou 1-# rpymnmnsl — H300MI0BaTh, IMETh B H30BITKE

Les forms passives du verbe:

1. Il a été montré dans la littérature que 1’introduction de traitements
chimiques et/ou enzymatiques dans le procédé de production des MNFCs
peut faciliter la microfibrillation et diminuer la consommation énergéetique
durant le traitement mécanique principal.

Forme passive — a été montré (passé composé) — moKa3aHo

Montrer — rmarosn 1-if rpymmbl — MOKa3bIBaTh

2. Le procedé d’explosion a la vapeur a été décrit dans la littérature
pour la production des MNFCs.

Forme passive — a été décrit (passé composé) — ObLI OMKCaH

Décrire — rmaron 3-¢ii rpymnibl — ONMUCHIBATH

3. Dans la plupart des cas, ce procédé a été réalisé dans un autoclave
avec une pression ne pouvant pas dépasser les 12 bars (1,2 MPa).

Forme passive — a été réalisé (passé composé) — ObLI BBIIIOJIHEH

Réaliser — rmaron 1-i rpynmnbsl — BBITOTHATD

4. Ce travail de thése a été pris en charge par un financement
conjoint du Labex arbre et du Labex Tec21.

Forme passive — a été pris en charge (passé composé) — B3sIi Ha ceOs
OTBETCTBEHHOCTH

Prendre en charge — mmaron 3-efi rpynmel — Oparh Ha ce0sl OTBET-
CTBEHHOCTH

5. Deux pistes de valorisation des L-MNFCs produites sont
explorées dans les domaines des adhésifs pour le bois et des nanopapiers.

Forme passive — sont explorées (présent) — HCCIEAYIOTCS

Explorer — rimaron 1-i rpymnmsl — UCCIEI0BaTh

6. Les techniques de caractérisation ainsi que les applications visées
sont présentées.

Forme passive — sont présentées (présent) — mpeaCTaBICHBI

Présenter — riaron 1-i rpynibl — NpeACTaBIsATh

7. Les chapitres 3, 4 et 5 sont rédigés sous forme de publications
scientifiques en langue anglaise, publiées et/ou soumises a des journaux
scientifigues.

Forme passive — sont rédigés (présent) — COCTaBICHBI

Rédiger — mmaron 1-# rpynmsl — COCTaBIATh

8. Les adhésifs modifiés ont ensuite été utilisées pour la production
de panneaux de particules.

Forme passive — ont été utilisées (passé composé) — UCIOIb30BAIKCH

Utiliser — mmaron 1-# rpynmsl — HCIIOIB30BATh
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Proposition infinitive
Infinitif présent

Réduire — rmaron 3-# rpynmsl — COKpaiaTh

S’intéresser — rmaros 1-i rpyImbl — 3aHUMAaThCS

Obtenir — rnarosn 3-i rpynmel — JOCTUTaTh

Faciliter — rmaron 1-# rpymnmsl — 00j1er4arh, ClocoOCTBOBATh
Diminuer — rnarosn 1-i rpymmsl — yMEHbIIATh, yOABIATh
Dépasser — maroun 1-i rpynmnsl — OOTOHSITh, PEBBICUTD
Déstructurer — riaron 1-# rpyniibl — pa3pyiiarh
Atteindre — riarou 3-i# rpynisl, MEPexXoOaHON — TIOCTUTATh
Permettre — rmarosn 3-i1 rpynmnsl — O3BOJIUTH

Isoler — raros 1-# rpymnmel, MepexoaHON — U30JUPOBATh
Proposer — rmaron 1-it rpynnsl — npejiararhb

Améliorer — maron 1-¥ rpynmsl — yay4inaTh

Partir — rmarosn 3-ii rpymimsl — ye3xkarb

Finir — rmaroun 2-i rpymie — 3aKaHYNBATh

Arriver — rmaron 1-i rpynmnsl — mpuObIBaTh

Etudier — miaron 1-i rpymisI — yauThes

Réponses:

1. La situation environnementale et climatique actuelle incite au
deéveloppement de nouvelles stratégies pour réduire notre empreinte
¢cologique.

2. La cellulose micro et nanofibrillée (MNFC), les nanocristaux de
cellulose (CNC) et la cellulose bactérienne constituent trois principaux
types de nanocellulose.

3. Les MNFCs sont produites généralement a partir de pates kraft
blanchies.

4. Ce procédé a été réalis€¢ dans un autoclave avec une pression ne
pouvant pas dépasser les deux dixiemes pascale.

5. Hétre et d’Eucalyptus globulus ce les essences d’arbres dont le
bois est utilis¢é comme matiére premicére pour la production de cellulose
micro et nano-fibreuse contenant de la lignine.
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I11. Matériels et Méthodes
Traduction du russe en francais:

1. Le niveau de raffinage est quantifi¢ de facon par la mesure d’un
degré d’égouttage classiquement utilisé dans 1’industrie papeticre: le degré
Schopper-Riegler.

2. Deux gouttes de chloroforme sont ajoutées a chaque gel pour les
protéger de la décomposition par les microorganismes.

3. Les mélanges ont ¢été préparés manuellement en les agitant
vigoureusement dans un bécher avec une spatule.

Exercices de grammaire:
Analyses des formes non personnelles du verbe dans les phrases:

1. Des planches de bois de hétre séchées provenant de la région
Grand-Est ont été utilisées.

Participe présent — provenant — npoucxoasiuii

Provenir — rmaron 3-i rpynmsl — IPOUCXOIAHUTH

2. L’écorce d’Eucalyptus globulus provient d’une scierie située dans
la Région Bio Bio, au Chili.

Participe passé — située — pacronokeHHbIi

Situer — raron 1-i rpymmsl — pacnojararh

3. Les mélanges ont ¢été préparés manuellement en les agitant
vigoureusement dans un bécher avec une spatule.

Gérondif — en les agitant — B30anThiBas ux

Agiter — rnaros 1-# rpymmsl — B30aiIThIBaTh

4. Pour cela 950 g de particules de bois ont été mélangés avec 95 g
d’adhésif (représentant 10 % de la masse des particules de bois).

Participe présent — représentant — npeAaCTaBISIOMINANA

Représenter — riaron 1-i rpynibl — NpeACTaBIsATh

5. Cela est effectué par un pulvérisateur utilisant un champ électrique
et un gaz d’argon provoqguant I’ionisation.

Participe présent — provoquant — BbI3bIBAIOIINIMA

provoquer — raroi 1-i rpymibl — BEI3bIBATh

6. Les atomes d’or tombent et se déposent ensuite sur la surface de
I’échantillon produisant un revétement mince.

Participe présent — produisant — oOpa3yromuii

Produire — raron 3-it rpynmsl — 00pa3oBHIBaTh
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7. Les 1mages ont ¢té enregistrées avec un microscope JEOL
JEM-2100-Plus fonctionnant a 200 kv et équipé d’une caméra numérique
Gatan Rio 16.

Participe présent — fonctionnant — pabdorarormii

Fonctionner — riaron 1-i rpymnmsr — paboTarb

8. Les formulations de ces adhésifs ont été modifiées en ajoutant
une quantit¢ de 1 % (pourcentage massique par rapport a la teneur en
solides des adhésifs) de L-MNFCs obtenues a partir de 1’écorce
d’eucalyptus.

Gérondif — en ajoutant — moOassis

Ajouter — miraron 1-if Tpymer — 100aBIATH

Participe passé — obtenues — mony4yeHHbIe

Obtenir — rmaron 3-# rpynmsl — Mojy4arh, J0CTUTATh

Forme passive — ont été modifies — mpeoOpa3oBaHbI

Modifier — rmaron 1-# rpymnmsl — mpeoOpa3oBbIBAThH

Analyse des formes passives du verbe:

1. L’¢corce a été broyée dans un broyeur a marteaux et séchée dans
un séchoir a plateaux a 70 °C.

Forme passive — a été broyée (passé compos¢) — Obla H3MEIIbUeHA

Broyer — maroun 1-i rpynnsl — u3Menp4aTh

2. La mise en pate a été effectuée par cuisson conventionnelle a la
soude dans un autoclave rotatif a multi-obus qui se trouve au LGP2,

Forme passive — a été effectuée (passé composé) — ObUIH OCYIICCTBICHBI

Effectuer — rmaron 1-i rpynmsl — oCymecTBIsATh

3. L’ouverture de la vanne pneumatique permet I’éjection de la
matiere dans 1’éclateur ou elle sera récupérée.

Forme passive — sera récupérée (future simple) — Oymer u3BiIe4eHO

Récupérer — rmaron 1-i1 rpynnsl — U3BI€Yb

4. La mesure du degré Schopper — Riegler sera détaillée dans la
partie caractérisations.

Forme passive — sera détaillée (futur simple) — OymeT moapoOHO
OTHCAHO

Détailler — raron 1-ii rpymisl — moapoOHO OMKCATH

5. La cinétique de raffinage des pates a été étudiée en suivant
I’évolution du degré Schopper en fonction du nombre de tours du PFI.

La ligne de base a été corrigée a 3 600, 2 750, 1 800 et 800 cm .

Forme passive — a été corrigée (passé composé) — Obliia HCIpaBIICHA

Corriger — riraros 1-ii TpyIIbeI — HCTIPABJIATH

Forme passive — a été étudiée (passé composé) — ObLIa U3yucHa
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6. Aprés quelques minutes, le liquide en excés a été épongé avec du
papier filtre et, avant le séchage, la préparation a été colorée avec
de I’acétate d’uranyle a 2 % en poids. Le colorant en exces a été épongé
et I’échantillon a été laissé sécher.

Forme passive — a été épongé — mpoMaKuBaIH

Eponger — rmaron 1-if rpymisl — IpOMaKHBAaTh

Forme passive — a été colorée — okpariex

Colorer — rnaron 1-# rpymnmbl — OKpaIiuBaTh

Forme passive — a été laissé — ocraBiieH

Laisser — miraron 1-i rpyIisl — OCTaBIISITh

7. En 2000, il a été développé par le LGP2 en partenariat avec
le CTP (Centre Technique du Papier) et commercialis¢ par TechPap SAS
(MorFi, analyseur, morphologie, pdtes, papier, fibres, biichettes, fines, S. d.).

Forme passive — a été développé — pa3paboran

Développer — maron 1-i rpynmnsl — pa3pabarbiBaTh

8. Dans les deux cas, le temps de mesure a été fixé a 5 minutes et
la procédure adoptée considere une fibre comme un ¢lément de longueur
sup€rieure a 80 ou 200 pum et les ¢léments fins comme des ¢léments
de longueur inférieure a 80 ou 200 um, selon la méthode choisie.

Forme passive — a été fixé (passé compos€) — yCTaHOBJICH

Fixer — maron 1-ii rpymmsl — yCTaHaBIUBAaTh

9. La turbidité des suspensions de MNFCs et de L-MNFCs (diluées
a 0,1 % et dispersées a I’aide d’un appareil Ultra Turrax IKA T25) a été
mesurée avec un turbidimeétre (Aqualytic, AL-250, longueur d’onde
860 nm).

Forme passive — a été mesurée (passé composé) — U3MEPEHO

Mesurer — rimaros 1-i Tpynibl — U3MEPHUTh

10. La cohésion interne des panneaux a été déterminée conformément
aux exigences de la norme européenne EN 312.

Forme passive — a été déterminée (passé composé) — onpeaeaeHo

Déterminer — maros 1-# rpynmsl — onpeaensTh

Proposition infinitive
Infinitif présent:

Eliminer — rmaron 1-if Tpymmms — HCKITFOYATh

Porter — rmaron 1-if rpynmnel — HOCUTh

Homogénéiser — rmarosn 1-# rpymibl — TOMOTEHU3UPOBATh, YCPEAHITh
Générer — mimaron 1-if rpymmbel — chopMUPOBATH
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Chauffer — rmaros 1-ii rpymnmsl — corpeBath
Ejecter — rmarox 1-# rpymisI — BEIGPAcKIBaTh
\erser — mmaron 1-i rpymnmnsl — JUTh

Mesurer — rimaron 1-# rpynmbsl — MEpUTh

Préparer — maron 1-i rpynmnsl — TOTOBUTh
Adapter — rmaroi 1-i rpymnmnsl — MOAU(PHUIUPOBATE
Protéger — rmaron 1-i rpynmsl — yoepeub
Centrifuger — rmarou 1-i rpymnmnsl — HeHTpU(YyTrUpOBaTh
Réaliser — rmaroun 1-i1 rpynnsl — peain30BbIBATh
Effectuer — rmaron 1-# rpynmsl — UCTIOTHHUTH
Doser — rmaron 1-i rpynmsl — 103UPOBAThH

Assurer — rmaron 1-if Tpymnmnbl — 3aBepATh

Ajouter — rirarost 1-i rpyIisl — 100aBIATh

Eviter — rimarox 1-i rpynims! — u36erars

Sécher — raron 1-# rpynmsl — CylIIuTh
Déterminer — maron 1-i rpynmnsl — onpeneisTh
Calculer — rmaromn 1-ii rpymmsl — cauTarb

Mesurer — rimaros 1-i rpymnmsl — MEpUTh

Comparer — rmarou 1-# rpynmnsl — CpaBHUBATh
Comparer — mmarou 1-# rpynmsl — CpaBHUBATH
Proposer — rmaron 1-it rpynnsl — npejiararb
Contrdler — rmaron 1-i rpymnmbl — KOHTPOIUPOBATH
Observer — rnaron 1-# rpymnmsl — coOMoaaTh
Séparer — miaron 1-if rpymbl — oOoramnarh
Caractériser — maroi 1-if rpynmnsl — XapakTepu30BaTh
Créer — rarou 1-# rpynmsl — TBOPHUTH

Coller — rnaroxn 1-# rpymnmbl — KJIEUTh

Immerger — rmaron 1-i rpynmnel — NOrpyxaTh
Obtenir — rmaron 1-i rpynmsl — 100UBaTh

Réponses:

1. Ce pilote est formé de 7 parties: filtration de 1’eau entrante par une

résine échangeuse d’ions; générateur de vapeur; ouverture du réacteur,;
réacteur de 2L de volume; vanne d’ouverture pneumatique; éclateur;
et évacuation de la vapeur.

2. Les pates blanchies sont obtenues en utilisant un traitement

a I’acide acétique et au chlorite de sodium.

3. Le niveau de raffinage dépend du nombre de tours effectués par

le rotor.
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4. Une machine a formettes “Rapid Kothen™ est utilisée pour la
préparation des nanopapiers de 200 mm de diametre par filtration.

5. Les panneaux sont obtenus par pressage a chaud de ce mélange
a une pression de 25 kg/cm? et une température de 195 °C pendant 7,5 min.

6. L’analyse des sucres est réalisée par chromatographie ionique
couplée a un détecteur par ampérometrie pulsée.

7. Cela est effectu¢ par un pulvérisateur utilisant un gaz d’argon.

8. L’essai de gonflement consiste a immerger une éprouvette dans
I’eau froide pendant 24 h.

Unité 3.
I. Traduction du résumeé:

TECHNOSPHERE VS. ECOSPHERE:
CHOIX TECHNOLOGIQUES
ET MENACES ENVIRONNEMENTALES:
SIGNAUX FAIBLES, CONTROVERSES ET DECISIONS

B cBere coOBITUI, MPOUCXOASAIIUX B HECKOJBKUX PErMOHaX, B TOM
gucie Seveso (Ceseso, Mrtamus), — 030HOBBIM CIIOM, KHUCIOTHBIC JTOXKIH,
KOPOBbE OCIIEHCTBO, PAAUOAKTUBHBIE OTXOJbI, TCHHOMOIU(DHUITUPOBAHHBIC
OpraHu3Mbl), MBI TOKa3bIBA€M, KaK COIMAIbHBIA CIPOC U OOHApYKEHUE
MPEAIIESCTBYIONIUX WIIM «CJIA0bIX» CUTHAJIOB ABISIOTCA (QyHIaAMEHTAIbHBI-
MU JaHHBIMU. boprOa ¢ KOJOTMYECKUMHU Yrpo3aMH 3aBHUCHUT OT ycrexa
COBMECTHOTO yMpaBjieHuss. Mbl 00Cy»J1aeéM HEKOTOpbIE MPaBOBbIE, NHCTH-
TYUHUOHAIbHBIE U OTPACJIEBbIC U3MEHEHUS, CBUAECTEIbCTBYIOIINE O MOSBIIC-
HUU ATOM HOBOW Moxenu ympasieHus. [locie cocraBiaeHust ObICTPOMl TH-
MOJIOTUM MPOLEAYP OLEHKU U PEIIEHUN MbI ONPENEISEM YCIOBHUs yCIlexa
MIPAKTUKU KOHCYJIBTALlAM.

Traduction en francais:

1. Nous montrons comment la demande sociale et la détection de
signaux précurseurs, ou “faibles”, constituent une donnée fondamentale.

2. La maitrise des menaces environnementales dépend donc de la
réussite d’un processus de gouvernance concertative.

Exercices de grammaire:

1. A la lumiére d’enseignements issus de plusieurs domaines
(Seveso, CFCs et couche d’ozone, pluies acides, vache folle, déchets
radioactifs, organismes génétiquement modifiés), nous montrons comment
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la demande sociale et la détection de signaux précurseurs, ou “faibles”,
constituent une donnée fondamentale a intégrer dans le processus de
décision concernant les choix technologiques liés a des enjeux
environnementaux.

Infinitif présent — intégrer — rmaron 1-if rpynmsl — UHTETPUPOBATH

Participe présent — concernant — kacarommxcs

Concerner — marost 1-i rpymnmsl — KacaTbCsl

Participe pass€ — li€s — cBsi3aHHBIE

Lier — rmaron 1-ii rpymmbl — CBS3bIBATh

2. Nous discutons quelques évolutions juridiques et institutionnelles
et changements dans I’attitude de I’industrie témoignant de I’émergence
de ce nouveau modele de gouvernance.

Participe présent — témoignant — CBUETEIHCTBYIOIIHE

Témoigner — rmaron 1-i1 rpynmnsl — CBUAETENBCTBOBATD

3. Apres avoir dressé une rapide typologie de procédures
d’évaluation et de décision, nous identifions les conditions de réussite des
pratiques de concertation.

Participe passé composé — aprés avoir dress€ — mocie pa3paboTku
(pa3pabortaB)

Dresser — mmaron 1-i rpynmnsl — COCTaBIATh, pa3padaThiBaTh

Réponses:

1. Le résumé traité des problémes environnementaux mondiaux.
2. La maitrise des menaces environnementales dépend de la réussite
d’un processus de gouvernance concertative.

1. Traduction en francais:
L’INTRODUCTION

1. Les avancées technologiques vont se multiplier a une vitesse
inconnue dans la premiere moiti¢ du siecle prochain.

2. D’ailleurs, la dimension environnementale contribue de facon non
négligeable a déterminer quelles technologies s’avéreront viables
¢conomiquement a long terme.

3. Le besoin aujourd’hui est de déceler et d’expliciter les conditions de
réussite de cette vague concertative.

4. La Section 3 explicite, a travers des exemples récents et actuels,
quelques perspectives de construction de méthodes et d’outils de
communication et de procédures consultatifs.
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Exercices de grammaire:

1. Dans ce contexte, notre objectif consiste a montrer pourquoi et
comment la maitrise des menaces environnementales associées aux choix
technologiques et leurs sous-effets éventuels dépend de la réussite d’un
processus de gouvernance concertative.

Participe passé — associées — CBSI3aHHBIC

Associer — rarou 1-# rpymmnsl — acCOIUUPOBAThH

2. Dans la Section 1-it nous dressons un bilan synthétique de
plusieurs controverses récentes autour de menaces environnementales
avérées ou potentielles (et souvent par voie de conséquence pour la sant¢)
liées a des choix de processus de production ou de technologie.

Participe passé — avérées — TOKa3aHHbIC

Avérer — raron 1-ii rpymnmnsl — JOKa3bIBaTh

Participe passé — li€ées — cBsizaHHbBIE

Lier — rmaron 1-ii rpymimsl — CBSI3bIBATh

3. Nous passons ainsi en revue I’accident Seveso, la question des
CFCs impliqués dans la diminution de la couche d’ozone, la saga des
pluies acides, le probleme des déchets radioactifs des centrales nucléaires
et celui des organismes génetiquement modifiés.

Participe passé — impliqués — BOBII€UCHHBIE

Impliquer — rmaromn 1-# rpymnmsl — BOBJIEKATh

4. A travers ces exemples désormais “classiques”, nous montrons que
les dangers de “mauvais choix” technologiques sont liés a diverses
catégories de risques économiques, sociales et écologiques, qui, s’ils sont
obérés, peuvent constituer de véritables “lock-in” (verrouillage) sur le
plan économique et politique.

Infinitif présent — constituer — rmarosa 1-i rpynmsl — IPEACTABIATH

Forme passive — sont liés — cBsi3aHbI

Lier — rmaron 1-ii rpymimsl — CBSI3bIBATh

Forme passive — sont obérés — oOpeMeHEHBI T0JIraMu

Obérer — rmaron 1-if rpymnmbl — 0OpeMeHSATh JOJIraMu

5. Sortir de tels “lock-in” (lorsque cela est possible) ne se fait pas
sans bouleversements économiques touchant, non seulement les secteurs
et les firmes porteurs de ces technologies, mais aussi I’ensemble de la
societe.

Participe présent — touchant — 3arparuBaronux

Toucher — riraron 1-# rpynmsl — IpUKacarbes, 3aTparuBaTh

6. Nous montrons ensuite dans la Section 2 comment I’assurance de
la qualité décisionnelle en matiere de choix technologique sera, plus
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vraisemblablement, a poursuivre en articulant I’expertise a la négociation
des acteurs.

Gérondif — en articulant — apruxymupys

Articuler — rmaron 1-if rpymIeI — apTHUKYJIAPOBATh

7. Nous suggérons, alors, comment des perspectives de choix sociaux
satisfaisants peuvent désormais €tre explorées en associant les divers
acteurs impliqués dans un dialogue constructif.

Gérondif — en associant — BoBiekas

Associer — riaroi 1-i TpyIIeI — BOBJICKATh

Participe pass¢€ — impliqués — BoBI€UeHHbBIE

Impliquer — rmaron 1-# rpynmsl — BOBJIEKATh

Forme passive — étre explorées — OBITH HCCIICTOBAHHBIM

Explorer — raron 1-if rpymnmsl — pa3BeabIBaTh, HCCICIOBATH

8. Dans nombre de situations, des choix technologiques se sont
révélés “mauvais” dans le temps, non pas du point de vue de leur
performance sur le plan purement technique, mais au regard de leur
(non)acceptabilité a terme dans la société et, ensuite, de leur non-rentabilite
¢conomique sur le long terme.

Forme passive — se sont révélés — BIKIIIOUEH

Révéler — rmaron 1-i rpynibl — BBIKIIFOYATh

Réponses:

1. L’innovation technologique est devenue le moteur de la
compétitivité a I’aube du 3¢éme millénaire.

2. Apres 2010, on assistera a une explosion des innovations radicales.

3. De nombreuses innovations technologiques portent de risques tant
socio-économiques qu’écologiques.

I1l. Traduction en francais:

LA “DEMANDE SOCIALE” ET LES SIGNAUX FAIBLES:
DES LEVIERS INCONTOURNABLES

1. La négligence a I’égard des signaux faibles sur I’existence d’un
danger environnemental peut étre tout simplement due a une défaillance de
gestion, de communication ou de veille prospective.

2. L’exemple de I’absence d’attention aux produits et sous-produits
toxiques a Seveso est a cet €égard révélateur.

3. Ignorer les signaux faibles peut donc aboutir & des conséquences
lourdes sur les plans économiques écologiques ou sociaux.
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Exercices de grammaire:

1. Cette section montre, a la lumiére d’enseignements issus de
plusieurs ¢études de cas (frangais ou étrangers), comment la demande
sociale et la détection des signaux précurseurs, ou “faibles”, constituent
une donnée fondamentale qu’il s’avere désormais critique d’intégrer dans
le processus de décision concernant les choix technologiques liés a des
enjeux environnementaux.

Infinitif présent — intégrer — rmaromn 1-if rpynmbl — yYUTHIBATh

Participe passé — liés — cBsI3aHHBINM

Lier — rmaron 1-i rpymnmsl — cBS3aTh

2. L’aveuglement peut se révéler également dans des stratégies
mal-jugées de firmes et institutions, comme dans le cas des lourds
investissements de certaines firmes productrices des CFCs juste avant
le Protocole de Montréal sur les mesures pour éviter la diminution de la
couche stratosphérique d’o0zone (section 1.3.2) ou de celui des controverses
sur les choix technologiques afin de réduire les émissions des gaz SO:
et NOx précurseurs aux pluies acides (section 1.3.3).

Infinitif présent — se révéler — maron 1-i rpymnmbl — TPOSIBASTHCS

Infinitif présent — éviter — raron 1-i rpynmsl — n30eKaTh

Réponses:

1. La négligence a 1’égard des signaux faibles sur 1’existence d’un
danger environnemental peut étre tout simplement due a une défaillance
de gestion, de communication ou de veille prospective.

2. La négligence peut €galement étre le révélateur d’une défaillance
de gouvernance, comme en témoigne 1’exemple de la “vache folle”.

IV. Traduction en francais:
L’ACCIDENT SEVESO

1. Le risque n’était pas inconnu a 1’industrie.

2. Avant la catastrophe de Seveso, plusieurs accidents industriels
avaient déja été signalés impliquant TCP.

3. Ces accidents ont causé de graves maladies parmi les ouvriers, en
plus des maladies chroniques résultant de 1’exposition prolongée a des
conditions non sanitaires.
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Exercices de grammaire:

1. Seveso est le nom de la localité en Italie du nord ou s’est produite,
le 10 juillet 1976, une explosion dans un réacteur de TCP (2,4,5-trichloro-
phénol) dans I’usine ICMESA, située dans la région Lombarde en Italie.

Participe pass€ — située — pacroJIO>KEHHBIH

Situer — riaroun 1-i rpynimbeI — PacoIOKUTh

2. Un nuage toxique contenant du TCDD (2,3,7,8-tetrachloro-
dibenzo-p-dioxin), Iune des substances chimiques les plus toxiques
produites par I’homme, fiit relaché accidentellement dans I’environnement,
contaminant gravement une zone de population dense située sous le vent
et mesurant 6 km de long et environ 1 km de large.

Participe présent — contenant — coaepkanuit

Contenir — riaron 1-# rpynmsl — coepkaTh

Participe présent — contaminant — 3arps3HsiroIme

Contaminer — riarosn 1-ii TpyIIeI — 3arps3HATH

Forme passive — fut relaché (passé simple) — ObUTH BBIOPOIIICHEI

3. Ces accidents ont causé de graves maladies parmi les ouvriers, en
plus des maladies chroniques résultant de 1’exposition prolongée a des
conditions non sanitaires.

Participe passé — prolongée — mpoijIeHHBII

Prolonger — rimarosn 1-i rpynmsl — IpOATUTH

4. Apres 1’un de ces accidents, la compagnie responsable a construit
de nouvelles installations, ajoutant comme équipement supplémentaire
de sécurité¢ un vaisseau pour contenir le réacteur chimique, dans le cas
d’une rupture de la valve de sécurité.

Participe présent — ajoutant — noGagssrorue

Ajouter — rimarost 1-i rpymnmbl — 100aBIIATh

5. Or, la dioxine a pour la premicre fois été portée a la connaissance
du public pendant la guerre du Vietnam en tant que composant du fameux
“Agent Orange”.

Forme passive — a été portée — HOCHIIH

Porter — rnaron 1-ii rpymnmbl — HOCUTh

6. A bien des ¢égards, son image était assimilée a celle de la
radioactivité: invisible, toxique a dose microscopique et utilisée en période
de guerre.

Forme passive — était assimilée (imparfait) — 6p11 accumuupoBaH

Assimiler — rnaron 1-if rpynimbe — aCCUMHUIUPOBATH

7. De plus, dans le cas du nuage de Seveso, dans lequel la dioxine
s’est déposée sur les hommes et les choses, la menace a été percue nmaccus
macce KoMIr cComme une sorte de peste, comme une maladie de la terreur.
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Passé composé — s’est déposée — ocenan

Déposer — rnaron 1-i rpynmnsl — ocearhb

Forme passive — a été percue — OBLIIO BOCTIPUHSATO

Percevoir — rmaron 3-i TPyl — BOCIPHHUMATH

8. Or, celles-ci étaient souvent mal percues des scientifiques, en
partie parce que I’évidence était seulement anecdotique.

Forme passive — étaient pergues (imparfait) — OpLIH BOCIPHUHSTEHI

Percevoir — miiaros 3-ii TPyIIbI — BOCIIPUHUMATh

9. Avant la catastrophe de Seveso, plusieurs accidents industriels
impliquant le TCP avaient déja été signalés.

Participe présent — impliquant — moapasymeBarormii

Impliquer — rmaron 1-# rpymnimer — moapa3ymMeBarthb

Forme passive — avaient été signalés — ObLTO COOOIIICHO

Signaler — rimaros 1-# rpymnmsl — COOOIINUTE

Réponses:

1. Une explosion située dans la région Lombarde en Italie.

2. Cela a entrainé le rejet accidentel d’un nuage toxique dans
I’environnement, polluant gravement une zone densément peuplée située
sous le vent et mesurant 6 km de long et environ 1 km de large.

V. Traduction en francais:
LES CFCS ET LA COUCHE D’OZONE

1. La wvulnérabilit¢ de la couche d’ozone stratosphérique aux
émissions anthropogéniques a été discutée depuis les années 1960.

2. Le temps fort de la controverse scientifique a eu lieu dans les
années 1970 et 1980.

3. La concertation internationale commence dés 1981 sous 1’égide du
Programme des Nations Unies pour I’Environnement.

4. Le processus S’est accéléré avec la découverte par les scientifiques
du “trou d’ozone” antarctique a la fin de 1985.

Exercices de grammaire:
1. D’autres ont manipulé les énoncés scientifiques pour précipiter
telle décision technique, économique ou institutionnelle les favorisant.

Participe présent — favorisant — 6maronpusTCTBYOIIHIA
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Favoriser — rimaroi 1-i rpymrisl — CiocoOCTBOBATh, OJIArOIPUSATCTBOBATH

Infinitif présent — précipiter — marosn 1-i rpynmsl — yCKOPSTh

2. Du Pont, le producteur dominant, fort d’une recherche poursuivie
dans le domaine des substituts des CFC depuis 1975, a anticipé le caractere
inéluctable d’une réglementation restrictive en s’y ralliant en septembre
1986.

Participe passé — poursuivie — npoBeneHHOe

Poursuivre — raron 1-ii rpynimbsl — IPOBOAMTH

Gérondif — en s’y ralliant — npucoeAMHUBIINCH

Se rallier — rmaroma 1-i rpymnmsl — MPUCOCTUHATHCS

3. D’autres groupes, notamment ICI ou Hoechst, ont envisagé
rapidement d’abandonner la production de CFC pour se concentrer sur des
activités plus profitables.

Infinitif présent — se concentrer — cocperoTouYnTHCS

4, La vulnérabilit¢ de la couche d’ozone stratosphérique aux
émissions anthropogéniques (par exemple, les gaz a échappement des
avions) a été discutée depuis les années 1960, mais le temps fort de la
controverse scientifique a eu lieu dans les années 1970 et 1980.

Forme passive — a été discutée (passé composé) — 00cykaanach

Discuter — rmarosn 1-i rpymmsl — 00CyIHTh

5. Le processus s’est accéléré avec la découverte par les scientifiques
du “trou d’ozone” antarctique a la fin de 1985.

Passé compose — S’est accéléré — yckopuics

S’accélérer — rimaron 1-i rpynmel — yCKOPATHCS

Les industrielles se sont adaptés de fagon trés contrastée.

Passé composé — se sont adaptés — mpucrnocoomImMch

S’adapter — rmaron 1-if rpymnmbl — aIanTUPOBATHCS

6. Le Protocole a alors été renégocié dés 1990, ce qui a conduit a la
décision (dans le cadre de la conférence de Londres le 29 juin 1990)
d’éliminer totalement en 2000 production et consommation de CFC.

Forme passive — a été renégocié (passé compos¢) — ObLUTH ITEePEeCMOTPEHBI

Renégocier — rmaron 1-it rpynnsl — nepe3akiirouaTh

7. Ajoutons que depuis, les HCFC, substituts des CFC, sont eux
méme incriminés dans I’accroissement de I’effet de serre.

Forme passive — sont incriminés — sIBASIOTCS HHKPUMUHUPYEMBIMH

Incriminer — mmarout 1-# rpymnmnsl — MHKPUMHUHHPOBATh

Réponses:

1. La Convention de Vienne a ét¢ adoptée en 1985.
2. Le processus S’est accéléré avec la découverte par les scientifigues
du “trou d’ozone” antarctique a la fin de 1985.
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Unité 4. Traduction du résumé:

LA MODERNISATION ECOLOGIQUE:
QUELLE THEORIE POUR QUEL CHANGEMENT SOCIAL?

B aT0i1 cTarbe npeAcTaBiIeHbl TEOPUU IKOJIOTMUYECKOW MOJIECPHU3ALINY,
koTopbie ¢ 1980-X I'T. cTpeMUIUCh OOBSICHUTH PACTYIYIO SKOHOMU3AIUIO
Y TEXHU3AIMI0O TTOHUMAaHUsl dKoNorudeckux mnpoobseMm. [IpeacraBieHo mo-
SBJIICHUE ATOM TEOPUHM B COLMAJIbHBIX HAyKaX, a TAKXKE €€ COJEpKaHHE,
TaK)Ke€ AaHAJIM3UPYETCs, KaK DKOJIOTMYECKHUE OOLIECTBEHHBIE JCHCTBUSA
MOCTENEHHO MPUOMKAINCh, K KaHOHAM, OIpEJEICHHBIM B paboTax Mo
HKOJIOTMYECKOM MOJIEpHM3alMM CcHaudala Ha pyoexe 1990-x rr., a 3arem
B 2000-¢ rr. B 3akitoueHne aBTop paccMaTpUBAET 3HAUUMOCTb 3TUX padoT
U1 1e0aToB, KacalolMXCd M3MEHEHUM B BOCIHPHUATHH HSKOJIOTHYECKUX
po6JieM, 0OIIECTBEHHBIX ICUCTBUM M KallUTaIN3Ma.

Traduction en francais:

1. Cet article présente les théories de la modernisation écologique qui
ont, depuis les années 1980, cherché a rendre compte de 1’économicisation
et de la technicisation croissante de I’appréhension des problémes
environnementaux.

2. Apres avoir présenté 1’émergence de cette théorie dans les sciences
sociales, ainsi que son contenu, I’article analyse la manic¢re dont 1’action
publique environnementale s’est progressivement rapprochée des canons
identifiés par les travaux sur la modernisation écologique, d’abord au
tournant des années 1990, puis dans les années 2000.

3. Il termine en discutant la portée de ces travaux et leur apport aux
débats concernant les transformations de la perception des problémes
environnementaux, de I’action publique et du capitalisme.

Exercices de grammaire:

1. Aprés avoir présenté I’émergence de cette théoric dans les
sciences sociales, ainsi que son contenu, I’article analyse la maniére dont
I’action publique environnementale s’est progressivement rapprochée des
canons identifiés par les travaux sur la modernisation écologique, d’abord
au tournant des années 1990, puis dans les années 2000.

Participe pass€ composé — apres avoir présenté — mocie MnpeacTan-
JCHUS

Présenter — rmaron 1-i rpynnsl — NpeACTaBIIsSITh
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2. 1l termine en discutant la portée de ces travaux et leur apport aux
débats concernant les transformations de la perception des problémes
environnementaux, de I’action publique et du capitalisme.

Gérondif — en discutant — o6cyxmas

Discuter — rmaron 1-i rpynmsl — 00CyKaaTh

Participe present — concernant — oTHOCHTEILHO

Concerner — marost 1 rpyIibl — KacaTbCst

Réponses:

1. Cet article présente les théories de la modernisation €cologique.

2. La modernisation €cologique ont depuis les années 1980.

3. La modernisation écologique expliquée I’économie et la technicité
croissantes de la compréhension des problémes environnementaux.

|I. Traduction en francais:
L’ INTRODUCTION

1. Dans I'univers des pratiques, des écoquartiers, multipliant les
innovations technologiques, sortent de terre dans la plupart des villes
du Nord et des projets d’éco-cités sont lancés a grand renfort de
communication dans de nombreux pays émergents.

2. L’objectif central de ces travaux est donc de comprendre
comment, dans un contexte de montée d’une rationalit¢ écologique,
I’environnement peut faire I’objet d’un ancrage structurel au sein du
systeme capitaliste et des pratiques aussi bien politiques que sociales.

3. Nous conclurons en discutant la portée de ces travaux et leur
apport aux débats concernant les transformations de la perception des
problémes environnementaux, de 1’action publique et du capitalisme.

Exercices de grammaire:

1. Si cette évolution s’est accélérée au cours de la derniere décennie,
elle est loin d’étre nouvelle.

Partcipe present — accélérée — yCKOpeHHbIi

Accélérer — rmaron 1-if rpymibl — yCKOPSTH

2. Il rompt avec la vision suivant laquelle la problématique
environnementale serait déconnectée des évolutions plus larges de la
soci¢té, en montrant notamment les liens qui l'unissent avec les
transformations politiques, économiques et sociales.

Gérondif — en montrant — mokassiBast

Montrer — rimaros 1-i rpyIImbel — MOKa3bIBaTh
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3. D’un coté, elle fait 1’objet de développements analytiques
permettant de décrire des processus de transformation des modalités
de gestion des questions environnementales.

Participe présent — permettant — mo3Bossrorue

Permettre — marosn 1-i1 rpynmnsl — pa3pemniarh

4. Dans I'univers des pratiques, des écoquartiers, multipliant les
innovations technologiques, sortent de terre dans la plupart des villes
du Nord et des projets d’éco-cités sont lancés a grand renfort de
communication dans de nombreux pays €émergents.

Participe présent — multipliant — yBeauunBaromii

Multiplier — rmaron 1-# rpymmnsl — yBeJIu4HBaTh

5. Discutée dans les arcnes internationales de recherche en sociologie
de I’environnement et en science politique, la notion de modernisation
¢cologique connait également un succes rapide dans les spheres politico-
administratives.

Partcipe passée — discutée — o0cyxaaeMblii

Discuter — rmaron 1-# rpymnms — 00CyXaaTh

Réponses:

1. L’¢cologie est balayée par une vague de changements sans
précédent.

2. Les écorégions émergent dans les villes du Nord.

3. Ainsi, tout laisse a penser que le domaine de 1’environnement est
définitivement sorti de sa phase de jeunesse militante et qu’il s’est
restructuré autour d’une écologie hightech, dominée par une rationalité
¢conomique.

4, La nature — c’est objet secondaire pouvant étre manipulé et
reproduit.

1. Traduction en francais:

LA NAISSANCE D’UNE THEORIE
DU CHANGEMENT SOCIO-ENVIRONNEMENTAL

1. Au niveau de I’action publique, la modernisation écologique est
une notion qui exprime I’idée d’une reconceptualisation des questions
environnementales et de leur traitement.

2. Elles occupent une place déterminante dans la compréhension des
enjeux environnementaux et dans leur montée en puissance en renforgant
la crédibilité de la problématique environnementale.
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3. L’écologie telle qu’elle s’est développée dans les années 1960
et 1970 était marquée par une critique tres forte du systeme capitaliste et de
I’intervention de I’Etat.

Exercices de grammaire:

1. Elles occupent une place déterminante dans la compréhension des
enjeux environnementaux et dans leur montée en puissance en renforcant
la credibilité de la problématique environnementale.

Gérondif — en renforgant — ykperisis

Renforcer — rarosn 1-i rpynmnsl — yKpenuTh

Adjectif verbal — une place déterminante — onpenesnsiromiee MeCTo

2. Plus généralement, la modernisation ¢€cologique accorde un
role déterminant aux technologies dans la résolution de la crise
environnementale, puisqu’elle considére que ces derniéres, en participant
a la réorientation écologique des systemes productifs, pourraient étre a la
base d’une transformation profonde du capitalisme.

Gérondif — en participant — yuactBys

Participer — rmaron 1-# rpynmsl — y4acTBOBaTh

3. En retour, il doit étre bénéfique pour 1’économie en concourant
a I’ouverture de nouveaux marchés (quotas d’émission de CO2) et en
stimulant P’innovation dans certains domaines (batiment, énergies,
transports, etc.).

Gérondif — en concourant — cnocoOcTBys

Concourir — rmaron 3-i rpynmbl — COPEBHOBATHCS

Gérondif — en stimulant — ctumynupyst

Stimuler — riarosn 1-i TpymIeI — CTUMYJITHPOBATH

4. Cette idée, comme le souligne M. Hajer, a été remise en question
dans les années 1980 lorsque: “les limites de I’approche ‘react-and-cure’
furent de plus en plus critiquées, alors que les approches plus innovantes
visant a anticiper et prévenir [I’émergence des problémes
environnementaux commencerent a gagner en crédibilité”.

Participe présent — visant — HanpaBJICHHBIN Ha TO, YTOOBL. . .

Viser — rnaros 1-# rpymimsl — HENUTh, METUTh, HAMIPABJIATh

Infinitif présent — anticiper — npenBuaCTH

Infinitif présent — prévenir — npeOTBpaTUTD

Forme passive — a été remise (passé composé) — ObLI niepeIaH

Remettre — mmaron 3-i rpynmsl — epenarhb

5. Ainsi, les thuriféraires de la modernisation écologique considérent
que la protection de I’environnement n’est pas la pour brider les activités et
les acteurs économiques et qu’elle doit, au contraire, étre considérée
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comme un “jeu a somme positive”, favorisant la mise en place de mesures
ou politiques présentées comme des solutions “win-win”.

Participe pass¢€ — présentées — mpecTaBICHHbIC

Présenter — rimaron 1-i rpyniibel — npeACTaBUTh

Participe présent — favorisant — cnocoOcTBOBaBIIHIA

Favoriser — raroa 1-ii rpymnmsl — crmocoOCTBOBATh

Brider — raron 1-i rpymmsl — cAepKUBATh

Forme passive — étre considérée — OBITh paccMaTpUBaEMbIM

Considérer — rmaron 1-if TpymibI — CYUTATh, paCCMaTPUBATh

6. Dans une veine critique, Marteen Hajer considere a cet égard
que le discours sur la modernisation écologique constitue un véritable
“projet technocratique”, dans la mesure ou il est porté par “une élite de
policy-makers, d’experts et de scientifiques qui imposent leurs definitions
des problémes et des solutions™.

Forme passive — est porté par (présent) — cuuraeTcs

Etre porté — rmaron 1-# rpymmel — CYUTATBCS

7. Ces promoteurs considerent que les modes d’action hi¢rarchiques
et dirigistes mis en place par les Etats durant les Trente glorieuses ont
¢choué et qu’ils doivent étre remplacés par une action flexible
d’accompagnement du changement susceptible de prendre une double
forme.

Forme passive — étre remplacés par — 3aMeHEHBI

Remplacer — raron 1-i rpynmsl — 3aMEHHUTh

Réponses:

1. La paternit¢ du terme “modernisation ¢écologique” est
généralement attribuée a deux politiciens allemands — Joseph Huber (1985)
et Martin Janicke (1985) — qui figurent parmi les pionniers d’une approche
sociologique de la “réforme environnementale”.

2. Au niveau de I’action publique, la modernisation écologique est
une notion qui exprime I’idée d’une reconceptualisation des questions
environnementales et de leur traitement.

3. Les thuriféraires de la modernisation écologique consideérent que
la protection de I’environnement n’est pas la pour brider les activités et les
acteurs économiques et qu’elle doit, au contraire, étre considérée comme
un “jeu a somme positive”, favorisant la mise en place de mesures ou
politiques présentées comme des solutions “win-win”.

4. Les théories de la modernisation écologique considérent que les
problémes environnementaux ne peuvent pas Etre traités uniquement
a 1’échelle nationale et doivent impliquer une pluralité d’échelles: locales,
supranationales, transnationales.
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ANNEXE |

Grammaire

Unité 1.

L’INDUSTRIE DES PATES ET PAPIERS DANS
L’ECONOMIE DU QUEBEC

Grammaire:

Forme passive du verbe

Tonpko epexoIHbIC IIIaroJibl MOTYT UMETh TACCUBHYIO (hOpMY.
OO0pazoBaHue MacCUBHOU (POpPMBI riaroda:

étre (BcmomoraresbHBIA Maroi) + participe passé (cmpsracMoro

riaroja)

BcenomoraTenbHblid T71arosl yrnoTpeossercs B TOM K€ BPEMEHHU, YTO

Y CIIPSITa€MbIN IJ1aroJl.

On fait (quoi?) ce travail. Ce travail est fait.

Participe passé cornacyercs ¢ mojjieKaium B pojie U YucIe:

Ces maisons sont construites. L

a Tour Eiffel a été construite en 1889.

Ce travail est fait (Présent) par les
¢tudiants

Ota paboTa enaercsi CTyIeHTaMU

Ce travail a été fait (Passé
composé) par les étudiants

DOta paboTa OblIa cliejlaHa CTY/ICH-
TaMH

Ce travail avait été fait (Plus-que-
parfait) par les étudiants

Ota paboTa JaBHO OblIa ccIaHa
CTYJICHTaMH

Ce travail était fait (Imparfait) par
les étudiants

DOta paboTa aenanach CTyJAeHTaMH

Ce travail sera fait (Futur simple)
par les étudiants

Ota pabota Oyner caenaHa CTy-
JECHTaMH

Ce travail fut fait (Passé simple)
par les étudiants

Ota paboTa OblIa cliejlaHa CTYJICH-
TaMu

Ce travail va étre fait (Futur
immeédiat) par les étudiants

Ota paboTa CKopo OyJeT clieliaHa
CTYJICHTaMH

Ce travail vient d’étre fait (Passé
immeédiat) par les étudiants

DTta padoTta TOIBKO YTO ObLIa
c/IeJlaHa CTyACHTaMH
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[lepen HOMOTHEHNWEM MOTYT YIIOTPEOISITHCS TpeAorH par win de:
[Ipensior par ynotpebmnsiercs B OONBIIMHCTBE CIIyYacB:

e L’exposition est visitée par plusieurs jeunes.
o Cette jeune fille est bien élevée par ses parents.

[Mpeasor de ynoTpebisieTcs mociie IarojioB, 0003HAYArOIINX YYBCTBA:
aimer, estimer, respecter, détester, hair, etc.
Ce professeur est aimé de tous ses collégues.

A Taxxe mpemior de ymoTpeOJiseTcs IMocie TJarojioB. connaitre,
accompagner, suivre, précéder:

Cet écrivain est connu de tous.

Participe présent

Participe présent — nenuunas gopma riaroja, KOTopas XapakTepu3yeT
CYIIIECTBUTEIBHOE MJIM MECTOMMEHHE, K KOTOPOMY OHAa OTHOCHTCSI M HE CO-
IJ1aCyeTCsl C HUM HH B POJIE, HA B YHCIIC.

B pycckoMm si3bike participe présent coorBeTCTByeT JEHCTBUTEILHOMY
IPUYACTHIO HECOBEPIIIEHHOTO BHU/IA.

Un étudiant lisant un article CTyACHT, YATAFOIIHNI CTaThIO
Une fillette lisant une conte JleBouKa, yuTaronas CKasKy
J’écoute les enfants lisant des .

. S caymiaro geTeil, YNTArOIUX CTUXH
poésies

Participe présent oGpasyercss oT OCHOBHI TJlarosia 1 jmiia, MH. 4Hcia
BO BpeMmeHu Présent ¢ momorisio cyddukca — ant:

e Regarder — nous regardons — regardant;

e Finir — nous finissons — finissant;
e Prendre — nous prenons — prenant.
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TpI/I TjaroJjia CoCTaBJIAOT UCKIIFOUCHUC!
Avoir — ayant étre — étant savoir — sachant.

MecToMMEeHHBIC TJarojiabl coXpaHstor mepexa Participe présent mecro-
UMEHUE:

e S’intéresser — S’intéressant;
e se diriger — se dirigeant.

Unité 2.

NANOSTEAMEX: PRODUCTION DE CELLULOSE
MICROFIBRILLEE PAR EXPLOSION A LA VAPEUR

Grammaire:

Adjectif verbal

Adjectif verbal (neiicTBuTenbHOE MpuyacTre) ooOpasyercs MyTeM I0-
OaBneHus cydhdukca — ant k ocHose riiarosna (1 auimo MH. yucia Présent).

Adjectif verbal He o0o3HauaeT aelcTBHE ¥ UMEET KAYeCTBEHHYIO Xa-
paktepuctuky. Coriacyercs B pojJie U YUCIE C CyIIecTBUTENbHBIM. O00-
3HAYaeT JIUTCIIbHOE COCTOSHUE MU MIOCTOSHHOE KaYeCTBO:

Trembler — nous tremblons — tremblant (e,s);
Obéir — nous obéissons — obéissant(e,s);
Vivre — nous vivons — vivant (e,s).

Sa vie est trés intéressante
Ero xu3Hb OYEHb HHTEPECHA

(intéresser)
La conduite de cet enfant est | [loBenenue aToro pedeHka ObLIO
inquiétante (inquiéter) O€CTIOKOMHBIM

La réponse de cet ¢tudiant était

: . OTBeT 3TOr0 YUeHMKA OBbLT OJIECTIIINM
brillante (briller) y I
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Gérodif

Gérondif obpasyercs Tak ke, kak participe présent, mepea KOTOpbIM
CTOHUT YacTHIa eNn:

en regardant, en se dirigeant.
Le gérondif — nemsmensiemas popma riarosia. B pycckom si3bike COOT-
BETCTBYET JICCIIPHUYACTHIO HECOBEPIIICHHOIO BU/IA:

e en partant (partir) — yesxas;

e en descendant (descendre) — cryckasich;
e en feuilletant (feuilleter) — nmucras;

e en s’apercevant (S’apercevoir) — 3ameuasl.

HekoTtopble pycckue riaroisl He UMEIOT (OpPMbI JAeenpuyacTus co-
BEPILEHHOI'0 BHJA: MMHUTh, €CTh, O€XKaTbh, CllaTh, MUCATh, N1€Th, OUTH, MOUb
U TIEPEBOJISITCS HA PYCCKUI S3bIK JINYHOUM (hOpMOIi rinarosna.

En écrivant ce récit, il se OH nucan 3TOT pacckas U BCHOMUHAI
souvenait des moments heureux | o c4acTIMBBIX MOMEHTAX CBOETO
de son voyage Ty TEIIECTBUS

Unité 3.

TECHNOSPHERE VS. ECOSPHERE:
CHOIX TECHNOLOGIQUES
ET MENACES ENVIRONNEMENTALES:
SIGNAUX FAIBLES, CONTROVERSES ET DECISIONS

Participe passé

Participe passé (mpuyactre) MOXKET YIOTPEOIAThCS B MPEAIOKCHUH
0e3 BcromorareabHoro riaroiia (avoir wiu étre). B aTom ciyuae participe
passé ymoTpeOIsseTcss KaK SIUTET, COrNIACYyeTCs B POJE M YHCJE C Cylile-
CTBHUTEIbHBIM, K KOTOPOMY OTHOCHTCSI, U CTOUT IIOCJIE HETO.

La revue lue (lire) [TpounTaHHBIN KypHAIT
Le livre publié (publier) W3nanHas kHATA

Les arbres plantés (planter) [TocaxxeHHbIE 1EPEBbs
Les fleurs épanouies (épanouir) PacnycTuBInecs 1BETHI
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Participe passé composé

Participe passé cComposé B pycCKOM SI3bIKE COOTBETCTBYET JCHCTBH-
TEJIILHOMY IIPUYACTHIO COBEPIIEHHOIO BU/IA.

Participe passé composé obpasyercs ¢ moMolibio participe présent
riarojia avoir wiau étre u participe passé 0CHOBHOIO IJjarosia.

Les étudiants ayant participé CTyeHTbl, IPUHSBLINE YYaCTHE
a ce concours B 9TOM KOHKYpCE
Les éléves ayant fait des progrés | YdueHuKH, JOCTUTIIIHE ITpOrpecca
Un enfant étant descendu PeGeHOK, CIyCTUBIIHIACS
I’escalier T10 JIECTHUILIE
Les politiciens s’étant intéressés | [lonmuTuky, 3aMHTEPECOBABITHECS
a ce probleme 3TOM mpobsieMon
Les touristes s’étant rendus TypucCTBI, OTITPaBUBILIUECH
en France B0 Dpannnio

Unité 4.

LA MODERNISATION ECOLOGIQUE:
QUELLE THEORIE POUR QUEL CHANGEMENT SOCIAL?

Proposition infinitive

Infinitif présent: étudier, faire.

Infinitif présent ¢ mpeamorom mepeBOANUTCS HA PYCCKUM SI3BIK HEOIPE-
JeJeHHOM opMOH TJ1arosia Wiiu NPpUAATOYHBIM HPETIOKEHUEM.

Infinitif présent ¢ npeayorom a nepeBOAMTCS MPHUIATOYHBIM TPEIO-
KCHHECM.

Le méthode consiste a exécuter MeTton 3aKiIrogaeTcs B TOM, 4TO
d’abord les fondations CHavaja 3akJIaJbIBalOT PYHIAMEHT

Infinitif présent ¢ mpemiorom Sans mepeBOAMTCS JEeCPUYACTHEM
HACTOSIIET0 BpEMEHU B OTPHUIIATEIIBHON (hopMe.

Il est parti sans répondre a notre | OH yIen, HE OTBeYas HA BOMPOC
guestion

Pour étre de bonne qualite, Ut0oO0BI OBITH XOPOIIETr0 KAYECTRA,
le ciment ne doit pas subir aucune | meMeHT He JOKEH MOIBEPraThCs
déformation pendant son HUKaKOW JiepopMaliu Bo Bpemsi
durcissement 3aTBEpJICBaHUS
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Konctpykiun
avoir a + Infinitif présent

étre a + Infinitif présent

YHOOTPEOJISIFOTCS 111 BRIPAKEHUS JJOJDKECHCTBOBAHUS.

Nous avons un travail a faire MpbI TOJIKHBI BBITIOJIHUTB ATY paboTy

Ce travail est a faire Ota paboTa T0JKHA OBITH BHITIOJTHEHA

NHpuHUTHBHBIE O00OPOTHI YHOTPEOJAIOTCS TOJBKO TOCJE TJaroyioB
BOCTIPUSTHS:

voir, regarder, entendre, écouter, sentir.

B wHQUHUTUBHBIX mpemnoxeHusx ynorpednsercs Toibko Infinitif
présent, oOo3HayaroOlMi [EWCTBUE, OJHOBPEMEHHOE 110 OTHOIICHHUIO
K OCHOBHOMY TJIaroiry.

Ha pycckuii 361K TEpEeBOAUTCS C TIOMOIIBIO CIIOB KAK, YTO, YTOObI.

Je la vois écrire 51 BIKyY, UTO OHA TUIIET
On entend la turbine fonctionner | CipimrHo, kak (4T0) TypOMHA pado-
toute la nuit TaeT BCIO HOYb

Kouctpykuuu faire + infinitif — umeer 3Hauenue npuxaszvieams, 3a-
CMasisams, 6eiemn, NPeoloNCUMb, NOMOUb, 00OUMBCS, NPOCUMDb.

Le professeur a fait traduire [TpenogaBaTenb MPeIIOKIIT TIEpe-
le texte BECTH TEKCT

Laisser + infinitif — umeer 3Hauenue paspewams, Odonyckame.
IIpedocmasnsams, dasams, a TAKXKE ¢ TIOMOIIBIO CIIOB 1)YCHib, NYCKALL.

Ses parents ont laissé lire ce livre. Ero poautenu paspenrmim npoyu-
TaTb 3Ty KHUT'Y.

Infinitif passé

OOpa3syeTcsi ¢ OMOIIBI0 WHOUHUTHBOB TJIAarojoB avoir miam étre +
participe passé 0OCHOBHOTO IaroJa.

Infinitif passé yaie Bcero ynorpe0ssieTcss B COYETaHUM C MpeaJiora-
MU U TIEPEBOJUTCS MPUIATOYHBIM MPEIIOKEHUEM C COOTBETCTBYIOIIMMU
COI03aMHM WJIM JIEEIPUYACTUEM ITPOLLIEIIEr0 BPEMEHHU.
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Avant de:

Je ne peux rien dire avant d’avoir
fini ce travail

51 He MOTY HUYETO CKa3aTh, IPEXKIE
YeM 3aKOHYY 3Ty paboTy (HE 3aKOH-
YUB 3TOU pabOTHI)

Apres:

Apres avoir fini ce travail, il pouvait
parler de ses résultats

3aKOHYMB 3Ty paboTy, OH MOT
TOBOPUTH O €€ pe3ysbTaTax

Pour:

Pour avoir fini ce grand travail
a temps, 1l a regu deux jours libres

OH noay4u1 Ba CBOOOHBIX JHSA,
MIOTOMY YTO 3aKOHUYUJI BOBPEMSI ATy
OOTBIITYI0 paboTy

Sans:

Infinitif pass€ ¢ npeangoroM Sans mepeBOUTCS ACCHPUIACTUEM IPO-
HIEIIET0 BpEMEHU B OTPULIATENIHLHOM dhopme.

Il est parti sans avoir fini ce travail

OH yexai, He 3aKOHYUB 3Ty paboTy

de:

Les étudiants étaient contents
d’avoir pris part a la conférence

CryneHTsl ObUTH JJOBOJBHBI TEM, YTO
MIPUHSIN y9acTHe B KOH(PEepEHITNH

|-

La biologiste francaise Manago
devient la troisiéme femme a étre
admise a I’ Académie des sciences

®paniy3ckuii ouonor Manaro
CTAHOBUTCS 3-€M KCHIIIUHOM, KOTO-
pas Oblj1a MpUHSATA B AKaJIEMHUIO
HayK
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ANNEXE I1

Lecture supplémentaire
Unité 1.

L’ INDUSTRIE DES PATES ET PAPIERS DANS
L’ECONOMIE DU QUEBECY
(la suite)

Perspectives de I’industrie des pates et papiers.

Les principaux produits de I’industrie quebecoise

L’industrie québécoise des pates et papiers a une production
diversifiée:

— le papier journal, fabriqué a partir de pate mécanique, compte a lui
seul pour 40,2 % de la production totale du Québec en produits papetiers;

— les papiers de spécialité, fabriqués également a partir de pate
mécanique et utilisés principalement pour 1’impression des encarts
publicitaires, des revues et des annuaires, représentent 14,5% de la
production;

— le reste de la production se répartit entre les cartons et les papiers
Kraft (16,7 %), les pates commerciales (15,4 %), les papiers fins (9,8 %)
et finalement les papiers tissus et les papiers spéciaux (3,4 %).

Papier journal

Cartons
15,6%

Tissus et spéciaux
3,4%

Papiers fins
9,8%

Pates

Papiers Kraft
15,4%

1,1%

Papiers de spécialité
14,5%

Graphique 6. Produits fabriqués par 1’industrie des pates et papiers
du québec — 1999 (en proportion du tonnage total)

17 Pates et papiers: pour une industric moderne et compétitive / Ministére des
Finances, Ministére des Ressources naturelles. Québec, 1999. 50 p.
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La production québécoise de papier journal est demeurée relativement
stable depuis 1970, a un peu moins de 4 millions de tonnes, alors que celle
des papiers de spécialité a augmenté de fagon significative a la suite
du développement du marche des encarts publicitaires. En fait, le Québec
a vu sa production de papiers d’impression et d’écriture passer de
263 000 tonnes, au début de la méme décennie, a pres de 2 millions
de tonnes, trente ans plus tard. Une partie importante de la production
de ce type de papier a été réalisée grace a la conversion de machines
a papier journal de faible taille.

Dans une perspective plus large, le Québec est responsable d’environ
3% de la production mondiale de papier et de carton et de 33 % de
I’ensemble de la production canadienne de pates et de papiers, ce qui
en fait la premiére région productrice au Canada. De plus, environ 55 %
de la consommation de papier journal du nord-est des Etats-Unis provient
d’exportations québécoises.

milliers de tonnes
BO00 - - - - T s s o e e e e e e e e e T g o - ——m - - - -

FPapiers spéciaux
pour limpression et I'écriture

4000 ----

3000

2000 -m--

1000 -

Graphique 7. Evolution de la production
de I’industrie des pates et papiers au Québec

L’evolution future des marches

Les producteurs québécois de pates et papiers destinent
principalement leurs produits au marché nord-américain. Les fluctuations
de la demande provenant du reste du monde ont un impact relativement
faible pour I’industrie québécoise, a 1’exception des mouvements de prix
gu’elles peuvent entrainer. Ainsi, la vigueur de la demande pour les
produits québécois du papier est essentiellement fonction du dynamisme
du marché nord-américain.
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Selon RISI, ce sont les papiers fins qui seront le plus en demande en
Ameérique du Nord au cours des prochaines années avec une hausse prévue
de 27 %, suivi de pres par les papiers tissus et les cartons qui devraient
progresser respectivement de 18 % et 29 %.

En ce qui concerne le papier journal, la demande nord-américaine
devrait peu S’accroitre. En effet, hormis les variations proprement
conjoncturelles, ce marché est caractérisé par la stabilité.

Dans le passé, la demande de papier journal était intimement li¢e a la
croissance de la population et de la richesse. Dans la plupart des marchés
occidentaux, et en particulier en Amérique du Nord, la consommation
de papier journal progressait méme plus rapidement que le reste de
I’économie. Toutefois, depuis prés de trente ans, et de fagon encore plus
¢vidente depuis dix ans, cette relation ne tient plus. En effet, malgré la
forte hausse du PIB, la consommation nord-américaine de papier journal
N’a guere connu de progression.

Millions de tonnes PIB (en milliards de $US de 1990)
L TR M ey tpapdi s S 12 000
mPapier journal
40 - yaPapier dinipression etdeciare ™~~~ """~ """ T TT T )
—PIB (en $US de 1990) 0 Ry 10000
35 - T e e - e g /el
> 0nh ,/7"""
30 - - - m e — o1 + 0 E T 4-1 A-0 -1+ A 8 000
7R ’/a/’
25 _ :,_7 ,:,.»4,‘:—7g, Adaniddiid
) 1 n 4T 6 000
a4=T W -1t - S O O K-tk 14
00000 AU LA G A0 -l - 4 000
2000
LB : My L0
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Graphique 8. Consommation Américaine de papier journal
et de papier d’impression

Cette stagnation s’explique par plusieurs facteurs. Au premier chef, les
nouveaux moyens de transmission d’informations, tels que la télévision,
d’abord, et Internet, plus récemment, sont venus ajouter de nouveaux
véhicules publicitaires et informationnels a ceux déja existants. La
concurrence entre les différents véhicules est ainsi devenue plus vive de
sorte que, bien que I’enveloppe budgétaire consacrée par les entreprises a
la publicité se soit accrue au cours des derniéres années, la part des
journaux a eu tendance a s’amenuiser.
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Un second facteur est celui li¢ a la modification des habitudes de
consommation des éditeurs. A la suite des variations quelquefois
importantes du prix du papier journal, certains utilisateurs ont diminu¢ de
facon structurelle leur consommation en réduisant le grammage des papiers
utilisés ou la dimension des pages ou, plus drastiquement, en substituant
des produits haut de gamme, comme les papiers surcalandrés et couchés,
au papier journal.

L’>évolution des prix

Durant la derniére décennie, les prix des différents papiers ont subi de
fortes variations. Ce phénomene a eu des conséquences différentes sur les
usines québécoises, selon qu’elles produisent du papier journal ou du
papier a plus haute valeur ajoutce.

Dans ce dernier cas, les marges bénéficiaires des entreprises étant plus
grandes, les fluctuations du niveau des prix n’ont généralement pas eu pour
effet de remettre en question la rentabilité des usines.

Par contre, dans le cas du papier journal, I’offre étant excédentaire et
le produit peu différencié, ces fluctuations ont eu des conséquences
importantes sur I’industrie. Au début de la derniére décennie, soit de 1992
a 1994, les usines québécoises de papier journal ont accumulé des déficits
totalisant 1,3 milliard de dollars.

Apres avoir fléchi jusqu’en 1994, les prix se sont ensuite rétablis
temporairement, sans cependant permettre a 1’industrie du papier journal
de bénéficier d’une période suffisamment longue pour assainir sa situation
financiere.

—Papier journal
==Papier surcalandré (SCA)

400
1984 1987 1990 1993 1996 1999

Graphique 9. Evolution des prix sur les marchés du papier
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Par conséquent, en 1999, le prix du papier journal se situait a un
niveau comparable a ce qu’il €tait en 1990 et la situation financiere de
certaines usines de papier journal demeure précaire.

Situation concurrentielle de I’industrie quebecoise

des pates et papiers.

Les papiers de spécialité (a base de pate mécanique)

La situation concurrentielle des producteurs québécois de papiers
a valeur ajoutée (papier de spécialité, papiers d’impression, etc.) est pour
I’instant peu problématique. En effet, les marges bénéficiaires qu’ils
peuvent dégager sur leurs produits font en sorte que méme les usines les
moins productives peuvent étre rentables.

Par contre, trés peu de machines a papier a valeur ajoutée ont été
véritablement installées au Québec. Elles sont, dans la majorité des cas,
le résultat de la conversion de machines a papier journal de faible capacité
vers des papiers aux perspectives plus intéressantes.

Le fait que I’industrie québécoise ne dispose actuellement que de peu
de machines a papier a valeur ajoutée de forte capacité aura comme
conséquence d’assombrir I’avenir de certaines usines. En effet, bien que
la survie des usines quebécoises qui produisent des papiers a valeur
ajoutée soit peu menacée a trés court terme, ce créneau de production est
de plus en plus exploité¢ par des machines de plus forte capacité, ¢tablies
a I’étranger, ce qui nuira a I’industrie québécoise.

Les machines a papier récentes disposent de capacités de production
et de technologies qui leur permettent, pour chaque tonne produite,
de réaliser des économies d’échelle importantes, principalement en colts
de main-d’ceuvre. Ce n’est généralement pas le cas pour les machines
plus agées.

A titre d’exemple, la société Stora-Enso a finalisé¢, en 1999,
la construction d’une machine a papier de spécialité (papier surcalandré)
d’une capacit¢ annuelle de 350000 tonnes a Port-Hawkesbury,
en Nouvelle-Ecosse.

En comparaison, la capacit¢ annuelle moyenne des 28 machines
a papier de spécialité du Québec est d’un peu moins de 73 000 tonnes.
En fait, seulement deux d’entre elles ont une capacité annuelle de
production supérieure a 150 000 tonnes. Sans ces dernicres, la capacité
annuelle moyenne des machines a papier de spécialit¢ québécoises serait
inférieure a 60 000 tonnes.
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(moyenne : 115)

Graphique 10. Répartition des 28 machines a papier de spécialité selon
leur capacité annuelle de production — 1999
(avec moyennes correspondantes — en milliers de tonnes métriques)

Ainsi, a ’échelle nord-américaine, la production totale de papier
a valeur ajoutée augmentera et les prix s’ajusteront. Les usines dotées
de petites machines, comme celles du Québec, deviendront inévitablement
moins concurrentielles et risquent donc d’étre menacées a moyen terme.

Le papier journal

La situation des producteurs de papier journal du Québec est, quant
a elle, beaucoup plus précaire que celle des producteurs de papiers a valeur
ajoutée. En effet, depuis 1975, ils ont subi une importante dégradation
de leur compétitivité et, de facon générale, seule la performance du dollar
canadien a permis d’y pallier.

En effet, en 1976, le dollar canadien ¢tait €quivalent au dollar
américain. A cette époque, au Québec, les coits de production d’une tonne
de papier journal étaient de 19 % supérieurs & ceux du sud des Etats-Unis,
une différence de 50 dollars. Si on fait abstraction de 1’évolution
de la valeur du dollar canadien et que I’on compare I’évolution des cofits
de production en monnaie locale, on note qu’en 1999 cet écart avait atteint
256 dollars par tonne produite, soit une différence de plus de 52 %.

En contrepartie, si on tient compte de I’évolution du dollar canadien,
I’écart de colt de production d’une tonne de papier journal était
d’environ 15 dollars en 1999, soit une différence d’a peine plus de 3 %.
La dépréciation du dollar canadien a donc fortement compensé la perte
de compétitivité des usines québécoises. Sans cet avantage artificiel,
I’industrie québécoise du papier journal ne serait plus compétitive
aujourd’hui.
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mEcart de colts en $ US
—Ecart de colts en monnaie locale®

1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999

Graphique 11. Pourcentage d’excédents des coiits de production
d’une tonne de papier journal dans I’est du Canada par rapport
aux cotts du sud des Etats-Unis
[(coits est du Canada — coiits sud des Etats-Unis) / coiits sud des Etats-Unis]

En fait, si le dollar canadien s’était maintenu a 0,81 dollar américain,
soit la moyenne observée depuis 1975, I’industrie québécoise du papier
journal n’aurait pas été compétitive au cours des 18 derni¢res années.
Autrement dit, si, en 1975, les entreprises québécoises pouvaient étre
compeétitives avec un dollar canadien a 0,87 dollar américain, en 1999, seul
un dollar canadien a 0,66 dollar américain permettait a 1’industrie
québécoise de soutenir la concurrence américaine. Il s’agit d’une perte

de compétitivité de 25 % en un quart de siecle.

s SUSISCAN.

==Taux de change nécessaire
—Taux de change observé
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Graphique 12. Taux de change nécessaire a I’égalisation des cofits
de production (est du Canada versus sud des Etats-Unis)
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Abstraction faite de [I’évolution du dollar canadien, les cofits
de production ont donc augmenté plus rapidement au Québec qu’aux
Etats-Unis. Depuis 1975, ils ont été multipliés par un facteur de:

— 2,5 au Québec;

— 2,0 dans le sud des Etats-Unis.

1975 =100
0

—Sud des Etats-Unis
==st du Canada

100
1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999

Graphique 13. Evolution des coiits totaux de production
du papier journal (en monnaie locale)

Les sources de cette augmentation plus rapide observée depuis 1975
se résument a trois €léments:

— la désuétude de certaines usines; principal élément de la
problématique de la compétitivité des usines québeécoises;

— les colts de I’énergie; l’avantage historique du Québec s’est
amenuis¢ dans le temps;

— le colt de la fibre qui a subi une hausse de 80 % au Québec, contre
33 % pour le sud des Etats-Unis.

En ce qui concerne la désuétude des machines, alors que 1’industrie
américaine, et principalement celle du sud des Etats-Unis, construisait de
nouvelles unités de production dotées des équipements les plus récents,
les usines québécoises ont privilégi¢é des immobilisations pour réduire
la pollution de I’environnement ou des investissements de nature
défensive, comme la mise a niveau (“up-grading”) de leurs équipements.

De 1985 a 1992, les immobilisations ont surtout servi a moderniser les
ateliers de pate et a accélérer les machines a papier existantes. Depuis
1993, les immobilisations a caractére environnemental ont mobilisé pres
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de 33% des investissements totaux. En 1996 et 1997, des efforts
particuliers ont ¢été consacrés aux investissements pour 1’efficacité
énergétique.

Environnement

[ 33,3%

Machines a papier
32, 7%

Autres projets
5,9%

Réduction de I'energie
7.5%

o -

Procédés de pate

20,5%

Graphique 14. Répartition des immobilisations de I’industrie
des pates et papiers Québécoise — 1993-1998

En conséquence, les unités de production québécoises sont plus
vétustes et de plus petite taille qu’ailleurs en Amérique du Nord. Par
exemple, la capacit¢ moyenne de production des 34 machines a papier
journal du Québec est de 124 000 tonnes par année, alors qu’elle est
de 153000 tonnes pour les 79 autres machines a papier journal en
Amérique du Nord.

Québec m 4221

Ontario m/////////// 2117

Autres provinces m 3 368
aiseme I
Sud des Etats-Unis V 4319

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Milliers de tonnes métriques
m0-100£2101-1503151-2000201 et plus

Graphique 15. Répartition de la capacité totale de production
de papier journal selon la taille des machines — 1998
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Plus particuliérement, les machines de 150 000 tonnes et moins
représentent 61 % de la capacité installée au Quebec, comparativement
a 33 % dans le sud des Etats-Unis. En outre, les machines a papier de plus
de 200 000 tonnes comptent pour 15 % de la capacité au Québec, contre
42 % dans le sud des Etats-Unis.

Cette situation a des impacts a plus d’un égard:

— premicrement, [’utilisation de machines de faible capacité se
traduit par des colts d’exploitation plus élevés, notamment au niveau
de la main-d’ceuvre. Cet élément constitue 19 % des colts totaux et,
en depit de gains importants de productivité depuis le début des années 90,
il faut encore 27 % plus de main-d’ceuvre qu’aux Etats-Unis pour
produire une tonne de papier, soit 3,3 heures-personne, comparativement
a 2,6 heures-personne dans le sud des Etats-Unis:

o Heures-personne / tonne métrique

—Sud des Etats-Unis
==fst du Canada

1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998

Graphique 16. Evolution de 1’emploi par tonne produite de papier journal

— plus important encore, les machines de plus petite taille ont atteint
leur plein potentiel au niveau de la qualité¢ de fabrication et de la vitesse
d’opération. Il n’est donc plus possible d’améliorer leur productivité ou la
qualité¢ de leurs produits. Leur niveau de rentabilité¢ étant plus faible, ce
sont les usines qui en sont dotées qui subissent, les premiéres, les coupures
temporaires ou permanentes de production lors des baisses de prix;

— enfin, quelques usines sont encore dotées d’ateliers de pate désuets
utilisant un procédé de meules et une technologie au sulfite. Ces
technologies datent du début du dernier siecle et, bien qu’elles aient été
améliorées au fil des ans, elles sont beaucoup moins efficaces que celles
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introduites plus récemment [les procédés thermomécaniques (fin des
années 70) et le papier recyclé (début des année 90)]. Pour ces quelques
usines, cela a des implications importantes sur les cofits de production de la
pate et par conséquent sur ceux du papier.

Meules et sulfite
12,1%

Thermomeécanique
71.2%

Papiers recycles
16,7%

Graphique 17. Procédés de pate des usines Québécoises
de papier journal — 1999 (en proportion du tonnage total)

Les enjeux strategiques de I’industrie

Le faible niveau de rentabilité de certaines entreprises dans le secteur
des pates et papiers, au cours des années 90, a eu des incidences sur leur
performance boursiére. Le rendement sur I’avoir des actionnaires des
entreprises de produits forestiers a subi des fluctuations beaucoup plus
fortes que celui de I’ensemble des grandes entreprises.

—Produits forestiers ==TSE 300

1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999

Graphique 18. Taux de rendement sur I’avoir des actionnaires
(indices TSE — produits forestiers versus TSE 300)
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Durant cette période, on a assisté a plusieurs années de rendement
négatif sur ’avoir des actionnaires. Ces résultats financiers, ne résistant pas
a la comparaison avec les autres secteurs, ont amené les actionnaires
a exercer des pressions sur I’industrie pour qu’elle améliore sa rentabilité.

Ce manque d’intérét des investisseurs s’est également traduit par une
raréfaction des fonds en provenance du marché boursier primaire et par
une plus grande réserve des institutions financiéres a s’engager dans
le financement de nouveaux projets.

Ainsi, les plans stratégiques des entreprises, motivés par les
contraintes financieres et les anticipations des investisseurs, laissent peu de
place aux projets de modernisation et d’investissement. En effet, certaines
entreprises qui, par le passé, ont investi massivement dans la modernisation
de leurs équipements, ont €té pénalisées par les marchés financiers et ont
subi une dépréciation de leur titre boursier.

Les gestionnaires des entreprises privilégient donc de plus en plus
la réduction des cofits d’exploitation par I’acquisition d’actifs productifs
déja existants et la rationalisation de leurs opérations.

La consolidation est le principal leitmotiv du plan stratégique des
entreprises. La consolidation devient donc le principal leitmotiv du plan
stratégique des entreprises (acquisitions, rapprochement des marchés,
fermetures). L’intérét d’une stratégie qui accorde une grande place aux
fusions et aux acquisitions semble le reflet de trois considérations:

— premicrement, le fait qu’elles sont considérées comme la voie
la plus acceptable, aux yeux de la communauté financiere, pour réaliser
une expansion du chiffre d’affaires d’une entreprise donnée;

— deuxiemement, elle permet a une entreprise de se doter d’un plus
large éventail d’usines qui peuvent répondre a des marchés régionaux
spécifiques, en abaissant notamment les coftits de transport;

— finalement, plusieurs dirigeants considérent qu’une partie de la
solution aux bas prix que connait le secteur, et donc a sa rentabilité, passe
par un contrdle plus étroit du niveau de la production et par conséquent
de I’offre.

Il s’ensuit:

— une réduction des capacités de production par la fermeture des
usines les moins rentables;

— un effort pour limiter les immobilisations au niveau actuel ou a un
niveau inférieur a la dépense annuelle d’amortissement;

— des investissements se rapprochant des marchés vers lesquels les
produits sont destinés.

Pour les cing prochaines années, les budgets des entreprises de ce
secteur alloués aux grands projets d’investissement seront donc limités,
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surtout en Amérique du Nord. Selon des sources spécialis€es, les
prévisions de dépenses en immobilisations pour les prochaines années sont
les plus basses des vingt derniéres années et ce, tant pour 1’ensemble des
entreprises américaines que pour les entreprises canadiennes. Et les projets
d’expansion risquent de se réaliser principalement sur les marchés a plus
forte croissance, notamment ceux d’Asie.

Les enjeux stratégiques pour le Québec

Pratiquement toutes les entreprises opérant des unités de production
au Québec détiennent €également des usines ailleurs en Amérique du Nord.
Dans ce contexte, le fait que la position concurrentielle des usines du
Quebec se soit détériorée depuis vingt ans les rend vulnérables aux efforts
de rationalisation entrepris par les grandes entreprises. C’est ainsi que
plusieurs de ces usines sont aujourd’hui parmi les moins compétitives en
Amérique du Nord et risquent fort de voir leur survie compromise. Ceci est
particuliérement vrai dans le segment du papier journal, principal produit
fabriqué au Québec.

Devant les efforts de restructuration ou de consolidation de I’industrie,
il est impératif que le Québec se dote des outils permettant de tirer profit
des efforts de restructuration plutdt que d’en étre victime. Trop d’emplois
en dépendent.

Le gouvernement du Québec propose donc des mesures pour
préserver le caractére concurrentiel et compétitif des ressources foresticres
dont il est le principal fiduciaire au nom de I’ensemble des Québécois. Ces
mesures, qui visent les unités de production les plus a méme de bénéficier
d’une modernisation, auront un impact majeur et structurant pour les
régions qui en dépendent.

La stratégie favoriser la réalisation d’investissements majeurs et
structurants.

Le gouvernement privilégie des actions qui permettront aux usines
québécoises les moins compétitives, mais ayant un fort potentiel,
de se doter d’outils performants qui les améneront a se positionner
avantageusement sur les marchés nord-américains.

Ces actions visent trois objectifs spécifiques:

— favoriser le maintien, la consolidation et le développement de
I’industrie des pates et papiers au Québec;

— préserver, au Québec, les emplois de ce secteur d’activité;

— contribuer au financement de projets d’investissement majeurs
et structurants des usines de pates et papiers.
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Etant donné la diversité de ces objectifs et 1’importance pour
I’industrie de se doter des outils les plus performants, pour assurer a long
terme sa compétitivité, la nature des projets qu’il serait souhaitable de
mettre de I’avant est la suivante:

— le remplacement d’un procédé désuet de fabrication de pate
de meules ou de pate au sulfite par un procédé moderne plus efficace;

— le remplacement d’une machine a papier afin de réorienter 1’usine
dans la production de papier a plus grande valeur ajoutée;

— le remplacement d’une machine a papier de faible capacité par
une machine plus performante qui permet de réduire considérablement
les cotits de production de 1’usine;

— P’intégration d’une machine a papier a une usine existante de pate
commerciale.

De plus, dans tous les cas, ces projets d’investissement devront
permettre a 1’usine de:

— supporter la concurrence des établissements qui fabriquent des
produits similaires et, dans le cas des usines de papier journal, les amener
a se repositionner dans le tiers des usines nord-américaines ayant les colts
de production les plus bas;

— soutenir a long terme des variations importantes du taux de change
et du prix de son produit.

Soutien financier des projets d’investissement

L’aide offerte pour des projets rencontrant les objectifs définis
précédemment, proviendra de deux volets complémentaires:

— Innovation-Papier (INNO-PAP), un organisme a but non lucratif;

— le programme FAIRE administré par Investissement-Québec.

Subvention a INNO-PAP

Etant donné leur importance et leur complexité, les projets
d’investissement stratégiques de 1’industric des pates et papiers se
planifient a longue échéance.

Ainsi, dans le but d’encourager les grandes papetiéres a inscrire la
modernisation de leurs usines québécoises dans leur planification
stratégique d’investissement, une subvention de 100 millions de dollars
sera octroyée a INNO-PAP, un organisme dont I’objectif est de soutenir et
promouvoir le développement de 1’industrie papetiére. Les montants
octroyés le seront spécialement aux fins d’appuyer financiérement des
projets admissibles.
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INNO-PAP pourra ainsi soutenir jusqu’a 15 % des dépenses
admissibles des projets d’investissement qui lui seront proposés et qu’il
jugera opportun d’encourager.

Programme faire

Depuis sa création, le programme FAIRE participe activement aux
projets de construction et de mise a niveau des usines québécoises de pates
et papiers. Cependant, ses regles actuelles ne lui permettent pas toujours de
soutenir les projets majeurs qui sont nécessaires pour assurer a 1’industrie
des pates et papiers la consolidation de ses activités au Québec.

Pour faciliter I’accés de tels projets au FAIRE, les régles actuelles de
ce programme seront modifices afin de permettre, au besoin, le cumul
de I’aide avec celle proposée par INNO-PAP. Les projets majeurs qui
auront recu un soutien financier d’INNO-PAP, et que le gouvernement
considérera capital au développement du Québec et de ses régions,
pourront donc bénéficier d’une assistance supplémentaire sous forme d’une
garantie de prét, d’un prét ou d’une contribution monétaire. Dans ce
dernier cas, une mesure de partage de risques permettra au gouvernement
de récupérer une partie de 1’aide octroyée.

Conclusion

Le gouvernement du Québec entend prendre les dispositions afin
de maintenir le caractére concurrentiel et compétitif des ressources
foresticres dont il est le principal fiduciaire au nom de 1’ensemble des
Queébécois. Il favorise des mesures ciblées qui permettront aux usines
québécoises de se hisser parmi les producteurs les plus performants de leur
catégorie.

Par la contribution proposée, le gouvernement désire soutenir
I’industrie québécoise des pates et papiers et a plusieurs égards, 1’ensemble
de I’industrie forestiére. Il assurera ainsi le développement économique des
régions qui en sont tributaires.

On estime que les projets qui bénéficieront de la stratégie proposeée
généreront environ 700 millions de dollars d’investissements majeurs,
au cours des cinq a sept prochaines années. Les projets qui auront ainsi
¢té appuyés permettront de préserver plus de 2 500 emplois directs et des
milliers d’emplois indirects, au cceur du bien-étre, du rayonnement et du
développement économique du Québec et de ses régions.

D’apres “Pates et papiers: pour une industrie moderne et compétitive”
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Répondez a ces questions:

1. Quelle production possede I’industrie québécoise des pates et pa-
piers?

2. Ennumérez les actions qui visent trois objectifs spécifiques.

3. Pourquoi le gouvernement desire-t-il soutenir I’industrie
québécoise des pates et papiers?

Nommer I’infinitif et le temps des formes passives des verbes:

ont €t¢ penalisées par, est caractéris¢€ par, ont €t¢ multipliés par.

Unité 2.

NANOSTEAMEX: PRODUCTION DE CELLULOSE
MICROFIBRILLEE PAR EXPLOSION A LA VAPEUR?*®

(la suite)

Conclusion générale

Ce travail de these a permis de développer un procédé de production
de la cellulose micro et nanofibrillée contenant de la lignine (L-MNFCs).
Deux matiéres premicres, le bois de hétre et 1’Ecorce d’Eucalyptus
globulus ont été utilisées. Ces deux biomasses constituent deux nouvelles
maticres premieres qui n’ont jamais ¢€té étudiées pour ce type
d’application. Le procédé de production consiste a utiliser 1’explosion
a la vapeur comme prétraitement permettant d’isoler les fibres de cellulose
en gardant toutefois des hémicelluloses et de la lignine sur les fibres.
Ce procédé est réalis¢ dans un pilote d’explosion a la vapeur, ce qui est
différent des ¢tudes citées dans la bibliographie utilisant un simple
autoclave. Dans notre cas, la montée en pression jusqu’a 20 bar et une
dépression soudaine peuvent permettre le détachement des fibres suite
a I’hydrolyse des hémicelluloses et a la dégradation de lignine d’une part
et aux forces de cisaillement d’autre part. Un procédé de raffinage vient
ensuite aider a la défibration et couper les fibres. L’application de trois
explosions a la vapeur consécutives a €té testée dans le but de comparer

18 Nader S. NanoSteamEx: production de cellulose microfibrillée par explosion
a la vapeur. Génie chimique. Frangais : Université Grenoble Alpes, 2021.
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leur effet a celui du raffinage. Les pates ont été ensuite broyées au Masuko
jusqu’a la formation de gels de L-MNFCs. Les études incluent aussi les
différentes techniques de caractérisations chimiques, morphologiques et
mécaniques des produits obtenus. Les L-MNFCs ont été utilis€ées dans
deux domaines d’applications: les nanopapiers et le renforcement des
adhésifs pour le bois.

Les résultats des deux premicres études ont montré que le procédé
d’explosion a la vapeur est un prétraitement qui peut étre envisagé pour
la production de L-MNFCs. Les avantages de ce procédé sont les suivants:

e |la mise en pate est réalisable par explosion a la vapeur avec des
temps de séjour dans le réacteur beaucoup plus courts en gardant
des propriétés comparables a une cuisson conventionnelle;

e la composition chimique des pates obtenues est comparable a celle
des pates obtenues par un procédé de cuisson conventionnel. La teneur
en lignine des pates explosées reste 1égérement plus ¢levée mais ce résultat
est li¢ a des temps de réaction plus courts;

e les images de microscopie ont montré que les fibres traitées par
explosion a la vapeur ont une surface plus abimée. Ceci est dii aux forces
de cisaillement créées lors de 1’étape de la défibration explosive
provoquant le détachement d’une partie de lignine résiduelle de la surface
des fibres en formant des nanoparticules;

e les pates explosées et raffinées possédent des fibres plus courtes et
une quantité plus grande d’éléments fins que les pates obtenues par cuisson
conventionnelles.

L’utilisation de trois explosions a la vapeur consécutives peut
remplacer le raffinage. Les pates obtenues possedent des fibres présentant
des diametres inférieurs aux pates raffinées par le PFI. Une perte des
¢léments fins est observée, qui est due a une aux étapes de lavage/filtration
apres chaque explosion. Les effets positifs de I’explosion a la vapeur sont
donc probablement sous-estimés dans ce travail, compte tenu de cette perte
en ¢léments fins.

Le broyage au Masuko permet I’isolement des L-MNFCs mais les
conditions de broyage doivent étre adaptées a chaque suspension fibreuse.
L’application des mémes conditions a toutes les suspensions peut en effet
aboutir dans certains cas a 1’augmentation a la fois de la durée du procédé
et de la consommation énergétique. L’adaptation des conditions de broyage
a chaque suspension fibreuse permet de diminuer la consommation
énergétique en améliorant de surcroit la qualité des L-MNFCs obtenues.
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Les nanopapiers obtenus a partir des L-MNFCs possedent des
propriétés meécaniques intéressantes. Le module de Young est compris
entre 8-9 GPa et 8-11 GPa pour les L-MNFCs produits a partir de 1’écorce
d’eucalyptus et du bois de hétre, respectivement.

Le renforcement des adhésifs de bois par des L-MNFCs a éte étudie
comme deuxieme application dans ce travail de theése. Pour cela, des
adhésifs Urée-Formaldéhyde ont éte utilisée. Les L-MNFCs ont été
ajoutées a différents dosages a la formulation des adhésifs. Ces derniers ont
¢té utilisés ensuite pour coller des panneaux de particules qui ont été testés
pour étudier 1’effet des L-MNFCs sur les propriétés mécaniques.
L’introduction des L-MNFCs dans la formulation adhésive améliore les
propriétés mécaniques. Ceci se traduit par la capacité des L-MNFCs
a absorber les chocs causés par des contraintes et a empécher la
propagation de la fissuration au sein de la matrice. Les taux de L-MNFCs
ne doivent pas dépasser 1 % par rapport a la masse de 1’adhésif. Au-dela
de ce taux, des agglomérats se forment, ce qui crée des points faibles au
sein de la matrice et diminue les propriét€és mécaniques.

Du point de vue des perspectives, le calcul de I’énergie consommée
durant le procédé d’explosion a la vapeur demeure un point que nous
n’avons pas pu aborder. L’application de ce procédé au niveau industriel
(ou un pilote de plus grande taille) permettrait de mieux comprendre I’effet
du changement d’échelle et de valider nos conclusions. L’étude des
propriétés rhéologiques des suspensions fibreuses constituerait un moyen
pour mieux comprendre les différences du comportement de ces
suspensions lors du broyage au Masuko. Ceci permettrait d’optimiser ce
procédé de broyage. Le couplage des techniques de caractérisation
¢lémentaire aux techniques microscopiques pourrait €galement étre
intéressant pour mieux caractériser les différents €léments présents dans
les gels de L-MNFCs. Ceci permettrait aussi de localiser la lignine et les
hémicelluloses résiduelles et de mieux comprendre leurs effets sur
la qualité. Enfin, il faudrait caractériser de facon plus poussée nos
matériaux en vue d’applications spécifiques en €évaluant en particulier les
propriétés barricre aux gaz, 1’énergie de surface des nanopapiers et leur
comportement en atmosphére humide voire au contact de 1’eau liquide,
compte tenu de la présence de lignine en quantité non négligeable.

D’aprés “NanoSteamEX: production de cellulose microfibrillée par
explosion a la vapeur”
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Répondez a ces questions:

1. Du point de vue des perspectives, quel point est — ce qu’on n’a pas
pu aborder?

2. Qu’est — ce qui permettrait de mieux comprendre I’effet du
changement d’échelle et de valider nos conclusions?

3. Le procédé de raffinage, a quoi sert — il?

Donnez PPinfinitif et le temps des formes passives des verbes:

a ¢té testée, ont ¢té ajoutées.

Unité 3.

TECHNOSPHERE VS. ECOSPHERE:
CHOIX TECHNOLOGIQUES
ET MENACES ENVIRONNEMENTALES:
SIGNAUX FAIBLES, CONTROVERSES ET DECISIONS®

(la suite)

Les pluies acides et le pot catalytique

Dans le contexte européen les débats et les réponses politiques a la
menace posée par les pluies acides ont traversé plusieurs phases. Dans un
premier temps, la phase des “signaux faibles” (dans les années 1970 et
encore au début des années 1980), la réalité, I’ampleur et la signification
des phénomenes d’acidification €taient débattues entre activistes (citoyens,
¢cologistes) sans encore avoir une acceptation officielle. Dans un
deuxiéme temps (les années 1980) une réponse urgente de réduction des
émissions acidifiantes sollicitée par certains pays, notamment 1’ Allemagne
et des pays nordiques, a donné licu a la politique du “pot catalytique”.
Enfin, pendant la méme période et depuis, la connaissance scientifique sur
les dépositions acides s’est stabilisée et la négociation politique s’est
centrée sur la répartition d’effort de réductions entre pays (voir Faucheux
& Noél 1990; Roqueplo 1988; Castells & Funtowicz 1997). Or, on a

19 Faucheux S., O’Connor M. P. Technosphére vs. Ecosphére: Choix Technologiques

et Menaces Environnementales: signaux faibles, controverses et décisions // Futuribles.
2018. No. 251. P. 25.
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constaté depuis quelques années que le pot catalytique nuit a 1’efficacité
énergétique et a retardé I’¢limination de protoxyde de plomb dans les
moteurs. Ajoutons que récemment plusieurs “signaux faibles” ont soulevé
le danger possible pour I’environnement et la santé représenté par les
¢missions de platine liées a cette technologie catalytique. Nous voyons,
rétrospectivement, que la stratégie pro-active des producteurs allemands
leur a créé la possibilit¢é de réaliser une “capture réglementaire” leur
procurant des avantages commerciaux clairs a court terme. S’il y avait eu
débat national en France avec les différents acteurs — par exemple initié par
I’industrie automobile comme cela a été le cas en Allemagne — il aurait été
alors plus difficile d’adopter la solution du pot catalytique qui S’aveére
aujourd’hui un “lock-in” technologique. Un débat pendant les années 1980
entre les acteurs frangais aurait pu montrer 1’intérét pour les citoyens de
I’Europe de lutter pour un moteur propre (dans la recherche duquel les
constructeurs frangais avaient acquis une avance indéniable) et aurait pu,
plus largement, affirmer les avantages de maintenir une “diversification
technologique” en attendant la stabilisation des controverses scientifiques
et économiques. En d’autres termes, I’intérét de poursuivre une recherche
européenne sur le moteur propre comme solutionn apparente a long terme
tout en admettant le pot catalytique pour le court terme serait devenu
patent.

La mesaventure de la “vache folle”

L’émergence de la maladie de la “vache folle” peut étre assimilée a un
choix technologique fondé sur le seul souci de rentabilité et de stabilité
sectorielle (la filiere bovine en Angleterre). Pourtant, plusieurs “signaux
faibles” indiquaient depuis longtemps les dangers, non seulement pour
la santé animale et humaine, mais aussi pour I’équilibre des systémes
écologiques (De Marchi & Ravetz, 1999). Le premier cas de la maladie de
“vache folle” (I’encéphalopathie spongiforme bovine, ESB) a été reconnu
en 1986. Il a été identifié en Grande Bretagne comme étant une sorte de
“scrapie”, une maladie bien connue touchant le cerveau des moutons.
Un comité consultatif d’€minents scientifiques a été constitué. Ils ont
recommand¢ I’interdiction d’utiliser du matériel suspect (cerveaux, moelle
épinicre et organes particuliers) comme aliment pour bétail. Ils ont
¢galement proposé la mise en place d’un plan pour rappeler le bétail
malade et mis en garde les autorités contre les conséquences
potentiellement trés graves. Or, la confiance officielle a persisté, au cours
des années ultérieures, en dépit de 1’accumulation de divers types
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de signaux. En 1995 les premiéres victimes humaines d’une nouvelle
forme de maladie, variante de la maladie mortelle bien connue de
Creuzfeld-Jacob, sont apparues. Lorsque le quotidien Daily Mirror
a divulgué cette affaire en mars 1996, la réaction initiale du gouvernement
britannique a été d’intensifier les “fausses” déclarations et les bravades,
incluant une campagne de non-coopération en Europe pour forcer
I’acceptation du beeuf britannique. Le nouveau Gouvernement de 1997
a changé d’attitude, allant éventuellement jusqu’a exclure 1’utilisation des
os de beeuf, sur la base d’un risque ténu d’infection. En attendant, la
facture pour le seul contribuable britannique a atteint 3 milliards de livres.
On a assisté a un nombre certes faible mais croissant de cas humains
atteints de la maladie néo-Creuzfeld-Jacob et a une suspicion publique
profonde a travers le Royaume-Uni et ailleurs. Un regard myope en faveur
des intéréts commerciaux et de la stabilité d’un secteur industriel a donc
fini par nuire gravement a ces méme intéréts ainsi qu’a la sécurité sanitaire
et environnementale. Pour avoir voulu étouffer la controverse plutot que
de susciter le dialogue social autour d’elle, le gouvernement britannique
n’a fait que retarder la crise et d’en amplifier les effets au point de remettre
en cause la legitimité méme des instances de gouvernance.

Les dechets radioactifs des centrales nucleaires

Dans les risques industriels classiques, le facteur critique est I’énergie
que I’on ne controle pas. Cela peut &tre 1’énergie potentielle dans les
structures passives (les ponts, les batiments) qui ne se maintiennent plus,
ou I’énergie cinétique des éléments mobiles de systéme de transport qui
sortent des rails, ou I’énergie calorifique des chaudicres. Avec 1’énergie
chimique et le nucléaire nous entrons dans une phase ou ce sont de faibles
doses d’énergie qui peuvent intervenir dans les structures du vivant et
déclencher un dommage irréversible. De plus, les déchets radioactifs ou
toxiques durables restent “actifs” (et nocifs) pour de trés longues périodes.
La maitrise du "risque nucléaire” repose donc sur un engagement en
amont — la prudence, la précaution et la prévention. Depuis les années 1950
c’est I’Etat frangais comme autorité réglémentaire qui a assuré la dépense
nécessaire pour assurer le niveau de protection jugé acceptable
(voir Scheiber [et al.], 1999). Il s’agissait de la pratique du principe
ALARA (As Low As Reasonably Possible) énoncé depuis les années 1950
par la Commission internationale de protection radiologique (CIPR), selon
laguelle objectif est de “réduire au plus bas niveau possible” les
expositions. Or, dans la réalité toute application du principe ALARA
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implique un jugement sur I’acceptabilité ou non de chaque catégorie
de risques, selon qui et pour qui. Jusqu’aux années 1980, un rdle
d’expertise technique pour établir et assurer le respect des normes liées au
fonctionnement des centrales a eu une large acceptation dans la société
francaise. Toutefois la question des déchets (stockage, retraitement,
transportation, etc.) était restée ouverte. Aujourd’hui, il est clair que
I’avenir de la filiére électronucléaire en France dépend de la réponse a cette
question, qui se trouve désormais inscrite dans la loi 91-1381 de décembre
1991 relative aux recherches sur la gestion des déchets radioactifs produits
en France. Si, dans un premier temps, il s’agissait de résoudre des
questions de maitrise technique et de colt, dans un second temps les
enjeux de la “réversibilité” (ou non) des stockages se sont révélés comme
autant de questions de légitimité politique et de responsabilit¢ publique
vers les générations futures (voir Dubreuil [et al.], 1998; Barthe, 1998;
Amorsi [et al.], 1999; Commission européenne, 1998, 1999; CNE, 1999).
Comme le dit Frangois Goulard (1999), un député parlementaire francais,
la forme quelque peu autoritaire de choix et de réglementation du passé
dans le domaine, pose désormais probleme.

Les organismes genetiquement modifies

Les débats autour des organismes génétiquement modifiés ont éclaté,
en France et en Europe, depuis peu de temps (voir Marris, 1999).
La constatation en 1999 est que la tentative d’une application en
Europe d’un processus d’expertise restreinte (c’est-a-dire, le modéle
“traditionnel”) semble avoir échoué. Il s’agit d’un échec, au moins partiel,
a la fois pour les autorités réglementaires et pour l’activité du secteur
biotechnologique. D’une part, les autorités et les compagnies semblent,
tous deux, avoir sous-estimé la profondeur des inquiétudes des citoyens.
D’autre part, au lieu de chercher a établir un dialogue réel avec les
intéressés, les autorités et les compagnies avaient adopté une stratégie
de communication a sens unique a partir des déclarations de leur “expert”
sur les évaluations des enjeux (De Marchi & Ravetz, 1999).

Le mais Novartis est un cas individuel, faisant figure de symbole de la
vague d’innovations OGM que la technologie pointue en bio-industrie est
susceptible de produire a une cadence croissante (Marris, 1999). De la part
des consommateurs, les appels pour un “droit a I’information” sont
devenus stridents face a une technologie pénétrant la vie quotidienne
et empi sur les habitudes fondamentales et “inévitables” telles que
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la nutrition. Les enjeux liés a 1’étiquetage et au choix peuvent réellement
fonctionner en partie comme substituts face aux craintes d’une invasion
des domaines du privé et du sacré. Nous voyons 1’émergence par la force
des choses, d’un processus social de débat, de délibération, d’évaluation
concertative, en parallele avec et parfois en contestation directe avec
le pouvoir officiel. Comme pour les controverses sur le retraitement
des déchets nucléaires, nous voyons comment les ONG (Organisations
Non Gouvernementales), capables de mobiliser ponctuellement les
consommateurs en vue d’une action de masse, ont introduit un nouveau
type de pouvoir dans le dialogue. De fait, elles ont maintenant acquis
la légitimit¢ nécessaire pour Etre présentes a la table de négociation.
De méme, certains des principaux commercgants détaillants se sont joints
aux activistes sur des questions de siiret¢ en matiere alimentaire. Ainsi
Voit-on se propager des éléments annonciateurs de ce que des analystes
du risque tels que Funtowicz et Ravetz (1990, 1994a, 1994b) nomment
“la communauté étendue aux pairs”, ou I’expertise officielle représente
seulement une voix parmi beaucoup d’autres. La maxime “il est impossible
de prouver une impossibilité”, qui impose une prudence raisonnable dans
les cas de risques traditionnels, prend ici toute son ampleur et devient
un avertissement sur I’insuffisance de la science, livrée a elle-méme, en
mati¢re d’évaluation des risques et de 1’acceptabilité sociale des OGM
(Joly [et al.], 1999).

Répondez a ces questions:

1. Quels problemes sont traités dans ce texte?

2. Pourquot les déchets toxiques doivent-ils étre surveillés?

3. Qu’est-ce que le Comité consultatif des scientifiques a recommandé
d’interdire?

4. En quelle année a éclaté le débat en France autour des organismes
génétiquement modifiés?

Nommer P’infinitif et le temps des formes passives des verbes:
¢taient débattues, s’est stabilisée, serait devenu, €tre assimilée, été

reconnu, ¢té identifié, été constitué, sont apparues, été d’intensifier, était
restée, se sont révélés, sont devenus, €tre présentes, se sont joints.
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Unité 4.

LA MODERNISATION ECOLOGIQUE:
QUELLE THEORIE POUR QUEL CHANGEMENT SOCIAL?%

(la suite)

La “modernisation” de I’action publique environnementale

au concret

A partir de la fin des années 1980, on assiste aux prémices d’une
“modernisation” de I’action publique environnementale. Comprendre cette
¢volution nécessite une breve mise en contexte. En effet, la période courant
de 1987 a 1992 est une période charniere dans 1’évolution du traitement
des enjeux environnementaux. Dans la plupart des pays occidentaux,
le rapport a 1’environnement €volue et les politiques publiques menées
en son nom aussi. Sous I’effet d’un renforcement de la visibilité des enjeux
environnementaux et d’une critique des échecs “supposés” des politiques
menées dans les années 1970 et 1980, une approche modernisée
de I’écologie commence a gagner en influence au sein des sphéres
politico-administratives.

Cette évolution s’est faite dans un premier temps en Allemagne, aux
Pays-Bas et au Royaume-Uni, ou des coalitions — composées d’acteurs
variés provenant des spheres politique, technique, scientifique et
économique — Se sont constituées autour de cette approche modernisée de
I’environnement (Hajer, 1995). L’ Amérique du Nord, I’Europe du Sud et
de I’Est ou encore les pays des Suds furent moins perméables a cette
approche, méme si, dans certains cas comme au Canada (sous les
gouvernements Chrétien) ou aux FEtats-Unis (sous I’administration
Clinton), les politiques publiques se rapprocherent sensiblement des
principes véhiculés par la notion de modernisation écologique. En France,
le processus de modernisation écologique de I’action publique
environnementale fut également relativement limité. Si 1’on peut observer
quelques tentatives précoces visant a déployer une approche plus intégrée
et remontante de I’environnement notamment sous le Ministére Lalonde,
avec le Plan National pour I’Environnement (1991), puis sous le Ministére
Royal, durant lequel le recours plus fréquent a 1’expertise économique

20 La modernisation écologique: Quelle théorie pour quel changement social? /
V. Béal, A. Choné, 1. Hajek, Ph. Hamman // Guide des humanités environnementales.
Presses Universitaires du Septentrion, 2016. P. 223-234.
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¢tait appréhendé comme un moyen de marginaliser les acteurs de
I’écologie  politique, la “modernisation” de [I’action publique
environnementale ne s’est pas réellement produite avant le milieu des
années 2000 (Rumpala, 2003).

Ce processus de modernisation est, a I’inverse, repérable a I’échelle
européenne ou, au tournant des années 1990, I’investissement de la
Commission européenne autour des thématiques environnementales se
renforce. Si I’action publique environnementale est encore balbutiante,
le role joué par la Commission et plus particuliecrement par la Direction
générale a 1’environnement (DG XI) s’accentue. Jusqu’au début des années
1990, I’influence de I’Europe sur les politiques nationales d’environnement
demeure marginale (Larrue, 1999). Malgré le lancement, dés 1972, du
premier programme d’action communautaire pour I’environnement, les
politiques européennes ne sont pas en mesure de modifier en profondeur
les régles du jeu de I’action publique environnementale, les arrangements
institutionnels ou méme les instruments d’action publique (Halpern, 2008).
La culture administrative spécifique de la DG XI, qui, contrairement aux
autres DG, n’est pas dominée par [’ethos technocratique européen
(Cini, 1996), contribue a limiter son influence sur les politiques nationales.
Un premier changement s’opére au milieu des années 1980, avec
I’intégration de 1’environnement dans I’Acte Unique Européen et le
lancement d’un ambitieux 4e programme d’action environnemental. Publié
en 1986, ce programme est révélateur d’une évolution nette de 1’action
publique environnementale européenne. Dans la perspective du Marché
commun, la nécessité d’harmoniser les politiques d’environnement est
posée, les “déficits de mise en ceuvre” sont dénoncés, et la volonté
d’encourager la compétition économique par la mise en place de standards
environnementaux est affirmée. Ainsi, la fin des années 1980 correspond
aux prémices d’une approche ‘“éco-moderniste” de |’environnement
a I’échelle européenne (Hajer, 1995; Szarka, 2002).

Cette tendance s’intensifie au début des années 1990 avec la
publication du 5e programme d’action environnemental. Intitulé “Towards
Sustainability”, ce programme constitue une rupture importante dans
I’approche de [I’environnement a 1’échelle européenne. Les enjeux
environnementaux ne sont plus analysés de manicre sectorielle, mais de
manicre transversale (développement durable, changement climatique,
environnement urbain, qualité de vie, etc.). Il ne s’agit plus de mettre en
ceuvre une approche coercitive et uniquement réglementaire — approche
qui n’est pas véritablement parvenue a peser sur les politiques des
Etats-membres dans les années 1980 — mais de développer des pratiques
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concertées et d’incitation qui passent par la mise en place de nouveaux
instruments d’action publique (labels, standards, bonnes pratiques, etc.).
La protection de I’environnement est trés clairement analysée comme
¢tant complémentaire avec la croissance €économique puisque, a titre
d’exemple, le Traité de Maastricht dans son article 2 met en avant
I’objectif d’une croissance durable, qui sera réaffirmé par la suite
notamment au travers de la Stratégie de Lisbonne de 2000 qui consacre
I’environnement comme [’'un des domaines dans lesquels 1’Union
européenne pourrait obtenir un avantage compétitif vis-a-vis des
Etats-Unis et des puissances émergentes. Enfin, la mise en ceuvre de ce
programme S’accompagne ¢également d’une transformation profonde
de la culture administrative de la DG XI, pouvant s’analyser comme
le passage du militantisme environnemental — Michelle Cini parle d’une
culture de la “guérilla” et d’une réputation d’ “hurluberlus de I’écologie”
(Cini, 1996: 467) — a une approche beaucoup plus pragmatique (Dezalay,
2007).

Cette premiere vague de modernisation dans les années 1990 ¢tait
limitée a quelques espaces politiques particulicrement poreux aux
dynamiques d’innovation politique. A partir des années 2000, le
mouvement se généralise a de nouveaux contextes et de nouvelles échelles.
La France, qui a longtemps fait figure de retardataire, voit ainsi cette
approche se renforcer considérablement, notamment autour de la tenue du
Grenelle de I’Environnement en 2007. Si le Grenelle n’a pas eu I’influence
que les discours politiques ont bien voulu lui préter, il a favorisé
I’institutionnalisation de certaines évolutions en germe dans I’action
publigue environnementale (Boy [et al.], 2012). Il a notamment été un
moment important dans la hiérarchisation des enjeux environnementaux
et dans la construction de nouveaux instruments et programmes d’action.
En effet, suivant les préconisations de la Commission européenne, 1’action
publique environnementale s’est largement réorientée autour de I’enjeu
climat-énergie, port¢é par les nouvelles Directions Régionales de
I’Environnement, de I’Aménagement et du Logement (DREAL), dont les
propriétés intrinséques favorisent la mise en place d’une approche
managériale et techniciste de I’environnement dans laquelle la rationalité
¢conomique prévaut (Béal, 2011). Dans ce domaine, la multiplication des
normes (dans la construction avec les normes HQE, puis BBC, pour ne
citer que les plus répandus), la généralisation des éco-audits (aussi bien au
sein des organisations publiques que privées), ou encore la montée des
indicateurs de performances et des cibles chiffrées, constituent quelques
uns des exemples emblématiques de cette évolution, qui s’est par ailleurs
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parfaitement fondue dans la reforme néo-managériale de 1’administration
francaise qui valorise le “controle” et la “performance” dans les politiques
publigues (Lascoumes [et al.], 2014).

Sur cet aspect, I’exemple des politiques urbaines et d’aménagement
est révélateur, notamment en raison de la montée en puissance des villes
comme ¢chelles stratégiques de la résolution de la crise environnementale
et de la course vers la compétitivité économique (Heynen [et al.], 2006).
Longtemps dominée par des formes d’intervention “douces”, symbolisées
par I’instrument “Agenda 21 local”, I’intervention territoriale de I’Etat
S’est recomposee a la suite du Grenelle. A coté des évolutions introduites
par les lois Grenelle 1 du 11 février 2009 et Grenelle 2 du 12 juillet 2010
(dite loi ENE), I’action de I’Etat s’est recomposée autour du lancement
d’appel a projets compétitifs dont la nature et les objectifs dénotent avec
ceux mis en place autour des années 2000 pour susciter 1’¢laboration
d’Agenda 21 Locaux. Ces appels a projets — éco-quartiers, éco-cités,
transports collectifs en site propre, restaurer la nature en ville — sont certes
porteurs de logiques hétérogenes. Toutefois, ils sont tous marqués par
un souci de renforcer la “performance” des politiques urbaines
d’environnement en identifiant des cibles chiffrées (production de
logements par an, réduction des émissions de gaz a effet de serre,
imposition de normes dans la construction de logements neuf, etc.).
Portés par des acteurs favorables a une approche éco-moderniste de
I’environnement — le Commissariat général au développement durable,
la Caisse des Dépots et Consignations, le Commissariat général
a I’investissement, etc., — ces différents appels ont accentué la compétition
entre les villes pour I’attraction de financements étatiques (Béal, 2011).
Ainsi, dans ce contexte, il n’est pas étonnant de voir les élites locales
frangaises de plus en plus séduites par les théses de Jeremy Rifkin dont les
équipes ont réalis¢ un travail de consulting dans des villes comme Rennes
ou des régions comme le Nord-Pas-de-Calais. Ces appels ont également
insufflé de nouveaux objectifs aux politiques urbaines d’environnement et
aux territoires qui les mettent en ceuvre, comme par exemple celui de se
constituer en tant que vitrines francaises permettant de renforcer
I’exportation de savoir-faire a I’international. Si cette volonté avait déja été
affichée pour les pays disposant de liens €économiques anciens avec la
France, comme ceux du Maghreb (Barthel, 2014), elle s’est récemment
¢tendue a d’autres régions du monde comme 1’Asie ou la durabilité
(gestion de I’eau, paysage et trame, cleantech dans le domaine de I’énergie,
etc.) apparait comme un marché particuliérement prometteur dans un
contexte de pressions environnementales fortes et d’urbanisation intensive.
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Moderniser I’écologie ou le capitalisme?

Ce bref tour d’horizon des politiques environnementales souligne
a quel point les travaux sur la modernisation €cologique sont aussi
stimulants que problématiques. Stimulants, car ils dressent un portrait
particuliérement convaincant de 1’évolution des enjeux environnementaux.
Les intuitions formulées dés le début des années 1990 sur 1’accroissement
du role de la science et de la technologie, la montée en puissance des
logiques de marché, 1’apparition de modes d’action horizontaux et multi-
niveaux, ou encore la désidéologisation de 1’écologie, se sont largement
confirmées depuis. S’il serait erroné de voir ces processus comme 1’unique
moteur de transformation de I’écologie, leur place s’est considérablement
renforcée au sein de la nébuleuse de politiques et de pratiques
environnementales. Problématiques, car la notion de modernisation
¢cologique souffre de lacunes criantes d’un point de vue analytique, li¢s
principalement a sa nature normative.

Tout d’abord, cette notion tend a anticiper un changement qui
S’esquisse a peine dans certains domaines, a théoriser une réalit¢ en
devenir. Elle décrit souvent des évolutions comme étant “déja-la”, alors
qu’au mieux il s’agit de directions vers lesquelles tend I’action publique
environnementale et qui peuvent €tre a tout moment remises en cause.
Ensuite, cette notion présente bien souvent les évolutions qu’elle décrit
comme ¢étant souhaitables. Elle les dépeint comme des solutions de bon
sens, qui devraient naturellement renforcer la cohérence et 1’efficacité des
politiques environnementales. Ainsi, les travaux qui s’en revendiquent
tendent a évacuer des problématiques centrales — le pouvoir, les inégalites,
etc. — et a euphémiser le role des acteurs, des intéréts, ou encore des
structures macroéconomiques expliquant pourquoi, a un moment donné,
telle approche de I’environnement devient dominante plutot que telle autre.
Enfin, la modernisation écologique a souvent ¢t¢ enrolée dans des projets
politiques visant a transformer la gestion des enjeux environnementaux
dans le sens d’une soumission de ces enjeux aux logiques marchandes.
C’est ce rapport de force inégal qui a sans doute conduit a rétrograder au
sein de P’action publique les enjeux liés a la nature — souvent percus
comme des enjeux traditionnels au sein de la problématique
environnementale — ou a les adosser a des objectifs surplombants comme
dans le cas de la préservation de la biodiversité.

Les récents débats autour de I’avénement d’une “économie verte”
sont venus rappeler cette limite des approches éco-modernistes, qui
restent fondées sur un optimisme technologique et une croyance dans
le marché — wvéritables pharmakon, au sens de poisons et remedes,
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de I’environnement — qui montrent bien la capacité du capitalisme a se
réapproprier sa propre critique. S’il faut donc se garder de mobiliser cette
théorie sans précaution et de considérer ses résultats comme acquis,
il convient de préter attention aux principales tendances qu’elle met en
lumiére, qui constituent aujourd’hui, a n’en pas douter, I’un des pdles
dominants dans le processus de construction perpétuel de la problématique
environnementale.

Répondez a ces questions:

1. Nommer la date aux prémices d’une “modernisation” de I’action
publigue environnementale.

2. Expliquer, pourquoi la période courant de 1987 a 1992 est
une période charniere dans 1’évolution du traitement des enjeux environne-
mentaux?

3. Comment se passait le processus de modernisation écologique
de I’action publique environnementale en France?

Nommer PPinfinitif et le temps des formes passives des verbes:

n’est pas dominée par, sera réaffirmé par, sont tous marqués par.
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