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Аннотация. Проблема повышения эффективности охраны труда на предприятиях, в том 
числе лесозаготовительных, в настоящее время является весьма актуальной, так как позволяет 
снизить случаи производственного травматизма за счет совершенствования обучения правилам 
техники безопасности, своевременного проведения различных инструктажей и периодического 
контроля знаний правил техники безопасности, контроля применения средств индивидуальной 
защиты. Цель работы – проанализировать направления использования цифровых технологий 
в области охраны труда на лесозаготовительном предприятии. Поиск и поддержание в акту-
альном состоянии документации по охране труда требует значительных затрат как со сторо-
ны персонала, так и со стороны предприятия. Применение информационных систем и серви-
сов, обеспечивающих оперативный доступ к нормативной информации, облегчающих процесс 
обучения правилам безопасной работы и оказания первой медицинской помощи, создает пред-
посылки для повышения эффективности системы охраны труда. Важным направлением, наце-
ленным на исключение случаев производственного травматизма, является контроль за опасными 
производственными зонами, особенно при работе в лесу, что дает возможность сигнализировать 
об опасности и отключить оборудование. Успешное решение поставленных задач возможно при 
внедрении цифровых технологий, основывающихся на нейросетях и искусственном интеллекте, 
на базе единой информационной системы управления класса ERP. Выбор программного обес-
печения необходимо осуществлять исходя из анализа возможностей конкретного программного 
продукта, потребностей предприятия и возможности встраивания приобретаемого программ-
ного обеспечения в единую информационную систему управления.

Ключевые слова: система организации охраны труда, промышленное предприятие, цифро-
вые сервисы, программное обеспечение, цифровизация
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Abstract. The problem of improving the effi  ciency of labor protection at enterprises, including 
logging, is currently very relevant, because it reduces the incidence of occupational injuries at 
the enterprise by improving safety training, timely carrying out various inspections and periodic 
monitoring of knowledge of safety regulations, control of the use of personal protective equipment. 
The purpose of the work is to analyze the directions of using digital technologies in the fi eld of labor 
protection at a logging enterprise. Finding and keeping up-to-date labor protection documentation 
requires signifi cant costs on the part of both personnel and the enterprise. The use of information 
systems and services that provide prompt access to regulatory information, facilitate the process 
of learning the rules of safe work and fi rst aid creates prerequisites for improving the effi  ciency 
of the labor protection system. An important area aimed at eliminating occupational injuries is the 
control of hazardous production areas, especially when working in the forest, which makes it possible 
to signal danger and disconnect equipment. The successful solution of these tasks is possible with 
the introduction of digital technologies based on neural networks and artifi cial intelligence, based 
on a unifi ed ERP-class information management system. The choice of software should be 
carried out on the basis of an analysis of the capabilities of a specifi c software product, the needs 
of the enterprise and the possibility of embedding the purchased software into a single information 
management system.
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Введение
Вопрос безопасной эксплуатации техники 

персоналом лесозаготовительного предприятия 
и обеспечение охраны труда является важной и от-
ветственной задачей, от решения которой зависит 
зачастую жизнь человека.

Как показывает статистика, количество случа-
ев нарушения техники безопасности и, как след-
ствие, число случаев производственного травма-
тизма, в том числе с тяжелыми последствиями, 
достаточно большое, и задача их снижения весь-
ма остро стоит перед отделами охраны труда на 

предприятиях. Лесозаготовки характеризуются 
тяжелыми условиями работы персонала, а также 
наличием большого количества опасных факторов 
вследствие работы в лесу.

Цифровые технологии в настоящее время все 
шире применяются в нашей жизни, включая обла-
сти образования, управления, финансовой сферы, 
транспорта, безопасности, а также в различных 
отраслях промышленности (Gölzer, Fritzsche, 
2017; Chiu et al., 2017; Erboz, 2020; Tolstykh, 
Afonin, 2021; Olayode et al., 2021; Gavrilović, 
Mishra, 2021), при этом происходит изменение 
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подхода к получаемым данным и их использова-
нию путем технологий Big date и Smart date, для 
обработки которых все шире применяются ней-
ронные сети, создаются цифровые двойники как 
отдельных изделий, так и процессов, меняется 
методический подход к их проектированию (Тех-
ническое обслуживание, 2019; Parshina и Frolov, 
2020; Белов и др., 2021; Fernando, 2022; Бовтеев, 
Веселова, 2022).

Не остается в стороне от цифровизации и си-
стема обеспечения охраны труда (Sharmanov et al., 
2017; Внедрение технологий…, 2019; Новиков 
и др., 2019; Инновационные цифровые техноло-
гии…, 2022), в том числе и на предприятиях лесо-
промышленного комплекса (рис. 1).

Цель работы – проанализировать направле-
ния использования цифровых технологий в обла-
сти охраны труда на лесозаготовительном пред-
приятии.

Материалы и методы
В статье приведены основные тенденции при-

менения цифровых технологий, используемых 
в области охраны труда на промышленных пред-
приятиях, связанные со снижением нагрузки на 
службу охраны труда, повышением эффективно-
сти выявления нарушений правил техники без-
опасности, уменьшением случаев производствен-
ного травматизма. 

Проанализированы сервисные и программ-
ные продукты в области охраны труда, выполнен 
сравнительный анализ их функциональности, 
особенности применения, возможности встраи-
вания в единую информационную среду управле-
ния предприятием класса ERP.

Результаты исследования
Законодательство Российской Федерации в об-

ласти охраны труда весьма обширно и направлено 
на защиту жизни, здоровья, благополучия каждого 
человека, в том числе и в процессе производствен-
ной деятельности.

Это право закреплено в нескольких статьях 
Конституции РФ, а также в многочисленных за-
конах, ГОСТ, СП и других документах. Такое 
разнообразие законодательства создает огромные 

Рис. 1. Применение информационных технологий 
в области охраны труда

Fig. 1. Application of information technologies 
in the fi eld of labor protection

проблемы для инженера по охране труда, так как 
необходимо не только знать их положения, но 
и контролировать актуальность, находить ответы 
на возникающие вопросы, поэтому использование 
цифровых технологий позволяет значительно по-
высить эффективность работы. Например, Мин-
труд России создал «Единую общероссийскую 
справочно-информационную систему по охране 
труда» (ЕИСОТ) (рис. 2).

На коммерческой основе разработан ряд сер-
висов, позволяющих получить доступ к базе дан-
ных нормативных документов, например спра-
вочно-правовые системы Гарант (Справочник 
промышленника…, 2023) и Техэксперт (Профес-
сиональная справочная…, 2023), а также справоч-
ная система Актион (рис. 3), предлагающая доступ 
к 86 млн документов, шаблонам и справочникам 
(Система Охрана…, 2023) и ряд других (Актион 
Охрана…, 2023).

Автоматизация контроля проведения медосмо-
тров, обучений, всевозможных инструктажей, вы-
дачи средств индивидуальной защиты, контроля за 
сроками отправки различных документов является 
важным элементом, облегчающим работу службы 
охраны труда на предприятии.

Специализированное
программное
обеспечение
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Рис. 2. Интерфейс Единой общероссийской справочно-информационной системы по охране труда (2023)
Fig. 2. Interface of the Unifi ed All-Russian reference and information system on labor protection

Рис. 3. Интерфейс справочной системы «Актион» 
(Система Охрана…, 2023)

Fig. 3. Interface of the Aktion help system
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Для этого применяются как стандартные про-
граммы (например MS Excel, обладающая низ-
кой эффективностью), так и специализированные 
программы и информационные системы (Авто-
матизация охраны…, 2023; Автоматизация про-
изводственной безопасности…, 2023; 1С: Произ-
водственная безопасность…, 2023; Электронное 
рабочее место…, 2023; Модуль…, 2023; ЭРМ ин-
женера…, 2023; ОЛИМПОКС: Инструктаж 365, 
2023).

Наиболее известные программные продукты 
представлены на платформе 1С – 1С: Охрана тру-
да (Автоматизация производственной безопасно-
сти…, 2023) и 1С: Производственная безопасность. 
Охрана труда (1С: Производственная безопас-
ность…, 2023). Кроме этого, используются и дру-
гие программы, разработанные компаниями и част-
ными лицами, но возможности у них достаточно 

ограниченные. Сравнение указанных программ 
представлено в таблице.

Программный продукт «Системы безопасно-
сти и охраны труда» (рис. 4) помогает автомати-
зировать учет на рабочем месте специалиста по 
охране труда, промышленной, пожарной и эколо-
гической безопасности. Это самостоятельная кон-
фигурация, разработанная компанией «Информ 
Сервис» (Автоматизация производственной без-
опасности…, 2023).

«1С: Производственная безопасность. Охрана 
труда» (рис. 5) – одно из основных программных 
решений для автоматизации задач охраны труда 
и обеспечения автоматизации процессов учета, 
планирования, контроля и формирования аналити-
ческой отчетности по охране труда в соответствии 
с требованиями законодательства РФ, отраслевой 
и корпоративной спецификой.

Таблица 1
Table 1

Сравнительная характеристика программных продуктов для инженера по охране труда
Comparative characteristics of software products for an occupational safety engineer

Название
Title

Наличие 
приложения
Availability 

of the 
application

Возможности
Opportunities

Интеграция 
с EPR 

системой
Integration with 
the ERP system

Разработчик
Developer

Система безопасности 
и Охрана труда 1С: Предприятие 8
1C: Occupational Safety 
and Health System:Enterprise 8

Да
Yes

Высокие
High

Да
Yes

Информ Сервис, РФ
Inform Service, 

Russian Federation

1С: Производственная безопасность. 
Охрана труда
1C: Industrial safety. Labor protection

Нет
No

Высокие
High

Да
Yes

1С, РФ
1S, Russian Federation

Программа КОТ
A program KOT

Нет
No

Средние
Medium

Нет
No

ООО «Информ Консот», РФ
“Inform Consot” LLC, 

Russian Federation
Программа АРМ «Специалиста по ОТ»
The program of the Automated control 
system «OT Specialis»

Нет
No

Средние
Medium

Нет
No

Экспертцентр, Беларусь
Expert Center, Belarus

ЭРМ инженера по охране труда
ERM of an occupational safety engineer

Нет
No

Низкие
Low

Нет
No

Издательство Форум Медиа, 
РФ

Forum Media Publishing House, 
Russian Federation

ОЛИМПОКС: Инструктаж 365
OLYMPOX: Briefi ng 365

Нет
No

Низкие
Low

Нет
No

Консалтинговая группа 
«ТЕРМИКА»

Consulting Group “THERMIKA”

ФИ-ОТ
FI-OT

Нет
No

Низкие
Low

Нет
No

ООО «Финдиас»
Open joint stock company 

“Findias”
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Рис. 4. Пример интерфейса начальной страницы программы «Системы безопасности и охраны труда»
Fig. 4. An example of the interface of the initial page of the program “Occupational safety and health systems”

Рис. 5. Пример интерфейса страницы «1С: Производственная безопасность. Охрана труда»
Fig. 5. Example of the interface of page “1C: Industrial safety. Labor protection”
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Инструктажи, проверка знаний в области охра-
ны труда неразрывно связаны с обучением. Для 
повышения эффективности предлагается исполь-
зование мультимедийных технологий, презента-
ций, видеоинструкций, в том числе и по вопросам 
оказания первой медицинской помощи пострадав-
шим от несчастных случаев (рис. 6) (Электронная 
платформа…, 2023).

При оказании такой помощи желательно, что-
бы была видеосвязь со специалистом-медиком, 
который смог бы контролировать этот процесс 
и обеспечивать методическую помощь. Примене-
ние технологий дополненной реальности в этом 
случае также было бы очень полезным, так как 
в стрессовых ситуациях человек может растерять-
ся и упустить время для эффективного оказания 
медицинской помощи.

Применение технологий дополненной и вирту-
альной реальности (Степанов, Бурмин, 2017; Ива-
нова, 2018; Соснило, Устюжанина, 2019) позволяет 
эффективно осуществлять обучение и информиро-
вание сотрудников как о безопасных приемах тру-
да, так и приемах оказания первой медицинской 
помощи за счет улучшения взаимодействия с изу-
чаемым контентом.

Очень важно не просто проводить обучение, 
но и следить за применением средств индивиду-
альной защиты (рис. 7), поведением работников 
(рис. 8), а также предупреждать их о попадании 

Рис. 6. Электронная платформа по охране труда
Fig. 6. Electronic Labor Protection platform

в опасную зону (рис. 9). Такого рода решения пред-
лагаются рядом российских компаний (ARgument.
Safety…, 2023; Видеоаналитика…, 2023; Обнару-
жение опасного поведения…, 2023).

Процесс лесозаготовок имеет свои особенности, 
заключающиеся в работе вдали от предприятий, 
на лесосеке, поэтому остро встает вопрос обеспе-
чения безопасной работы при валке и трелевке де-
ревьев. Ведущий международный лесопромышлен-
ный холдинг Segezha Group и «ИНЛАЙН ГРУП» 
провели совместные испытания отечественной 
программной платформы дополненной реальности 
«ИКСАР» в комбинации с AR-очками промыш-
ленного исполнения (рис. 10) в реальных полевых 
условиях на одном из лесозаготовительных участ-
ков в Вологодской области. В ходе испытаний 
сотрудники применяли стандартную каску с за-
крепленными на ней монокулярными и биноку-
лярными AR-очками с загруженным программным 
обеспечением «ИКСАР» и настроенными процес-
сами, благодаря чему на экране AR-очков сотруд-
ник видел пошаговые операции согласно действу-
ющему в компании регламенту проведения работ 
(Segezha Group…, 2023).

Однако требуются еще и внешняя система 
оценки действий работника, включающая видео-
камеры, установленные на транспортном сред-
стве и дающие обзор на 360° (наподобие решений 
для автомобилей многих автопроизводителей), 
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и программное обеспечение, анализирующее 
окружающую обстановку и контролирующее по-
падание людей в опасные зоны, как это выполне-
но для стационарных объектов (Контроль зон…, 
2023; Контроль опасных зон…, 2023).

Рис. 8. Обнаружение опасного поведения персонала
Fig. 8. Detection of dangerous personnel behavior

С учетом того, что все направления деятельно-
сти по охране труда целесообразно связать в еди-
ную цифровую систему, использование «1С: Пред-
приятие 8. Производственная безопасность» дает 
возможность организовать цифровую экосистему 

Рис. 7. Пример контроля применения средств индивидуальной защиты
Fig. 7. Example of monitoring the use of personal protective equipment
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предприятия и встроить ее в единое цифровое про-
странство. Применение данного решения позво-
лит обнаруживать нарушения в режиме реального 
времени, оперативно расширять возможности на-

Рис. 9. Пример контроля опасных зон (Контроль зон…, 2023; Контроль опасных зон…, 2023)
Fig. 9. Example of control of hazardous areas

Рис. 10. Испытания отечественной программной платформы дополненной реальности «ИКСАР» 
с AR-очками (Segezha Group…, 2023)

Fig. 10. Tests of the domestic augmented reality software platform “IXAR” with AR glasses

стройки системы (задание контуров наблюдений, 
перечня детектируемых СИЗ и  т. д.), использовать 
различные настраиваемые сценарии работы.
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Заключение
Проведенные исследования позволили уста-

новить, что применение цифровых технологий 
в области охраны труда является одним из ак-
туальных трендов (Волдаев, 2017; Тимофеев, 
Тимофеева, 2022; Самарская, 2022), при этом 
развивается ряд программных продуктов, инфор-
мационных систем и сервисов, направленных на 
оперативный доступ к нормативной информации, 
составление отчетности, повышение качества об-
учения, управления инструктажами, а также по-

зволяющих контролировать соблюдение правил 
техники безопасности. 

Рассмотренные программные продукты при-
меняются для ряда промышленных предприятий, 
в то же время процесс лесозаготовок отличается 
выполнением работ в лесу, что требует доработки 
существующих систем с учетом опасных факто-
ров (Буглаев, Сиваков, 2022), в том числе при за-
готовке древесины на территориях, подвергшихся 
радиационному загрязнению (Повышение эффек-
тивности…, 2020).
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