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Уже более 300 лет леса выполняют широкий ряд функций, обеспе- 

чивающих экономическое развитие горнорудного уральского региона. 

На разных этапах развития промышленного производства леса служили 

источником широкого круга сырьевых ресурсов: пушнина, пищевые ре-

сурсы и древесина – важнейший энергоноситель и строительный материал. 

В эпоху бурного развития науки и производства появление многочислен-

ных синтетических продуктов, значение лесов как источника древесины 

и ряда других ресурсов только возрастает. При этом особое значение при-

обретает экологическая роль лесов, которая непрерывно возрастает. Эти 

процессы ставят задачи повышения эффективности использования имею-

щихся лесных ресурсов перед предприятиями лесопромышленного ком-

плекса, прежде всего, за счет более полного вовлечения в переработку дре-

весного сырья. При этом использование древесины в качестве топлива для 

замещения невозобновляемых ископаемых энергоносителей нивелирует 

возрастающую антропогенную нагрузку [1]. 

Неотъемлемой спецификой технологического комплекса лесополь- 

зования в современных условиях является сохранение устойчивости  
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окружающей среды и восстановление баланса между биосферой и техно-

сферой, нарушенного деятельностью человека [2–4]. Суть таких природо-

подобных технологий заключается в создании активного лесоуправления, 

направленного на недопущение нарушения естественных процессов 

в природных экосистемах, путем сохранения биоразнообразия и повыше-

ния устойчивости лесных экосистем. Способы ведения лесного хозяйства 

должны быть приближены к естественным жизненным циклам лесных 

экосистем. 

Современные системы рубок ориентированы на рациональное исполь-

зование древесных ресурсов леса при минимальном нанесении ущерба 

другим его функциям. Они включают в себя сплошные рубки, группово-

постепенные рубки, добровольно-выборочные рубки и рубки ухода,  

обеспечивающие формирование устойчивых древостоев, максимально  

соответствующих по породному составу условиям места произрастания.  

Результатом рационального сочетания лесоводственных, технологических 

и организационных параметров мероприятий должно стать обеспечение 

выполнения концепции устойчивого лесоуправления на основе сохранения 

биоразнообразия, улучшающей качественные показатели насаждения [5]. 

Внедрение в лесном хозяйстве природоподобных технологий в пол-

ной мере можно рассматривать как превентивную стратегическую меру 

по адаптации лесного хозяйства к меняющимся климатическим условиям. 

В процессе естественного развития древостоя постоянным фактором, 

вызывающим динамические изменения, является внутренняя конкуренция, 

в результате чего происходит самоизреживание. Имитация естественных 

процессов самоизреживания в молодняках достигается проведением рубок 

ухода, а в спелых и перестойных древостоях выборочными рубками. 

При этом природоподобие рубок определяется выборкой той части древо-

стоя, которая не имеет перспектив в ходе внутренней конкуренции. Часто-

та и интенсивность этих рубок, принцип отбора деревьев в рубку могут 

не только обеспечивать природоподобие процесса формирования древо-

стоя, но и, в зависимости от приоритетов, обеспечивать реализацию целе-

вого лесопользования. В таблице приведен фрагмент таблицы хода роста 

нормальных сосняков 1б класса бонитета, как пример для расчета возмож-

ного объема рубок. 

Величины отпада, приведенные в таблице, могут служить отправной 

точкой при расчете величин выборки в соответствующие периоды разви-

тия древостоя. Объемы отпада характеризуют не только уровень пожарной 

опасности, но и потери сырья и в конечном итоге уровень использования 

потенциала лесного фонда, находящегося в аренде лесопромышленного 

предприятия. Выход деловой древесины при выборке по низовому методу 

составит от 81,5 % в 30-летних древостоях до 94,1 % в 60-летних, что  

позволит депонировать от 28,7 до 48,8 т/га CO2 [6]. 
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Фрагмент таблиц хода роста нормальных сосняков 1б класса бонитета 

(по Загрееву) [7] 
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10 5,6 5,6 17,3 64 6920 6 6 – 

20 11,4 10,8 30,3 177 3293 24 30 3627 

30 16,9 16,2 39,2 307 1903 47 77 1390 

40 21,6 21,4 46,0 441 1279 63 140 624 

50 25,5 26,4 50,7 562 927 64 204 352 

60 28,7 31,0 53,6 658 710 68 272 217 

70 31,4 35,0 55,6 738 578 63 336 132 

80 33,4 38,5 57,0 800 489 59 394 89 

 

Современные технологии рубок реализуются на основе двух органи-

зационных схем лесосек: с созданием сети трелевочных волоков пасечных 

и магистральных и так называемые безпасечные технологии, при которых 

технологические и транспортные машины перемещаются под пологом 

древостоя. Современные машинные системы представляют собой техноло-

гические и транспортные манипуляторные машины, причем манипуляторы 

могут быть полноповоротными и фланговыми, с технологическими агрега-

тами («головками»), с различным технологическим функционалом для вы-

полнения валки, обрезки сучьев, раскряжевки и погрузки. Манипулятор 

обеспечивает доставку технологического агрегата к дереву, назначенному 

в рубку для выполнения одной операции, нескольких или всех перечис-

ленных. Густота трелевочных волоков при этом определяется, прежде все-

го, вылетом манипулятора [8–10]. 

Машины, предназначенные для выполнения рубок по безпасечной 

технологии, могут оснащаться средствами доставки технологических агре-

гатов различной конструкции как манипуляторной, так и рычажной, по-

скольку при работе под пологом древостоя для работы с вырубаемым де-

ревом устанавливаются в непосредственной от него близости. Эти машины 

дают возможность обеспечить адресную выборку деревьев при незначи-

тельной доле выборки без формирования на лесном участке густой сети 

волоков. При этом необходимо отметить, что машины для работы под по-

логом древостоя у нас в стране практически не применяются за исключе-

нием мини-тракторов на подтрелевке древесины [11, 12]. 

При кажущейся альтернативности двух рассматриваемых подходов  

их реализация сталкивается с одним и тем же ограничением: по мере  
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увеличения густоты древостоя возможность беспрепятственной доставки 

технологического оборудования к дереву, назначенному в рубку, снижа- 

ется. Для манипуляторных машин это возможное препятствие в виде дере-

ва, оставляемого на доращивание, а для машин, работающих под пологом 

древостоя, – возможность перемещаться между деревьями. 

Фактическая реализация технологических принципов природо-

подобия в современных условиях может быть осуществлена при реализа-

ции рубок ухода, выборочных рубок в спелых и перестойных древостоях 

очень слабой и слабой интенсивности, например, комплексом технологи-

ческого оборудования с применением базовой машины – мини-трактора  

и ручных моторных пил [13]. При этом применение мини-трактора при 

транспортировке, удаляемой в процессе рубок древесины, сохраняет есте-

ственную лесную почву для ее дальнейшего устойчивого развития. 

Переход на природоподобные лесные технологии в условиях ин- 

тенсивного лесопользования на основе применения манипуляторных ма-

шинных комплексов, легкой малогабаритной техники позволит в боль-

шей мере: 

– использовать сырьевой потенциал арендных лесов лесопромышлен-

ных предприятий; 

– сохранять биоразнообразие в условиях интенсивного леспользо- 

вания. 
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